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Esipuhe

Kaupunkiseuduilla on alati kasvava rooli iimastotavoitteiden toteuttamisessa. Maail-
malla suurkaupungit ovatkin kdynnisténeet viime vuosina useita merkittévia yhteis-
tydaloitteita. Hyvana esimerkkina tallaisesta toimii New Yorkin entisen pormestarin
Michael Bloombergin vetama C40-kaupunkiverkosto (Climate Leadership Group),
joka koostuu 69 kaupunkiseudusta ja joka muodostaa jo lahes viidenneksen

(18 %) koko maailman bruttokansantuotteesta. Kaupunkiseudut taas toimivat osal-
taan mahdollistajina yrityksille, joiden tekemat innovaatiot ja tuotteet edistavat kau-
punkien kestdvan kehityksen mukaisia toimintatapoja, luovat kilpailukykya ja ty6-
paikkoja sekd mahdollistavat hallitun siirtymisen kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa.

Padkaupunkiseudun kehittdminen puhtaan energian ja cleantechin osalta kansain-
valisen parhaimmiston joukkoon on noussut viime aikoina erityisesti suomalaisten
suuryritysten johdon agendalle. Suomalaiset yritykset tarvitsevat kansainvalisen
mittaluokan referenssialueen, jossa ne voivat kehittda uusia vahahiilisia ratkaisuja,
testata uusia innovaatioita seka nayttaa cleantech-osaamistaan muulle maailmalle.
Padkaupunkiseudulla téma olisi mahdollista.

Selvityksessa asemoitiin padkaupunkiseutua suhteessa maailman johtaviin kaupun-
keihin kestavyyden eri nakokulmista. Vertailun tulokset vahvistavat kasitysta siita,
ettd paakaupunkiseudun voimakkainta kehitysta tulisi kohdistaa energiajarjestel-
maan, liikkumiseen ja liikenteeseen seka cleantech-liiketoiminnan kehittémiseen.
Parhaiten paakaupunkiseutu on onnistunut ihmisten aktiivisessa osallistumisessa,
mita alueen kaupungit ovat hyvin myds omilla toimenpiteilladn tukeneet.

Kehittyminen johtavaksi puhtaan energian ja cleantechin metropoliksi vaatii ennen
kaikkea eri osapuolten (valtio, kaupungit, yritykset, yhteisét) kunnianhimoista yh-
teistd tavoiteasetantaa. Tavoitteiden tulisi olla sen verran korkealla, ettd paa-
kaupunkiseutu voisi liittya muiden pohjoismaisten paakaupunkien tavoin C40-
kaupunkiverkostoon innovaatiokaupungiksi. Tama edellyttaa voimakasta panos-
tamista valittuihin painopistealueisiin, joita tdman selvityksen perusteella voisivat
esimerkiksi olla avoimen datan ja integroivan ICT:n hyddyntaminen sekd kestavyy-
den liittdminen olemassa olevaan rakennettuun ymparistéon.

Selvityksen tarkastelutavasta johtuen vertailun tuloksia ja niiden pohjalta tehtyja
johtopaatoksia pitaa kasitella ensisijaisesti suuntaa antavina linjauksina ja syotteina
padkaupunkiseudun tavoiteasetannan ja toimenpiteiden suunnitteluun. Toivomme
kuitenkin, etta selvityksessa haettu “iso kuva” voi perustellusti toimia konkreettisena
pohjana jatkosuunnittelussa kohti johtavaa cleantech-metropolia.

Helsingissa 8.7.2014
Tiina Kaho Mirja Mutikainen

johtava asiantuntija, Hiilineutraali teollisuus liketoimintapaallikkd
Sitra Ramboll Finland Oy
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Tiivistelma

Padgkaupunkiseudun kehittdminen puhtaan energian ja cleantech-liiketoiminnan
osalta kansainvalisen parhaimmiston joukkoon on noussut viime aikoina suomalais-
ten suuryritysten johdon agendalle. Taustalla ovat useat kansainvaliset vertailut,
joissa Helsinki tunnetuimpana seudun kaupunkina on jaanyt erityisesti Kddpenha-
minan ja Tukholman varjoon. Toisena taustatekijana on suomalaisen teollisuuden
tarvitsema rakennemuutos, joka suorastaan vaatii yritysten uudistumista palvele-
maan kasvavia cleantech-markkinoita. Tavoite padkaupunkiseudun kehittamisesta
cleantechin osalta kansainvalisen parhaimmiston joukkoon on luettavissa myos
toukokuussa 2014 julkaistusta valtioneuvoston elinkeinostrategiasta. Sen yhtena
karkihankkeena on esitetty mittavan cleantechin demonstraatio- ja pilotointiympa-
ristdn luomista pagkaupunkiseudulle.

Selvityksen tavoitteena oli tukea pagkaupunkiseudun ryhtymisté puhtaan energian
ja cleantechin veturiksi. Paakaupunkiseutu asemoitiin vertailussa suhteessa maail-
man johtaviin kaupunkeihin kestavyyden viitekehykselld, joka kasittéa seka ekolo-
giset, taloudelliset etta sosiaaliset nakdkulmat. Asemoinnin pohjalta tehtiin ehdotus
padkaupunkiseudun kehittdmismahdollisuuksista ja tavoitteista. Vertailun kohteeksi
valittiin kuusi johtavaa metropolia, jotka olivat sijoittuneet hyvin useissa kansainva-
lisissa vertailuissa: Tukholma, Ké6penhamina, Amsterdam, Bristol, Wien ja Vancou-
ver. Kotimaiseksi verrokiksi valittiin Tampere.

Vertailun osa-alueet on esitetty kuvassa 1.

Tarkastelukohteena kaytettiin tietoisesti padkaupunkiseutua, vaikkakin oli selvilla,
ettei vertailukohteista I6ydy tdysin vastaavia seudullisia tietoja — lahtokohtana oli
nakemys padkaupunkiseudun ainutlaatuisesta potentiaalista kansallisena puhtaan
energian ja cleantech-liiketoiminnan veturina. Lisdksi tarkastelukohteeksi valittiin
nykytilan sijasta tulevaisuuden tavoiteasetanta seka suunnitellut kehittdmistoi-
menpiteet ja niissa onnistuminen tahan mennessa. Nain haluttiin kohdistaa fokus
tulevaisuuteen — mita tavoitteita padkaupunkiseudulla voisi mahdollisesti asettaa ja
mihin toimenpiteisiin kannattaisi sitoutua.

Kunkin seitseman ndkokulman osalta kaupungit tai kaupunkiseudut luokiteltiin
kolmeen ryhmaan: Edelldkavijét, Pddjoukko ja Kehittyjéat. Edelldkévijat kuvaa
kaupunkeja, joissa on asetettu kunnianhimoisia kehitystavoitteita ja on osoitettu
seka toimenpiteilld etta viestinnalla, etta tavoitteita kohti ollaan matkalla. Kehittyjien
osalta tavoitteet ja saavutukset ovat olleet vaatimattomia tai niiden esilletuomiseen
ei ole panostettu. Pddjoukko on jotain talta valilta.

Tehdyn vertailun tulokset voidaan paakaupunkiseudun nakékulmasta tiivistaa alla
olevalla tavalla kaavioon 1.
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Vertailuun valitut nakokulmat

VELELTTLED Vahahiilinen Resurssi- Rakennetun
tehokas ekologinen ja materiaali- ympdriston
energiajarjestelma lilkkkuminen tehokkuus ekologisuus

TALOUDELLISEN AKTIVITEETIN AIKAANSAAMINEN

Cleantech-liiketoiminnan kehittaminen

TOIMINTAYMPARISTO JA IHMISTEN OSALLISUUS

Asukka|d_en Jja yh?_etso;|en Hallinnon aktiivisuus
omaehtoinen aktiivisuus

Kuva 1. Kaupunkivertailun viitekehys.

Edellékévijat .
Pééjoukko . . .
Kehittyjat
Vahahiilinen ja Vahdhiilinen Resurssi- ja Rakennetun Taloudellisen Kolmannen Hallinnon
tehokas ekologinen materiaali- ympaériston aktiviteetin sektorin ja aktiivisuus ja
energia- liikkuminen tehokkuus ekologi ik i asukkaiden toimintamalli
jarjestelma nen aktivoituminen
ekologisuuteen

Kaavio 1. Padkaupunkiseudun asemointi eri osa-alueiden kehityshakuisuuden suhteen.



Edelld-
kavijat

Padjoukko

Kehittyjit

Sitran selvityksia 79

hiilinen teho-

kas energia-
jarjestelma

Kokonaisuutena tehdyn vertailun tuloksia kuvaa alla oleva taulukko.

Taulukko 1. Yhteenveto vertailun tuloksista.

Viéha-
hiilinen
ekologinen
liikkuminen

Resurssi- ja
materiaali-
tehokkuus

Rakennetun
ympariston
ekologisuus

Cleantech-
liike-
toiminnan
kehittaminen

Asukkaiden
ja yhteiso-
jen oma-
ehtoinen
aktiivisuus

Hallinnon
aktiivisuus

Kédpen- Kdopen- Amsterdam, Kéopen- Kddpen- Paakaupun- Kdopen-
hamina, hamina, Wien hamina, hamina, kiseutu, hamina,
Tukholma, Tukholma, Tukholma, Tukholma, Kédpen- Tukholma,
Wien Amsterdam, Amsterdam Vancouver hamina, Wien
Bristol Amsterdam
Amsterdam, Wien Padkaupunki- | Paakaupunki- | Wien, Tukholma, Paakaupunki-
Bristol seutu, Koo- seutu, Bristol Bristol Wien, seutu,
penhamina, Vancouver, Amsterdam,
Vancouver, Bristol Bristol,
Bristol, Tampere
Tampere
Padkaupunki- | Padkaupunki- | Tukholma Wien, Paakaupunki- | Tampere Vancouver
seutu, seutu, (ei isoja eroja | Vancouver, seutu,
Vancouver, Vancouver, paajoukkoon) | Tampere Amsterdam,
Tampere Tampere Tampere

Vertailun tulokset antavat suuntaa sille ettéd paakaupunkiseudun voimakkainta

kehitysta tulisi kohdistaa energiajarjestelmaan, liikkumiseen ja liikenteeseen seka
cleantech-liiketoiminnan kehittamiseen. Tama viesti on ldhes yhtapitdava suuryri-
tysten johdon huolenaiheiden ja valtioneuvoston cleantech-strategian painotusten
kanssa. Padkaupunkiseutu on menestynyt parhaiten ihmisten aktiivisessa osallistu-
misessa, mita alueen kaupungit ovat hyvin myds omilla toimenpiteilldan tukeneet.

Tavoitteena on tehda paakaupunkiseudusta kansainvalisesti johtava puhtaan ener-
gian ja cleantechin veturi ja pilotti. Tama vaatii ennen kaikkea eri tahojen (valtio,
kaupungit, yritykset, yhteistt) kesken sovittua kunnianhimoista yhteista tavoite-
asetantaa. Esimerkki téllaisesta tasosta voisi olla “sijoittua valituilla alueilla vuosina
2020-2030 tehdyissa vertailuissa maailman metropoliseutujen joukossa kolmen
parhaan joukkoon”.
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On ratkaisevaa, ettd kaikki padkaupunkiseudun kaupungit sitoutuvat tavoiteasetan-
taan ja seutu esiintyy yhtendisena ulospdin erityisesti kansainvalisissa yhteyksissa.
Toimeenpanon nakokulmasta metropolialueen saumaton yhteisty6 ja aktiivinen
kansainvalinen yhteisty® ovat keskeista. Yritysten ennakoiva panostaminen ja
ratkaisujen kehittaminen on oleellista uuden cleantech-liiketoiminnan synnyttami-
selle ja myds kestavyystavoitteiden saavuttamiselle. Suuryritykset ovat tdssa usein
kehityksen karjessa, mutta tavoitteena tulee olla voimakkaasti kasvava cleantech-
liiketoiminta, jossa on mukana laaja yritysten kirjo suuryrityksista mikroyrityksiin.

Padkaupunkiseudun painopistealueiksi, joilla erotutaan muista metropolialueista,
voidaan taman selvityksen perusteella ehdottaa seuraavaa viittd kokonaisuutta:

Voimakkaan kehittamisen kohteet - "tiikerinloikka”

Cleantech-

- liiketoiminnan
tehokas kiertotalous kehittamisalusta

Laajamittainen ja

Kehittdamisen kulmakivet, joita pitda vahvistaa

Kestavyyden
liittdminen

olemassaolevaan
rakennettuun
ymparistoon

Kuva 2. Ehdotetut padkaupunkiseudun erottautumistekijat.

Selvityksen tarkastelutavasta johtuen vertailun tuloksia ja niiden pohjalta tehtyja
johtopaatoksia pitaa kasitella ensisijaisesti suuntaa antavina linjauksina ja syotteina
padkaupunkiseudun tavoiteasetannan ja toimenpiteiden suunnitteluun. On kuitenkin
hyva todeta, etta raportin alustavia tuloksia esiteltdessa tai raporttia kommentoi-
taessa ei johtopaatoksiin ja ehdotuksiin ole tullut juurikaan korjausehdotuksia, joten
selvityksessa haettu "“iso kuva” voi talta osin perustellusti toimia jatkosuunnittelun
pohjamateriaalina.
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Summary

The top executives of major Finnish companies have recently raised an important
item on their agenda: to develop the Helsinki region to meet the level of global
champions in clean energy and cleantech. The shared concern of these executives
derives from several international benchmarking studies which have stated that
Helsinki, the most well-known city in the region, is far behind e.g. Copenhagen
and Stockholm. Another underlying factor is the necessary, on-going restructuring
process within the Finnish industry — renewal of the offering to serve growing
cleantech markets globally.

The target to develop the Helsinki region towards the global championship is also
included in the decision-in-principle and the strategy approved by the Government
in May 2014. The aim of the strategy is to spur economic growth in the new
important fields of bioeconomy and cleantech. One of the spearhead projects is
the creation of a world-class cleantech reference area in the Helsinki region. This
reference area will include zones for the testing and trials of cleantech solutions.

The goal of this study was to support the above mentioned initiatives to develop
the Helsinki region into a forerunner of clean energy and cleantech. Therefore the
Helsinki region was benchmarked and positioned in relation to leading cities in the
world, based on sustainability factors including ecological, economic and social
sustainability. The results of the benchmarking led to several suggestions regarding
the development potential and goals for the Helsinki region.

Six leading metropolitan areas were selected to be benchmarked to the Helsinki
region in this study: Stockholm, Copenhagen, Amsterdam, Bristol, Vienna and
Vancouver. All these had reached top positions in international sustainability
benchmark studies. The city of Tampere was chosen as a domestic benchmark.

The dimensions used in the benchmark study are described in the next figure.
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Low-carbon Resource and
effective energy material
system efficiency

Developing cleantech business

ATMOSPHERE AND ENVIRONMENT

Activities among citizens and third

sector / NGOs Activity of city administration

Picture 1. The framework used in the benchmark study.

The Helsinki region — instead of the city of Helsinki — was intentionally selected to
be benchmarked, even though it was obvious that a fully compatible information for
all the selected benchmark regions was not available. This selection reflected the
idea of the whole region delivering a unique national potential as a forerunner for
sustainability and cleantech.

Instead of evaluating the current situation of cities or regions, it was selected to
evaluate the pace of development in sustainability and cleantech, especially the
ambitions in goal setting as well as planned and implemented activities. In this
way the focus was set to the future: which goals should be set and which activities
should be taken by the Helsinki region in order to reach the status of a forerunner
and a top performer.

Using the framework with the seven dimensions, the cities or regions were
evaluated and classified in three groups: leading, main group, developing. The
leading group consists of cities or regions which have demonstrated ambitious goals
and performance as well as effective communication of these achievements. In the
group of developing cities the goal setting and activities have been on a modest
level, which has also been reflected in their communication. The main group is
somewhere between these two.

The positioning of the Helsinki region in this classification is summarized in the
following chart.
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Leading
Main group
Developing

Low-carbon
effective energy
system

Low-carbo
effective

energy
system

Leading

Low-carbon
ecological
transport

Resource and
material
efficiency

Ecological built
environment

Developing
cleantech
business

Activities
among citizens
and third sector
/ NGOs

10

Activity of city
administration

Chart 2. Helsinki region from the viewpoint of pace of development in selected areas.

The key results of the benchmark are summarized in the following table.

Table 1. Summary of benchmark results.

n Low-carbon
ecological
transport

Resource
and material
efficiency

Ecological
built
environment

Activities
among
citizens and
third sector /
NGOs

Developing
cleantech
business

Activity of
city adminis-
tration

Main group

Developing

Copenhagen, Copenhagen, Amsterdam, Copenhagen, Copenhagen, Helsinki Copenhagen
Stockholm, Stockholm, Vienna Stockholm, Stockholm, region,
Vienna Amsterdam, Amsterdam Vancouver Copenhagen,
Bristol Amsterdam

Amsterdam, Vienna Helsinki Helsinki Vienna, Bristol | Stockholm, Stockholm,
Bristol region, region, Bristol Vienna, Vienna

Copenhagen, Vancouver,

Vancouver, Bristol

Bristol,

Tampere
Helsinki Helsinki Stockholm Vienna, Helsinki Tampere Helsinki region
region, region, (only minor Vancouver, region, Amsterdam,
Vancouver, Vancouver, differences Tampere Amsterdam, Bristol,
Tampere Tampere with the main Tampere Tampere

group)

The results indicate that the strongest development efforts in the Helsinki region
should be directed to energy system, transportation and development of cleantech
business. This message is very well aligned with the concerns of the top executives
of major Finnish companies and with the messages of the governmental strategy.
The Helsinki region has best succeeded in citizens’ active participation which has
been supported by the activities of city organizations.
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The overall target is to develop the Helsinki region into a forerunner and a pilot
area of clean energy and cleantech. As the first step this requires an ambitious goal
setting and commitment by various parties, i.e. the state of Finland, cities of the
region, major companies and third sector organizations. An example of goal setting
could be “to reach top three position in selected international benchmarking studies
during years 2020-2030".

The commitment of all the region’s cities to the selected goals and messages is
crucial, especially when interacting with the international community. From the
viewpoint of implementation the seamless co-operation in the Helsinki region and
active international co-operation are utmost important.

The proactive actions and solution development efforts by companies are essential
not only to achieve the business goals but also to achieve the sustainability goals
of the region. Major companies are often forerunners in this, but the overall goal
should be a strongly growing cleantech business with various players including
micro-sized companies and SMEs.

The results of the study give a solid basis to suggest the following focus areas for
the development of the Helsinki region:

Strong development focus - a giant leap

Efficient and wide-

spread circular Cleantech platform
economy

Cornerstones to strengthen

Increasing
sustainability in the

existing built
environment

Picture 2. Proposals for the Helsinki region on how to differentiate.

Due to the approach and framework used in the study, the results and conclusions
are indicative rather than exact, and they are primarily meant to serve as an input
for further steps in the goal setting and action planning process. However, even
though the preliminary results have gone through rather many discussion and
commenting rounds, the main conclusions have not been criticized. Therefore it is
justified to use the “big picture” derived from this study as a basis for further steps.
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1 Selvityksen tausta ja
tavoitteet

1.1 Tausta

Padkaupunkiseudun kehittdminen ekologisen kestavyyden, puhtaan energian ja
cleantechin osalta kansainvélisen parhaimmiston joukkoon on noussut viime aikoina
erityisesti suomalaisten suuryritysten johdon agendalle.

Helsingin Sanomissa 2.4.14 joukko suomalaisten suuryritysten johtoa nosti
esille huolensa Suomen asemasta suhteessa muihin suurkaupunkeihin.
Monet maat ovat menossa kovaa vauhtia Suomen ohi puhtaan energian ja
cleantechin aloilla. Puhtaan teknologian karjessa ovat muun muassa Saksa,
Eteld-Korea, Tanska, Ruotsi, Yhdysvallat ja Kiina.

Kirjoittajien mukaan Tukholma saavutti jo ldhes kymmenen vuotta sitten
sen padstovéhennysten tason, johon Helsingin seutu yltdé nykysuunnitel-
mallaan vuoden 2030 aikoihin.

Kirjoituksessa korostetaan, ettd Helsingilld ja koko padkaupunkiseudulla
olisi mahdollisuus ryhtyd puhtaan energian ja cleantechin veturiksi. Téhan
vaikuttavat mm. uudet voimalainvestoinnit, joita Helsinki harkitsee.

European Green City -indeksin (Economist Intelligence Unitin tutkimus — tilaaja-

na Siemens, 2009) tulokset heijastavat osaltaan my6s edelld kuvattua tilannetta.
Indeksi vertaili 30 merkittavan eurooppalaisen kaupungin ymparistovaikutuksia 30
ymparistéon vaikuttavan osa-alueen tarkastelua hyédyntden. Osa-alueet ryhmiteltiin
raportissa kahdeksaksi kokonaisuudeksi. Tata vertailua pidetdan edelleen yhtena
kattavimpana tarkasteluna, vaikka sen julkaisemisesta on kulunut jo useita vuosia.
Helsinki sijoittui tassa vertailussa kokonaisuutena seitseméanneksi, edella olivat K66-
penhamina, Tukholma, Oslo, Wien, Amsterdam ja Zurich. Eri osa-alueilla Helsingin
sijoittuminen vaihteli valilld 1-19, paras sijoitus tuli ymparistéhallinnon osalta, jossa
sijoitus jaettiin K66penhaminan, Tukholman ja Brysselin kanssa. Huonoin sija tuli
energiaratkaisujen kohdalla.

Suomessa on tehty useita suunnitelmia ja linjauksia vahahiiliseen yhteiskuntaan
siirtymiseksi. Tarkeita linjauksia ovat mm.

- ilmasto- ja energiastrategia (2008)

- valtioneuvoston tulevaisuusselonteko ilmasto- ja energiapolitiikasta (2009)
- Jyrki Kataisen hallitusohjelma

- valtioneuvoston periaatepaatds energiatehokkuudesta (2010)

- valtioneuvoston periaatepaatds kestavista julkisista hankinnoista (2009)
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- ERA17-toimintaohjelma
- kestdvan tuotannon ja kulutuksen ohjelma (2005).

Varsin uudessa ymparistdministerion julkaisussa “Muutos vahahiiliseen yhteiskun-
taan” (2014) tarkastellaan keinoja vahentaa energiankulutusta ja lisatd uusiutuvien
energianmuotojen kayttda seka kuvataan esimerkkeja tehdyista tai meneilldéan
olevista hankkeista, jotka ovat toteuttaneet tata muutostavoitetta.

Toukokuussa 2014 julkaistiin odotettu valtioneuvoston periaatepaatds ja strate-
gia kasvun uusien karkien, cleantechin ja biotalouden vauhdittamisesta. Strategia
cleantech-liiketoiminnan edistémisesta asettaa seuraavia numeerisia tavoitteita
vuoteen 2020 mennessa:

- kasvattaa cleantech-yritysten liikevaihto 50 miljardiin euroon, josta viennin
osuus on yli 75 %

- kaksinkertaistaa cleantechin kotimarkkina noin 20 miljardiin euroon

- nostaa cleantech-yritysten maara 2 000:sta noin 3 000:een

- luoda vahintdan 40 000 uutta puhtaan teknologian tyépaikkaa Suomeen.

Yhtena valtioneuvoston edellyttdamana “prioriteettitoimenpiteena” on esitetty
mittavan cleantechin demonstraatio- ja pilotointiympariston luomista, joka toimii
kansainvalisena nayteikkunana. Useiden pienten demonstraatioymparistdjen sijaan
on keskitettava ensivaiheessa voimavarat yhden kunnianhimoisen kansainvalisen
nayteikkunan luomiseen paakaupunkiseudulle. (Ty6- ja elinkeinoministerio, 2014)

1.2 Selvityksen tavoitteet ja tarkastelukulmat

Selvitykselle asetetut tavoitteet on tiivistetty taulukkoon 2.

Taulukko 2. Paakaupunkiseutu kansainvalisen tason cleantech-veturiksi, tavoitteet.

Primaaritavoite Selvityksen tulokselle asetetut tavoitteet
Tukea padkaupunki- » Padkaupunkiseudun tilannekuva ja benchmarking maailman
seudun ryhtymisti johtaviin kaupunkeihin

puhtaan energian ja * Padkaupunkiseudun asemointi suhteessa johtaviin kaupunkeihin
gap-analyysia hyddyntden

* Asemoinnin pohjalta ehdotus paakaupunkiseudun
johtoajatukseksi ja tavoiteasetannaksi

cleantechin veturiksi

Tarkastelukohteena kaytettiin tietoisesti padkaupunkiseutua (Helsinki, Espoo,
Vantaa), vaikkakin oli selvilld, ettd benchmark-kohteista ei valttdmatta 16ydy tdysin
vertailukelpoisia seudullisia tietoja. Padkaupunkiseutu on kokonaisuutena ainoa
miljoonakaupunki Suomessa ja samalla ainutlaatuinen ikkuna kansainvalisille vierail-
lemme. Selvityksen lahtékohtana oli siis nakemys padkaupunkiseudun vahvistuvasta
yhteistyostd keskeisend keinona padsta puhtaan energian ja cleantechin toimijana
kansainvalisen parhaimmiston joukkoon. Myés valtioneuvoston elinkeinostrategiassa
kasvun uusina karkina ovat cleantech ja biotalous.
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Lisaksi tarkastelukohteeksi valittiin nykytilan sijasta puhtaaseen energiaan ja
cleantech-liiketoimintaan liittyva tulevaisuuden tavoiteasetanta seka suunnitellut

ja sitoutetut kehittdmistoimenpiteet ja niissa onnistuminen tahdn mennessa. Nain
haluttiin kohdistaa fokus tulevaisuuteen — mita tavoitteita padkaupunkiseudulla tulisi
asettaa ja mihin toimenpiteisiin tulisi sitoutua.

Cleantech-liiketoiminnan kehittamisessa yrityskentta on avainasemassa. Yritys-
kentan merkitysta korostaa myos alla oleva ote, jonka sanoma "business is a key
solutions provider — leverage the full capability of the private sector” toimi yhtena
keskeisena ohjenuorana selvityksen teossa. On kuitenkin kehitettava samanaikai-
sesti yritysten tarjontaa, valtion ja kuntien mahdollistamaa toimintaymparist6a ja
kysyntaa seka kuluttajien kannustimia tukea valinnoillaan hiilineutraalin yhteiskun-
nan toteutumista.

One of the most inspiring aspects of the global sustainability agenda is
how city leaders on every continent are driving real action on climate
change and sustainable development. However, even the mayors of the
most advanced cities will say that they can’t do it alone and they need the
engagement and collaboration of all stakeholders.

One stakeholder group that is the subjective of increased attention is
business. Business is a key solutions provider for addressing complex urban
sustainability challenges.

Cities and businesses need to develop new models of collaboration early
in the planning process so as to leverage the full capability of the private
sector to drive innovative solutions and support effective decision-making.

Lahde: Sustainable Cities Collective

1.3 Menetelmat ja aineistot

Selvityksen menetelmina kaytettiin aineiston meta-analyysia, siité johdettua bench-
marking- ja asemointi-analyysia seka Sitran avainhenkildiden kanssa pidettyja

tyOpajoja.

Meta-analyysin avulla pyritdan johtamaan paatelmia yhdistelemélla aiempia samaa
asiaa kasitelleiden tutkimuksen tuloksia ja 16ydoksia. Tarkoituksena on saada aikaan
synteesi, joka antaa tutkittavasta kysymyksestéd vahvempaa nayttéa kuin yksittdiset
tutkimukset. Tassa selvityksessa hyddynsimme yli kymmentd kansainvalista aiem-
min tehtyd metropolien ja kaupunkien vertailututkimusta.

Benchmarking on menetelmad, jossa omia suorituksia verrataan alan parhaimpiin
suorituksiin. Benchmarking-kohteeksi valittiin kuusi johtavaa metropolia: Tukholma,
Kd6penhamina, Amsterdam, Bristol, Wien ja Vancouver. Kotimaiseksi verrokiksi
valittiin Tampere. Perusteluja valinnalle ovat mm. kaupungin metropolimaisuus ja
koko seka sijoitukset eri kansainvalisissa vertailuissa. Perusteluja kunkin kaupungin
kohdalla on kuvattu tarkemmin luvussa 2. Liitteend 2 on kooste kunkin kaupungin
osalta kdytetyista tiedoista.
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Benchmarking-tarkastelua sovellettiin kaupunkien kehitystavoitteisiin seka toteu-
tuneisiin ja tehtyihin kehityssuunnitelmiin liittyen energiaratkaisuihin, liilkenteeseen
ja liikkumiseen, resurssi- ja materiaalitehokkuuteen, rakennettuun ymparistéon,
taloudellisen aktiviteetin kehittamiseen puhtaasta energiasta ja cleantechistd, asuk-
kaiden ja eri toimijoiden aktivointiin seka kaupunkiseudun hallinnon toimenpiteisiin
em. asioiden edistamiseksi. Nakokulmat valittiin yhdessa Sitran edustajien kanssa.
Yhteenveto nakdkulmista on esitetty graafisesti alla.

VELELITLEL Resurssi-
tehokas ja materiaali-
energiajarjestelma tehokkuus

Cleantech-liiketoiminnan kehittaminen

TOIMINTAYMPARISTO JA IHMISTEN OSALLISUUS

Asukkaiden ja yhteiséjen

omaehtoinen aktiivisuus e

Kuva 3. Benchmarking-tarkasteluun valitut ndkdkulmat.

Kunkin seitseman nakdkulman osalta kaupungit tai kaupunkiseudut luokiteltiin kol-
meen ryhmaan: Edellékédvijat, Padjoukko ja Kehittyjat. Edellakéavijat -ryhma kuvaa
kaupunkeja, joissa ko. nakdkulman, esim. vahahiilisen energiajarjestelman, osalta
on asetettu kunnianhimoisia kehitystavoitteita sekd on osoitettu seka toimenpiteilla
ettd viestinnalla, etta tavoitteita kohti ollaan matkalla. Kehittyjien osalta tavoitease-
tanta ja saavutukset talla alueella ovat todennakdisesti olleet vaatimattomampia
tai niiden esilletuomiseen ei ole panostettu. Padjoukko on jotain talta valilta. Talla
menetelmalla padkaupunkiseutu asemoitiin suhteessa valittuihin benchmark-kau-
punkeihin, erityisesti niiden parhaimmistoon.

Benchmark-tarkastelun ja asemoinnin tuloksena tunnistettiin tavoiteasetantaa ja
toimenpiteitd, jotka nostaisivat paakaupunkiseudun parhaimmiston joukkoon. Naita
on kuvattu kappaleessa 3.

Tarkastelutavasta johtuen vertailun tuloksia ja niiden pohjalta tehtyja johtopaatok-
sia on kuitenkin syyta pitaa ensisijaisesti suuntaa-antavina linjauksina ja syétteina
paakaupunkiseudun tavoiteasetannan ja tulevien toimenpiteiden suunnitteluun.
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Kaytetyt aineistot ja ldhdemateriaalit on lueteltu liitteessa 3.

1.4 Yhteenveto tyon toteutuksesta

Selvitys tehtiin varsin tiiviissa aikataulussa, jota on kuvattu seuraavassa kaaviossa.

Huhtikuu Toukokuu Kesakuu

Viikko 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1. Tyén kdynnistaminen

2. Paakaupunkiseudun
tilannekuva ja benchmark

3. Gap-analyysi ja
asemointi

4. Johtoajatus ja tavoite
(luonnos tydpajaan)

5. Kompakti tyopaja (29.4)

6. Tyopajan tulosten
paivitys materiaaliin

7. Alustavien tulosten
esittely sidosryhmille

8. Kaupunkien
kommentointi
9. Raportin sisallon
viimeistely

Kaavio 2. Tyon eteneminen vaiheittain.

Ty6hon osallistuivat Rambollilta Mirja Mutikainen (projektipaallikkd), Maarit Vuore-
la, Pipsa Purhonen ja Kalle Lamminmaki. Ty6td ohjasi Sitrasta johtava asiantuntija
Pekka Salmi. Tyon tavoiteasetantaan ja tulosten kommentointiin osallistuivat lisaksi
Sitrasta johtava asiantuntija Tiina Kaho, vanhempi neuvonantaja Jouni Keronen,
avustava asiantuntija Liisa Lahti, asiantuntija Pia Mero, asiantuntija Tuula Sjostedt
ja johtava asiantuntija Jukka Aaltonen.
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2 Vertailukaupunkien esittely

Seuraavissa kappaleissa esitellaan padkaupunkiseudun ja vertailukaupunkien omi-
naispiirteita vertailuun valituista nakokulmista.

Padkaupunkiseudun ominaispiirteita on esitelty kattavammin kokonaiskuvan saami-
seksi. Muista kaupungeista tai kaupunkiseuduista on tuotu esille niita tekijoita, jotka
erityisesti vahvistavat kyseisen kaupungin vertailuarvoa, kattavamman esittelyn
ollessa Liitteen 2 kaupunkikohtaisissa tietokoosteissa.

2.1 Paakaupunkiseudun ominaispiirteitad

Nakokulma: Energiajarjestelma

Kuva 4. Energiantuotantoa paakaupunkiseudulla (Kuva: Henrik Kettunen).

Padkaupunkiseudun energiankayttéa leimaa maakaasun ja kivihiilen kayttd poltto-
aineena. Tama on johtanut korkeisiin CO,-paastéihin verrattuna Euroopan paakau-
punkialueiden keskiarvoon. Seutu nojaa tehokkaaseen ja kattavaan kaukolampdrat-
kaisuun ja tulevaisuudessa myos kaukokylmaratkaisuihin. Kdytdssa olevat Ildmmaon
ja sahkon yhteistuotantolaitokset ovat maailmanlaajuisissa vertailuissa todettu
tehokkaiksi. Parhaillaan seka Helsingin Energia ettd Espoossa toimiva Fortum,
kuten myds Vantaan energia, selvittdvat mahdollisuuksia korvata kivihiilen kayttéa
biopolttoaineilla. Syksylld 2014 kdynnistyy jatteenpoltto Vantaalla, mika vahentda
Vantaan Energian fossiilisten polttoaineiden kdyttdéa noin 30 prosentilla. Kayttoon-
otetut dlykkaat mittarit mahdollistavat tulevaisuudessa dynaamisen hinnoittelun ja
aktiivisen kysyntajouston.
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Padkaupunkiseudun kohdalla erityisena haasteena on energiantuotannon vaha-
hiilisyyden edistaminen. Arvioiden mukaan noin 70 % paskaupunkiseudun CO,-
paastoista tulee energian tuotannosta. Kasvihuonekaasupaastéjen lahteet jakautu-
vat padkaupunkiseudulla ja Helsingissa siten, etta rakennusten lammityksen osuus
Helsingin kasvihuonekaasupadstoista on 2000-luvulla pysynyt noin 50 prosentissa,
eivatka paastot ole kasvaneet rakennuskannan mukaan (HSY). Vajaa neljannes
padkaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastoistd syntyy kulutussdhkdsta ja noin

7 % sahkolammityksesta (HSY).

Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupungit ovat sitoutuneet padkaupun-
gin ilmastostrategiaan. IImastostrategiassa maaritelldan yhteinen visio ja nakemys
toimintatavoista, joiden tarkoitus on vahentaa kasvihuonekaasuja padkaupunki-
seudulla. Ilmastostrategian tavoitteena on ldhestya haastetta johdonmukaisesti.
Iimastostrategiassa keskitytaan padasiallisesti ratkaisuihin, jotka ovat toteutetta-
vissa kaupunkien omilla paatoksilld, toiminnalla ja ohjauksella. IImastostrategiassa
tavoitellaan asukaskohtaista 39 % vahennysta hiilidioksidipaastdihin vuoteen 2030
mennessa (verrattuna vuoden 1990 tasoon). (YTV, 2012). Iimastostrategian vuonna
2014 tarkistettujen tavoitteiden mukaan paastévahennystavoite on 20 % vuoteen
2020 mennessa ja hiilineutraalius vuoteen 2050 mennessa. Kaupunkikohtaiset
tavoitteet padstdjen vahentamiseksi ja hiilineutraaliuteen pyrkimiseksi ovat linjassa
padkaupunkiseudun ilmastostrategian kanssa.

Nakdkulma: Liikenne ja liikkuminen

Padkaupunkiseudun lilkenne perustuu yksityisautoiluun eurooppalaista keskiarvoa
enemman. Seutu on moniin metropolialueisiin verrattuna valjemmin rakennettua.
Ymparistdystavallisyyden parantamiseksi paakaupunkiseutu on panostanut moni-
puolisiin joukkoliikenneratkaisuihin, ml. metron laajentaminen, Keharata ja Kutsu-
Plus-bussit, seka sahkdajoneuvoliikenteen latausinfrastruktuurin kehittdmiseen.
Padkaupunkiseudun vahvuus on reaaliaikaisen liikennetiedon tehokas tuottaminen
seka liikkujille etta avoimen datan muodossa erilaisten lisdarvopalveluiden kehitta-
jille. Helsingissa tavoitteena on lisdta kavelyn, pyorailyn ja joukkoliikenteen osuutta
liikenteesta prosenttiyksikélla vuosittain. Espoossa pyorailyn edistamisohjelman
tavoitteena on pydramatkojen kulkumuoto-osuus 15 % vuonna 2024. Vantaalla on
tavoitteena lisata kavelyn, pyorailyn ja joukkoliikenteen osuutta liikenteesta.
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HSL ja Vantaan kaupunki palkittiin Motivan Kestavé julkinen hankkija 2014
-kilpailussa.

"HSL palkittiin ymparistéasioiden suunnitelmallisesta huomioon ottamisesta
hankinnoissa. Joukkoliikennehankinnoissa on onnistuttu yhdistdgméén inno-
vatiivisuus ja ympdristoasiat ja tétd kautta saatu liikenteeseen véhépdds-
toistd bussikalustoa. Koska 60 % Suomen julkisesta liikenteestd ajetaan
HSL:n alueella, liikennditsijéiden tekemilld kalustovalinnoilla on merkittavé
vaikutus julkisen liikenteen aiheuttamiin paéstoihin Suomessa”

Vantaan kaupunki kilpailutti vuonna 2012 useiden kiinteistGjen energia-
tehokkuuden parantamiseen tdhtdévan palvelu ESCO-hankintana. Sopi-
musajan tavoitteena on saavuttaa jopa 30 000 megawattitunnin sdastot
ldmmén ja sdhkon kulutuksessa. Hankkeen ansiosta véhennetdan myds
paikallisia kasvihuonekaasupéastoja ldhes miljoona kiloa vuodessa. ESCO-
mallissa kustannukset katetaan hankkeen tuottamilla saastoillé. Vantaalla
ESCO-hankkeessa on mukana 15 erikokoista, eri-ikdista ja erityyppistéd
kiinteistod, jotka ovat noin 20 vuotta vanhoja tai 10 viime vuoden aikana
peruskorjattuja. Palkintoraadin puheenjohtajana toimineen ja Motivan han-
kintapalvelua vetédvéan Isa-Maria Bergmanin mukaan ESCO-mallia on toistai-
seksi kaytetty julkisella sektorilla séastojen toteuttamiseen melko vahan.

"Hankinta osoittaa Vantaan kaupungilta ennakkoluulottomuutta ja rohkeut-
ta,” Bergman kertoo palkitsemisperusteista.

Nakokulma: Resurssi- ja materiaalitehokkuus

Padkaupunkiseudun materiaalitehokkuus on hyvaa tasoa, kun katsotaan esimerkiksi
kierratettdvan jatteen maaraa. Uusiutuva jatelainsaadanto ja Vantaalle valmistuva
jatteenpolttolaitos muuttavat tilannetta toisenlaiseksi vuosina 2014-2016, erityisesti
kaatopaikkasijoituksen maara vahenee merkittavasti.

Ndkodkulma: Rakennetun ympariston ekologisuus

Rakennetun ympariston energiatehokkuuden osalta paakaupunkiseutu on varsin
edistynyt. Uudisrakentamisessa pyritdan matalaenergiarakentamiseen. Helsingissa
edellytetdan A-luokan energiatehokkuusvaatimusta ja pyritddn kohti nollaenergiara-
kentamista kaupungin myymilla ja vuokraamilla asuinrakennustonteilla. Kalasatama
on talld alueella lippulaivan asemassa, muita Helsingin esimerkkeja ovat Viikin ym-
paristétalo ja Kuninkaantammeen suunniteltu ekologinen kaupunginosa. Espoossa
esimerkkeja ekologisista alueista ovat Suurpelto ja Finnoo, ja Vantaalla vastaavasti
Kiviston alue.

Padkaupunkiseudun kunnat ovat aktiivisesti mukana ERA17-toimintaohjelmassa.
ERA17 on vahahiilisen ja energiatehokkaan rakennetun ymparistén energiatehok-
kuuden parantamiseen, paastojen vahentamiseen seka uusiutuvan energian kayton
edistémiseen tahtadva toimintaohjelma. ERA17 sisaltda mm. hajautetun energian-
tuotannon ratkaisuihin liittyvia tavoitteita, uudis- ja korjausrakentamisen toimenpi-
teita seka energiaviisautta edistavien palveluiden kayttoa edistavia toimenpiteita.
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Hyvéné esimerkkind pdékaupunkiseudun aktiivisuudesta energiatehokkaan
rakennetun ympadriston edistdmisessé on Tekesin Fiksu energia -Kilpailun
voittanut Finnoon laaja-alainen energiasuunnitelma. Espoon kaupungin ja
Fortumin ehdotus Finnoon alueen energiajérjestelméastd on toteuttamisel-
taan kunnianhimoinen ja haasteellinen; 17 000 asukkaan uuden kaupun-
ginosan energiankulutus halutaan puolittaa verrattuna normaaliin vastaa-
van alueen energiankayttoon. (ERA17, 2014b)

Tekesin jarjestdman Fiksu energia -kilpailun voittaneet ehdotukset sijoit-
tuvat kaikki paakaupunkiseudulle. Kilpailussa kunniamaininnan sai Otanie-
men alueen energiadataan liittyvd ehdotus The Open Energy Site ae5.
Ehdotuksessa ideoitu ohjelmistotybkalu avaa energian kayttoon liittyvéaé
dataa kuten kulutustietoa, energiakatselmustietoa ja kdyttdon liittyvéaa
dataa Otaniemen kampusalueen Kiinteistostd. Taustalla on ajatus siita,
ettd avoin data mahdollistaa palveluntuottajien ja koko yhteisén avoimen
innovoinnin. Ehdotuksen takana olevia toimijoita ovat Aalto-yliopistokiin-
teistot Oy sekéd Reaktor. Toisen kunniamaininnan sai ehdotus Energia-
varastot osana Fiksun kaupungin energiajdrjestelméaéa — Case
Kruunuvuori. Ehdotuksen laativat Skanska, Helsingin kaupunki ja Aalto-
yliopisto. Ehdotuksessa integroidaan suuret ldmpdévarastot (Kruunuvuoren
luolastot) osaksi élykdstéd sahkon ja Iammoén yhteistuotantoon perustuvaa
energiajarjestelmda, joka hybédyntéda uusiutuvia energialdhteitd. (ERA17,
2014a)

Toinen hyva esimerkki on LOCO-hanke, joka tarjoaa ty6kaluja vahahiiliseen alue-
rakentamiseen. Hankkeessa ovat mukana Helsingin ja Vantaan kaupungit seka
Helsingin seudun ymparistopalvelut HSY. Hanke edistaa kestdvan aluerakentamisen
suunnittelua tuottamalla tydkaluja ilmastovaikutusten arviointiin. Hankkeessa on
mm. pyritty kehittamaan hiilidioksidipaéstdja mallintavaa laskentatydkalua rakenta-
misen ilmastovaikutusten arviointiin. (Berninger, 2014). Helsinki, Espoo ja Vantaa
ovat my6s mukana KEKO-hankkeessa (kaupunkien ja kuntien alueellinen ekolas-
kuri). Hankkeessa tuotetaan perustydkalu, jota SYKE ryhtyy ylldpitamaan. Lisaksi
ILKKA-hankkeessa tuotettiin mm. hiilitaselaskuri, jonka avulla maankaytén suunnit-
telija voi vaikuttaa hiilinielujen sailymiseen ja lisddmiseen (www.ilmastotyokalut.fi).

Nakokulma: Cleantech-liiketoiminnan kehittaminen

Padkaupunkiseudulla on usean cleantechiin enenevdssa maarin suuntautuneen
ison yrityksen padkonttori, esim. Kemira, Neste Oil, Fortum, UPM, Wartsild, Vaisala
jne. Kaupunkien tavoitteena on rakentaa kumppanuuksia elinkeinoeldaman kanssa.
Helsingin kaupungin ja elinkeinoelaman ilmastokumppanuusverkosto luo yhteistyota
ilmastopaastdjen vahentdamiseksi ja yritysten kilpailukyvyn vahvistamiseksi. Ilmas-
tokumppaneiksi liittyvat yritykset kirjoittavat Helsingin kaupunginjohtajan kanssa
ilmastositoumuksen, jossa yritys nimeaa omat ilmastotavoitteensa. Ilmastokump-
paneiden tavoitteena on luoda uusia toimintatapoja ja liiketoimintamahdollisuuksia
seka lisatd uudenlaista ja innostavaa yhteisty6td (www.ilmastokumppanit.fi). Espoo
kilpaili EU:n innovaatiopddkaupungin tittelista kuuden parhaan joukossa juuri talla
perusteella. Kilpailuun osallistui 58 kaupunkia eri puolilta Eurooppaa.


http://www.ilmastotyökalut.fi
http://www.ilmastokumppanit
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Green Net Finland on edistanyt cleantech-yritystoimintaa ja sen kehittamista jo

yli kymmenen vuotta. Vantaan kaupungin omistama Vantaan Innovaatioinstituutti
kehittdd myos cleantech-liiketoimintaa ja mukana on Living Lab -kokeiluja. Vantaalla
tullaan kokeilemaan kuskittomia ajoneuvoja CityMobil-hankkeen puitteissa vuonna
2015.

Nakdkulma: Asukkaiden ja yhteisdjen omaehtoinen aktiivisuus

Padkaupunkiseudun selkeité muista seuduista erottavia vahvuuksia on eri toimijoi-
den aktivointi digitaalisen avoimen datan ja ICT:n keinoin ja avointen tietovaranto-
jen tuominen hyodyntdjien ja kehittajayhteistjen kayttéon. Helsinki Region Infos-
hare on tarked osa taté tyota. CityDSK-hankkeessa avoimen datan hyddyntamisen
ratkaisuja jaetaan kahdeksan eri eurooppalaisen kaupungin kesken. CityDSK on
vahvasti padkaupunkiseutu-painottunut hanke kaupunkien palveluiden parantami-
seksi avoimen datan avulla.

Nakokulma: Hallinnon aktiivisuus

My6s paadkaupunkisedun ymparistdasioita edistava hallinto nojaa vahvasti avoimeen
dataan ja digitaalisuuteen. Kaupungit edistavat uudenlaisten ympéarist- ja ener-
giateknologioiden kayttéonottoa rakentamisen kehittémishankkeissa. Helsingissa
Kalasatamasta luodaan dlykkaan kaupunkirakentamisen mallialue, kehittdmisvas-
tuuseen on valjastettu vahvasti kaupungin oma kehitysyhtié Forum Virium. Talla
hetkelld Suomen energiatehokkain toimisto on Viikin ymparistotalo (www.stadin-
ilmasto.fi).

Padkaupunkiseudun kunnista Espoo, Vantaa ja Helsinki kuuluvat vuonna 2011
perustettuun Suomen kuuden suurimman kaupungin Kaupunginjohtajien ilmas-
toverkostoon. Verkoston toiminnan on tarkoitus edistdga EU:n ilmastotavoitteita,
parantaa energiatehokkuutta, lisatd uusiutuvaa energiaa ja kehittda vahabhiilista
kaupunkipolitiikkaa. Kaupunginjohtajien ilmastoverkoston jasenet ovat mukana
EU:n kaupunginjohtajien yleiskokouksessa (Covenant of Mayors), johon kuuluu noin
5 500 kaupunkia eri EU-maista. Kaupungit tukevat EU:n ilmastotavoitteita ja ovat
sitoutuneet véhentamaan hiilidioksidipaastoja alueellaan vahintaan 20 % vuoteen
2020 mennessa. Verkoston jasenet mm. edistavat uusiutuvan energian kayttoa,
energiatehokasta rakentamista ja energianeuvontaa seka ilmastovaikutusten huomi-
oon ottamista budjetoinnissa. Lisaksi verkoston jasenet jarjestavat kaupunkilaisten
ilmastoneuvontaa, kaupunkien henkildstén ekotukitoimintaa ja matkustustarpeen
vahentamista muiden muassa videoneuvotteluilla. (Helsingin kaupunki, 2014)


http://www.stadinilmasto.fi
http://www.stadinilmasto.fi
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2.2 K6openhaminan ominaispiirteita

Kdédpenhamina valittiin vertailuun mukaan erityisesti seuraavista syista:
Kdédpenhamina on vihredn kasvun, cleantechin ja kestavén kehityksen
edelldkavijakaupunki. K66penhamina on valittu lukuisissa kaupunkivertai-
luissa kuten (esim. Siemens Green City Index) karkipaikalle. Ké6penhamina
valittiin Euroopan vuoden 2014 vihredksi pdakaupungiksi (European Green
Capital). K66penhaminan vahva sitoutuminen vahahiilisyytta edistaviin
tavoitteisiin ja kestavéstd kehityksestd viestintd on saanut erityishuomiota
osakseen.

Kdopenhaminan vertailuarvossa korostuvat kaytetyistd nakékulmista vahahiilinen
energiajdrjestelma, ekologinen lilkkkuminen ja liikenne, rakennetun ympéaristén eko-
logisuus, cleantech-liiketoiminnan kehittdminen ja kaupungin hallinnon aktiivisuus.

Kuva 5. Kédpenhamina (Lahde: Ramboll).

Kéopenhamina on asettanut itselleen kunnianhimoiset ilmastotavoitteet. Kaupungin
padtoksentekoa leimaavat maaratietoiset, laajasti koordinoidut toimet vahahiilisyy-
den ja energiatehokkuuden edistamiseksi. Kéépenhamina (City of Copenhagen,
2012) on listannut seuraavat energian kayton vahentamiseen liittyvat tavoitteet,
jotka on tarkoitus saavuttaa vuoteen 2025 mennessa:

¢ 20 prosentin véahennys Iammon kdytdssa

¢ 20 prosentin vahennys kaupallisella alalla seka palvelualalla toimivien
yritysten sahkon kulutuksessa

¢ 10 prosentin vahennys kotitalouksien sahkon kulutuksessa

¢ 1 prosentti sahkontarpeesta tuotetaan aurinkopaneeleilla.
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Pyorailykulttuuri on K66penhaminassa vahva, ja pyordilemista on pyritty kaupungin
toimesta tekemaan mahdollisimman houkuttelevaa. Kaupunki asetti itselleen tavoit-
teeksi olla “maailman paras pyorailykaupunki”, ja pyrkii nostamaan téihin pyorai-
levien kddpenhaminalaisten osuuden nykyisestd 36 %:sta 50 %:iin vuoteen 2015
mennessa. Kaupunki pyrkii aktiivisesti lisaamaan biopolttoaineiden kayttda julkisen
likenteen busseissa.

Kédpenhaminan maankayttd- ja rakennuspolitiikka suosii vanhojen alueiden hyo-
dyntamista ja uusiokayttéd. Kaupunkitila nahdaan yritysten referenssina ja kau-
pungin vihrea brandi nahdaan tapana houkutella padomasijoituksia cleantech-alalle
Kédpenhaminassa. Kaupunki, energiayhtiot, arkkitehtitoimistot, rakennusyritykset
ja muut kiinnostuneet tahot ovat kdynnistaneet yhdessa kaksi lippulaivaprojektia
hiilineutraalien asuinalueiden rakentamiseksi. Rakentamisessa korostuu matalan
energian rakentaminen, uusiutuvan energian hyddyntaminen energiantuotannossa
ja ymparistoystavallinen liikkuminen.

Vihre&n teknologian vienti on lisdantynyt merkittavasti Kédpenhaminan alueella.
Vuosina 2004-2009 alan viennin 77 %:n kasvu oli huomattavasti muita sektoreita
nopeampaa. Vuonna 2011 yhteensa 34 000 ihmista tyoskenteli cleantech-sektorilla.

Kédpenhaminan vihread kehitysta tukevat vahva kaupungin sitoutuminen kesta-
van kehityksen tavoitteiden edistamiseen. K66penhaminan kaupungin ilmasto- ja
ymparistdosaaminen saa laajasti erityishuomiota osakseen. Kaupunki on pyrkinyt
integroimaan ymparistonhallinnan (“management”) osaksi kaikkia toimintojaan ja
hallintoaan. Kédpenhamina pyrkii voimakkaasti aktivoimaan kaupunkilaisia vahahiili-
syyden edistamiseen. Kampanjat kaupunkilaisten aktivoimiseksi ovat yksi esimerkki
keinoista motivoida kaupunkilaisia muuttamaan elamantyyliadn. Pyrkimys vaikuttaa
eldamantyyliin on merkittava keino edistaa kestavaa kehitysta.

2.3 Tukholman ominaispiirteita

Tukholma valittiin vertailuun mukaan erityisesti seuraavista syista: Tukhol-
ma sijoittuu kaupunkivertailuissa kestévdéa kehitysta edistéavien kaupunkien
karkijoukkoon (esim. 2. sija, European Green City Index, European Green
Capital Award, 2010). Tukholma saa erityishuomiota vahahiilisen liiketoi-
minnan edistdmisen osalta. Tukholmassa on toteutettu merkittévid ekokau-
punginosien rakennushankkeita, joiden kehittdmisessa ruotsalaiset yritykset
ovat olleet aktiivisesti mukana.

Tukholman vertailuarvossa korostuvat kaytetyista nakokulmista erityisesti vahahii-
linen energiajarjestelma, cleantech-liiketoiminnan kehittaminen ja asukkaiden ja
yhteisdjen omaehtoinen aktiivisuus.

Tukholman tavoitteena on fossiilisista polttoaineista vapaa energiantuotanto vuo-
teen 2050 mennessa. Tavoite asettaa vaatimuksia asuinrakennusten ja toimistoti-
lojen, liilkenteen seka sahkdntuotannon aloille. (Economist Intelligence Unit, 2009)
Tukholma pyrkii vahentamé&an vuosittaisia CO,-paastdjadn vuoteen 2015 mennessa
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siten, etta asukaskohtainen paastémdaara on korkeintaan 3 tonnia per asukas. Muita
tavoitteita, jotka Tukholma pyrkii saavuttamaan vuoteen 2015 mennessa:

« Vahintaan 50 prosenttia energiasta on uusiutuvaa.

 Kasvihuonekaasupaastoja vahennetaan 40 prosenttia vuoden 1990 tasoon
nahden. (Environment and Health Administration, 2012).

Kuva 6. Tukholma (Lahde: Ramboll).

Tukholma pyrkii lisddmaan vihredd kasvua ja cleantech-liiketoimintaa mm. julkisten
hankintojen avulla. Kaupungin vihredt julkiset hankinnat edistavat vahahiilisten
ratkaisujen kehittamista ja kayttdonottoa mm. liikkkumisen, resurssitehokkuuden ja
rakentamisen aloilla. Tukholman kaupungin vahva sitoutuminen paastéjen vahen-
tédmiseen ja vahahiilisen elédmantavan edistémiseen lisad merkittavasti yritysten
halukkuutta kehittdaa uusia tuotteita ja ratkaisuja cleantechin alueella.

Rakennushankkeiden nahdaan merkittavasti lisadvan yritystoimintaa cleantechin
alalla. Tukholman kaupunki on tukenut rakentamista mm. sijoittamalla Hammarby
Sjostadin ekokaupunginosan rakentamiseen noin 0,9-1,1 miljardia dollaria. (Floater
et al., 2013) Uusien teknologioiden kehittémiseen liittyy merkittavia kustannuksia, ja
Tukholman kaupunki on pystynyt tukemaan yritysten tuotekehitysta ottamalla osan
tuotekehityksen riskista kontolleen.

Tukholman asukkaat edistavat energiatehokkuutta omalla toiminnallaan. Tukholman
asukkaista 93 % kulkee joko julkisilla, py6ralla tai kavellen. Ymparistdnakdkulma on
vahvasti Iasna kaupunkilaisten eldmassa.

24




Sitran selvityksia 79

25

2.4 Amsterdamin ominaispiirteita

Amsterdam valittiin vertailuun mukaan erityisesti seuraavista syistd: Ams-
terdam nousi kérkisijalle Euroopan parlamentin teettdmdasséa laajassa Smart
City selvityksessé (2014), jossa tarkasteltiin 468 eurooppalaista kaupunkia
esimerkiksi fiksun ympdristén ndkékulmasta. Fiksulla ympaéristélld tarkoitet-
tiin tdssa yhteydessd muun muassa uusiutuvan energian kdyttéa, vihreda
kaupunkisuunnittelua, vihreitd rakennuksia, resurssitehokkuutta sekad ener-
giaverkkojen ICT-ratkaisuja. Amsterdam nostettiin esimerkkikohteeksi myds
Forbesin (2009) maailman fiksuimpien kaupunkien vertailussa.

Kuva 7. Amsterdam (Ldhde: www.iamsterdam.com/mediabank).

Amsterdamin vertailuarvossa korostuvat kaytetyista nakdkulmista erityisesti vaha-
hiilinen energiajarjestelmd, materiaali- ja resurssitehokkuus, cleantech-liiketoimin-
nan kehittdminen ja asukkaiden ja yhteis6jen omaehtoinen aktivoituminen.

Amsterdam téhtaa yhdeksi maailman kestavimman kehityksen kaupungeista vuo-
teen 2040 mennessa. Tavoitteena on pienentad kestavan kehityksen hankkeiden
avulla hiilidioksidipaastdja vuoteen 2025 mennessa 40 % verrattuna vuoden 1990
arvoihin. Tavoitetta tukee Amsterdam Smart City -alusta, joka toimii yksityisen ja
julkisen sektorin yhteistydverkostona ja Smart City -hankkeiden hautomona
(Amsterdam Smart City, 2014). Useat projekteista pyrkivat energiansadstéon.
Esimerkiksi Climate Street -projektissa testataan uusia kestavan kehityksen innovaa-
tioita julkisissa tiloissa, logistiikassa ja yrittajien toimitiloissa. Amsterdam Smart City
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on onnistunut erityisesti tukemaan kaupunkilaisten aktivoitumista yhteiskehittami-
seen. Lisaksi kaupungille on jo kanaalimaisen rakenteensakin takia luonteenomaista
runsas kevyen lilkenteen osuus.

Amsterdamilla on maailman tiukimmat rajoitukset jatteen kaatopaikkasijoituksen
suhteen. Jatteen kierratysaste on kuitenkin “vain” 43 % (Green City Indexin kakko-
nen Helsingin jalkeen), koska jatteen poltolla on niin merkittava osuus. Tavoitteena
on vahentaa kaatopaikoille ja jatteenpolttolaitoksiin menevaa jatetta koko ajan

50 % vuoden 2008 tasosta.

Amsterdam on maailman mittakaavassa edelldkavija jatteen kasittelyssa ja -poltos-
sa, ja silla on arvioitu olevan maailman tiukimmat kaatopaikkasijoituksen suhteen.
Kaatopaikalle sijoitetaan useiden arvioiden mukaan vain pari prosenttia seudul-

la syntyvasta jatteestd, keskeisend tekijana tdassa on kehittynyt laajamittainen
jatteenpoltto.

Amsterdamin erityisvahvuutena voidaankin pitda kolmannen sektorin ja asukkaiden
aktivoimista ekologisuuteen seka uuden cleantech-toiminnan syntymista tukevaa
innovaatioymparistéd. Amsterdamin kaupungin sekd Amsterdam Innovation Motorin
Eco Cluster Amsterdam kokoaa yhteen alan yrityksia, organisaatioita seka Ams-
terdamin metropolialueen kuntia synnyttdmaan uutta liiketoimintaa alueelle (Eco
Cluster Amsterdam, 2014). Klusteri tekee kansainvalistd yhteistyéta muun muassa
seuraavien tahojen kanssa: Eurocities, ICLEI — Local Governments for Sustainabili-
ty, Connected Urban Development, European Commission — Green Capital Award,
Covenant of Mayors ja C40 Cities — Climate Leadership Group.

2.5 Bristolin ominaispiirteitd

Bristol valittiin vertailuun mukaan erityisesti seuraavista syista: Bristol on
Euroopan komission nimedmé Euroopan vihread paékaupunki 2015. Palkin-
non tavoitteena on tukea kestdvaa, vahahiilistd asumista ja kaupunkikehit-
témista. Bristolin osalta kilpailussa huomioitiin sen saavuttamat korkeat ym-
pdristostandardit, kunnianhimoiset tavoitteet kestadvasta kehityksesta sekd
hyvét, toisia kaupunkeja inspiroivat kdytanteet ja toimenpide-esimerkit.

Bristolin vertailuarvossa korostuvat kaytetyista nakdkulmista vahahiilinen energiajar-
jestelma, ekologinen liilkkuminen ja likenne seka kaupungin hallinnon aktiivisuus.

Bristolin tavoitteet vuodelle 2015 ovat 1) aktivoida kaupunkilaisia, yrityksia ja
jarjestdja yhteisiin kehittamistoimenpiteisiin ja -verkostoihin, tuloksena pysyva ja
kestavaa kehitysta tukeva muutos asenteissa ja toiminnassa, 2) rakentaa Bristolista
kansainvalisesti tunnettu kestavan kehityksen pioneerikaupunki, joka houkuttelee
turisteja ja investointeja seka tukee alueen kilpailukykya ja vientiponnisteluja seka
3) luoda Bristolista kestavan kehityksen asiantuntijafoorumi, joka kokoaa yhteen
Euroopan johtavat asiantuntijat (Bristol 2015 European Green Capital, 2014).
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Bristolin valintaa Euroopan vihredksi paakaupungiksi tukivat esimerkiksi seuraavat
saavutukset (Bristol Green Capital, 2014; Bristol 2015 European Green Capital,
2014):

« Energiatehokas kaupunki: Bristolin kotitaloudet kdyttavat muita Iso-
Britannian suuria kaupunkeja vahemman energiaa. Bristolin 140 milj.
punnan energian investointiohjelma edistda aurinkoenergian tuottamista ja
kaukolampda.

¢ Hyvinvoiva, saavutettava kaupunki: Bristolissa pyorailldan eniten Iso-
Britannian suurista kaupungeista, maara on lahes 3,5-kertainen keskiar-
voon verrattuna. Pyorailyn edistémista ovat tukeneet lukuisat hallinnon,
yritysten, yhteis6jen ja jarjestojen kehityshankkeet.

e Liikenteen rakenteellinen muutos: Bristol investoi 400 miljoonaa pun-
taa liikenneinfrastruktuurin kehittamiseen, kuten vahapaastoiseen
bussiliikenteeseen.

« Energiatehokas kaupunki: bristolilaiset ovat vahentaneet tuottamaansa
kotitalousjatteen maaraa 29 %, lisanneet kierratysta ja kompostointia
13 %:sta lahes 50 %:iin ja vahentaneet kaatopaikkajatettd 75 %.

¢ Eldmanlaatu: kolmannes Bristolista on vihreda tai “sinista” avointa tilaa, ja
95 % rakennushankkeista toteutetaan joutomaalle.

Kaupungin infrastruktuuri tukee vihrean talouden kehitystd. Vuonna 2012 vihrean
talouden ala kasvoi 4,7 %, ja lahes 1 000 alan yritysta tarjosi ympéristdalan pal-
veluita tai tuotteita Bristolin ja Lansi-Englannin alueella. Yritykset tydllistédvat noin
9 000 henkiléa Bristolissa ja yli 19 000 koko Lansi-Englannissa.

2.6 Wienin ominaispiirteita

Wienin valintaa perustelee erityisesti Boyd Cohenin tutkimus “Top 10 Smart
Cities on the Planet’”. Tutkimuksessa arvioitiin neljéé osa-aluetta: innovation
city, regional green city, quality of life ja digital governance. Wien arvioitiin
Jjohdonmukaisimmaksi toimijaksi ja se oli ainoa kaupunki, joka péési top
10:iin kaikissa osa-alueissa. Tuloksissa korostetaan, ettd Wienin kaupunki-
suunnittelijat ovat asettaneet Smart City Wien (SCW) -strategiassaan maé-
rétietoiset tavoitteet ja etenevét hydédyntden suunniteltuja laajoja ohjelma-
kokonaisuuksia. Myds European Green City -indeksin (EIU / Siemens, 2009)
tulokset nostavat Wienin monella osa-alueella top 5:een ja kokonaisuutena
Helsingin edelle.

Wienin vertailuarvossa korostuvat kaytetyista nakdkulmista vahahiilinen energiajar-
jestelmd, ekologinen liikkuminen ja liikenne, cleantech-liiketoiminnan kehittdminen
ja kaupungin hallinnon aktiivisuus.

Wienin ldhtékohdat hiiliniukkuuden osalta ovat hyvat. Kaupunki kayttda puolet
vahemman energiaa asukasta kohden ja CO,-paastot ovat 1/3 verrattuna eurooppa-
laiseen normiin. Uusiutuvien osuus kulutuksesta on 13 %, perustuen vesivoimaan
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ja jatteenpolttoon. Wienin tavoite energiantuotannossa on 50 % uusiutuvia vuoteen
2050 mennessa sekd 80 % vahenema CO,-paastdissa ja 60 % vahennys energian
loppukaytdssa asukasta kohden (perustasosta v. 2005).

TyOpaikkaliikenteessa 68 % liikkujista kayttaa julkisia, pyorailee tai kavelee. Ta-
voitetila 2050 (“Modal Split”) on 77 %. Smart City Wien-ohjelmassa tavoitteena
on vuodesta 2025 ldhtien "Zero-Emission-Transport”. Resurssitehokkuudesta hyva
esimerkki on energiaa tuottava vesihuolto: Alpeilta otettava juomavesi pyorittaa
vesivoimaloita (65 GWh/a).

Vienna‘s Smart City Initiative
I e R |

Kuva 8. Wienin ohjelmakokonaisuuden periaate (Iahde: Wienin kaupungin nettisivut).

Wienissa on ollut kdynnissa nakyva ohjelma Smart City Wien (SCW) vuodesta 2011
lahtien. Ohjelma muodostuu kolmesta osasta:

1. Vision 2050: CO2:n vahentaminen, energiatehokkuus, uusiutuvat
energiamuodot, liikennemuotojen uusjako “Modal Split”

2. Roadmap for 2020 and beyond: toimenpidepaketit vahahiilisyyden
edistamiseksi

3. Action Plan for 2012-2015: demo- ja pilot-kohteiden toimeenpano.

SCW on integroitu aiemmin kdynnistettyihin kehitysohjelmiin ja siind on laaja joukko
sitoutuneita osallistujia.
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Wienissa 1999-2011 toteutettu ilmastonsuojeluohjelma, Climate protection pro-
gramme, johti yli 20 miljardin euroninvestointeihin. Ohjelman lasketaan turvanneen
vuonna 2011 yhteensa 58 000 tyopaikkaa. Wienin Ymparistoklusteri perustettiin
vuonna 2011 (vrt. esimerkiksi Tukholma v. 2005), ja siihen kuuluu oppi- ja tutki-
muslaitoksia seka yrityksia. Yhteensa Wienissa lasketaan olevan 400 ympdristoalan
yritysta ja 14 T&K&I-organisaatiota.

Wienin valitsemat kehittdmisen painopistealueet ovat:

 Energiatehokas rakentaminen
¢ Smart Grid

« Biopolttoaineet

¢ Ymparistdmonitorointi

* Vesihuolto.

Uuden liiketoiminnan kehittdmisen show case on Seestadt Aspern -projekti. Wienin
elinkeinotoimiston johdolla on perustettu ekologinen “aspern IQ" hot spot ja keskus,
jonne on sijoittumassa puhtaan energian ja cleantechin toimijoita. Toinen esimerkki
on pk-yritysten perustama Treibhaus 1010 -yhteis®, joka kuvaa itsedan Cleantechin
Hot Spotiksi.

2.7 Tampereen ominaispiirteita

Tampere valittiin vertailuun mukaan erityisesti seuraavista syista: Vertailuun
haluttiin myds verrokki Suomen suurimpien kaupunkien joukosta. Tampe-
reen vahvuus on erityisesti ekologisuutta tukeva hallinnon aktiivisuus ja
toimintamalli. Vienna University of Technologyn, University of Ljubljanan ja
Delft University of Technologyn selvityksessé (2007) Tampere sai korkeim-
mat pisteet 70 eurooppalaisesta keskikokoisesta kaupungista juuri Smart
Governance -teemasta. Teeman indikaattoreita olivat esimerkiksi hallinnon
lapindkyvyys, julkiset palvelut ja osallistuminen paétoksentekoon.

Tampereen vertailuarvossa korostuvat kaytetyistd ndakokulmista erityisesti vahabhiili-
nen energiajarjestelma ja kaupungin hallinnon aktiivisuus.

Tampereen kaupunkiseutu tavoittelee kansallista edellakavijyytta ilmastonmuutok-
sen hillinnassa.

Euroopan parlamentin Smart City -selvityksessa (2014) huomioitiin laajalti Tampe-
reen kaupungin ja Suomen itsendisyyden juhlarahaston Sitran yhteistydssa aloitta-
ma ECO2 -ilmasto- ja energiaohjelma. ECO2 — Ekotehokas Tampere 2020 -hank-
keen tavoitteena on kaupungin ilmastositoumusten toteuttaminen, vahahiilisen
kaupunkikehityksen sekd ymparistéliiketoiminnan kehittdminen ja edellakavijyys il-
mastoasioissa. Tamperelaista hiilijalanjalked on tarkoitus pienentaa yli 20 prosenttia
asukasta kohti vuoteen 2020 mennessa ja yli 40 prosenttia vuoteen 2030 mennessa
vuoden 1990 tasoon verrattuna (Sitra, 2014).
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ECO2 on nostanut ilmasto- ja energia-asioiden painoarvoa kaupungin toiminnassa
(ECO2 - Ekotehokas Tampere 2020, 2014):

» Hankkeen kaynnistysvaiheessa kehitettiin ekotehokkaan kaupunki-
suunnittelun tydkaluja, kuten kaavoituksen energiatarkasteluja, hiilijaljen
laskentaa, tontinluovutuksen energiakriteereja ja rakentamisen ohjauksen
energianeuvontaa.

» Tampereen sahkolaitos on nostanut uusiutuvan energian osuutta
energiantuotannossaan

« Energiajarjestelmaselvityksien tekeminen uusille alueille on aloitettu.

Uudet toimintamuodot pyritdan vakiinnuttamaan osaksi kaupungin normaalia toi-
mintaa. Tampereelle kehitetaan tutkimus- ja kehitysalustoja uudelle osaamiselle ja
yritystoiminnalle. Kehittdmishankkeita yhdistava teema on Tekesin ja EU:n ohjel-
missa ajankohtainen Smart City, eli dlykas rakennettu ymparistd, ja ECO2-ohjelma
osallistuu siihen liittyvan Innovatiiviset kaupungit (INKA) — ohjelman suunnitteluun
(ECO2 - Ekotehokas Tampere 2020, 2014). Tampereen kaupunkiseutu hallinnoi
INKA-ohjelman Alykés kaupunki ja uudistuva teollisuus -teemaa.

2.8 Vancouverin ominaispiirteita

Vancouver valittiin vertailuun mukaan erityisesti seuraavista syista: Sie-
mensin Green City Index -vertailussa Vancouver sijoittui Yhdysvaltojen ja
Kanadan kaupungeista toiseksi. Vertailussa Vancouver erottui edukseen eri-
tyisesti matalien CO,-paastdjen, ilman laadun ja kestdvaa kehitystd tukevan
hallinnon osalta.

Vancouverin vertailuarvossa korostuvat kaytetyista nakoékulmista erityisesti clean-
tech-liiketoiminnan kehittaminen ja kaupungin hallinnon aktiivisuus.

Vancouverilla on kunnianhimoinen tavoite olla maailman vihrein kaupunki vuoteen
2020 mennessa. Greenest City 2020 -toimintasuunnitelmalla (City of Vancouver,
2014) pyritdan saavuttamaan 10 asetettua tavoitetta:

1. Vihrea talous (Green economy): Vihredn talouden tydpaikkojen maara seka
kestavaa kehitysta edistdvien yritysten maara kaksinkertaistetaan vuodesta
2010 vuoteen 2020 mennessa.

2. Ymparistdjohtaminen (Climate leadership): Kasvihuonekaasupaastdjen
maaraa vahennetdan 33 % vuoden 2007 arvoihin nahden

3. Vihreadt rakennukset (Green buildings): rakennusten hiilineutraalius ja
energiatehokkuus

4. Vihrea liilkenne (Green transportation): puolet matkustamisesta toteutuu
kavellen, pyoralla tai julkisella liikenteella

5. Jatteen minimointi (Zero waste): kaatopaikkajatteen maaran puolittaminen
vuodesta 2008
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6. Luonnon saavutettavuus (Access to Nature): taataan kaupunkilaisille mah-
dollisuus paasta puistoon tai ulkoilualueelle viidessa minuutissa kotiovelta,
istutaan 150 000 uutta puuta

7. Kevyempi jalanjalki (Lighter footprint): pienennetadn Vancouverin ekologis-
ta jalanjalkea 33 % vuoteen 2006 verrattuna

8. Puhdas vesi (Clean water): Saavutetaan tiukimmat Kanadan ja kansainvali-
set standardit juomaveden laadussa ja vahennetdan veden kulutusta 33 %
vuodesta 2006

9. Puhdas ilma (Clean air): Saavutetaan tiukimmat Kanadan ja WHO:n
ilmanlaatusuositukset

10. Lahiruoka (Local food): Lisatédan kaupungin ja yhteis6jen lahiruoan
tuottamista 50 % vuodesta 2010 (esim. torit, kasvimaat, hedelmatarhat,
kaupunki(maa)tilat, yhteiskeittiét ja -kompostit).

Kaupungin vahvuutena voidaan kuitenkin pitdd myos cleantech-liiketoimintaa tuke-
vaa innovaatioymparistéa (Vancouver Clean Technology, 2014). Kaupunki edellyttaa
toiminnoiltaan LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) Gold -stan-
dardia, mika uusien innovatiivisten ratkaisujen kehittdmista seka kasvaa vihrean
rakentamisen teollisuutta. Vancouverin kestava kaupunkikehittdminen ja ymparis-
tdystavallinen arkkitehtuuri tunnetaan “vancouverismina”. Uusien, kestavaa kehitys-
ta tukevien teknologioiden syntymista tuetaan teollisuuden ja yliopistojen yhteisilla
tutkimuslaboratorioilla, testausalustoilla seka rahoitusinstrumenteilla, kuten National
Research Council for Fuel Cell Innovation:n, Sustainable Development Technology
Canada:n tai osavaltion (esim. Innovative Clean Energy Fund) mydntamalla rahoi-
tuksella (Vancouver Clean Technology, 2014).
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3 Benchmarking ja
paakaupunkiseudun
asemointi

3.1 Valitut benchmark-nakokulmat

Tarkastelukohteena kaytettiin pddkaupunkiseutua, vaikkakaan benchmark-kohteista
ei aina loytynyt taysin vertailukelpoisia seudullisia tietoja. Taustalla oli nakemys paa-
kaupunkiseudun vahvistuvasta yhtendisyydesta keskeisena keinona paasta puhtaan
energian ja cleantechin toimijana kansainvalisen parhaimmiston joukkoon.

Tarkastelukohteena oli ensisijaisesti puhtaaseen energiaan ja cleantech-liiketoimin-
taan liittyva tulevaisuuden tavoiteasetanta seka suunnitellut ja sitoutetut kehittamis-
toimenpiteet ja niissa saavutetut tulokset, ei niinkaan nykytila.

Kun lahtokohtaisina avainsanoina olivat puhdas energia ja Cleantech-liiketoiminnan

kehittaminen, niin benchmark-nakékulmiksi valikoituivat seuraavassa kaaviossa
kuvatut seitseman nakdkulmaa.

Vahahiilinen Vahahiilinen Resurssi- Rakennetun
tehokas ekologinen ja materiaali- ympariston
energiajarjestelma lilkkkuminen tehokkuus ekologisuus

TALOUDELLISEN AKTIVITEETIN AIKAANSAAMINEN

Cleantech-liiketoiminnan kehittaminen

TOIMINTAYMPARISTO JA IHMISTEN OSALLISUUS

Asukkaiden ja yhteisojen

omaehtoinen aktiivisuus Lo s

Kuva 9. Benchmark-nakdkulmat.
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Kunkin seitseman ndkodkulman osalta seitseman kaupunkia tai kaupunkiseutua
luokiteltiin selvityksen tekijoiden muodostaman yhteisen nakemyksen pohjalta kol-
meen ryhmaan: Edelldkédvijat, Padjoukko ja Kehittyjat. Edellakavijat kuvaa kaupun-
keja, joissa ko. ndakdkulman, esim. vahahiilisen energiajarjestelman, osalta on ase-
tettu kunnianhimoisia kehitystavoitteita seka on osoitettu seka toimenpiteilla etta
viestinnalld, etta niita kohti ollaan matkalla. Kehittyjien osalta tavoiteasetanta ja
saavutukset talla alueella ovat todennakdisesti olleet vaatimattomampia tai niiden
esilletuomiseen ei ole panostettu. Padjoukko on jotain talta valilta. Kappaleissa
3.3-3.9 on kuvattu tata benchmark-tarkastelua ja sen perusteluja kunkin nakdkul-
man osalta.

Benchmark-tarkastelua ja sen pohjalta tehtyja johtopaatoksia on syyta kasitelld en-
sisijaisesti suuntaa-antavina syodtteind padkaupunkiseudun tavoiteasetannan ja tule-
vien toimenpiteiden suunnitteluun, ei niinkaan kattavana ja syvana data-analyysina.

3.2 Valitut nakokulmat verrattuna C40-
viitekehykseen

Suurten ja innovatiivisten kaupunkien vélisen C40-verkoston jasenet ovat sitoutu-
neet véhentamaan paastdja ja edistamaan ilmastoystavallista strategiaa ja teknolo-
giaa. Ne jakavat myos parhaita kaytant6ja keskendan. Verkostoon kuuluu 68 kau-
punkia eri puolilta maailmaa. Tamanhetkiseen ohjausryhmaan (Steering committee)
kuuluvat Tokio, Hong Kong, Johannesburg, Buenos Aires, Houston, Jakarta, Lontoo,
Berliini, Soul, Los Angeles, K66penhamina ja Rio de Janeiro.

Verkostot ovat organisoituneet seitseman aihealueen ympérille, jotka on lueteltu
C40-terminologialla englanniksi alla. Aihealueista 16ytyy yhtalaisyyksia téssa selvi-
tyksessa kaytettyihin vertailunakdkulmiin.

1. Adaptation and Water

2. Energy

3. Finance and Economic Development
4. Measurement and Planning

5. Solid Waste Management

6. Sustainable Communities

7. Transportation.

C40 has established eleven networks across seven initiative areas with a
global staff to support collaborative problem solving, promote the exchange
of programs and policies developed by cities, and facilitate targeted peer-
to-peer dialogue among city staff.
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C40-verkostossa on kolmenlaisia jasenid, joita on kuvattu C40-terminologian eng-
lanninkielisid kasitteitd noudattaen alla.

1. Megacities (42)

e Population: City population of 3 million or more, and/or metropolitan
area population of 10 million or more, either currently or projected for
2025. OR

e GDP: One of the top 25 global cities, ranked by current GDP output, at
purchasing-power parity (PPP), either currently or projected for 2025.

2. Innovator Cities

» Cities that do not qualify as Megacities but have shown clear
leadership in environmental and climate change work.

e An Innovator City must be internationally recognized for barrier-
breaking climate work, a leader in the field of environmental
sustainability, and a regionally recognized “anchor city” for the
relevant metropolitan area.

3. Observer Cities
e A short-term category for new cities applying to join the C40 for the
first time; all cities applying for Megacity or Innovator membership
will initially be admitted as Observers until they meet C40's year-one
participation requirements, for up to one year.

Léhde: C40 Cities Climate Leadership Group (C40), nettisivut (http://www.c40.0rg/)

3.3 Vertailu ja asemointi: Vahahiilinen tehokas
energiajarjestelma

Energiajarjestelman tehokkuuden ja vahahiilisyyden osalta tarkasteltiin mm. seuraa-
via tekijoitd: CO,-padstot, uusiutuvien osuus ja energiansdasto, arvioiden erityisesti
kaupunkien asettamia tulevaisuuden tavoitteita ja suunniteltuja toimenpiteita nailla
alueilla. Vertailukohteena oli energian suora tuotanto ja/tai kaytto, joka ei sisdlla
esim. tuontimateriaalien sisaltamaa energiamaarad. Kédpenhamina, Wien ja Tukhol-
ma nousivat tasta nakdkulmasta muita edelle erityisesti maaratietoisen ja kunnian-
himoisten tavoitteiden ja sitd vastaavien toimenpiteiden takia.
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Ryhma

Edella-
kavijat

Kaupunki

Koopen-
hamina

Perustelu

« Lahtdtilanteessa on ollut laaja kivihiilen kdyttd energiantuotannossa. Kédpenhamina on asettanut kunnianhimoiset ilmasto- ja
energiansaastotavoitteet, joihin pyritadn eldmantavan ja ajattelumallien muutoksella ja joista viestitdan aktiivisesti

» KdO6penhaminan tavoite on olla vuoteen 2025 mennessa hiilineutraali kaupunki (jos onnistuu, niin Kddpenhamina olisi ensimmdinen
hiilineutraali kaupunki Euroopassa). Kansallisen tason tavoitteena on tuottaa 30 prosenttia kaikesta energiasta uusiutuvilla energialdhteilla
vuoteen 2025 mennessd

« Kaupunki, energiayhtiét, arkkitehtitoimistot, rakennusyritykset ja muut kiinnostuneet tahot ovat kdynnistaneet yhdessa kaksi
lippulaivaprojektia hiilineutraalien asuinalueiden rakentamiseksi. Toinen alueista on Amager Faelledin alue K66penhaminan eteldpuolella.
Toinen alueista on Nordhavn, 200 hehtaarin alue kaupungin satama-alueella

» Kd6penhamina kuuluu C40-ryhmaan (Climater Leadership). C40-ryhman kaupungit ovat sitoutuneet ilmastonmuutoksen vastaisiin toimiin.

Kaupungit pyrkivat kasvihuonekaasujen véhennyksiin yhteistydlld, tietojen vaihdolla ja maarétietoisilla toimilla

Wien

* Smart City Wien -ohjelmassa on kunnianhimoiset tavoitteet, joita tuetaan usealla ohjelmalla: 50 % uusiutuvia v. 2050 mennessa, CO,-
padstbjen vahennystavoitteet asukasta kohden laskettuna: 21 % 2020 (tasoon 2,95 ton/a), 80 % 2050 (0.75 ton/a) (Basis: 1990),
Energiatehokkuus: 60 % véhennys energian loppukaytdssa asukasta kohden perustasosta 2005

» Smart City Wien -ohjelma on laaja ja hyvin strukturoitu eripituisia aikavéleja toteuttaviin osiin. Sen rinnalla on useita kdynnissé olevia
sateenvarjoteemoja /-hankkeita, joita on lueteltu alla.

- the Climate Protection Programme KLIP
- the Urban Energy Efficiency Programme SEP
- the Urban Development Plan STEP.

Tukhol-
ma

* Tukholma pyrkii vahentdmaan CO,-padst6ja vuoteen 2015 mennessd siten, etta asukaskohtainen padstd on korkeintaan 3 tonnia per
asukas. Tavoitteena on fossiilisista polttoaineista vapaa energiantuotanto vuoteen 2050 mennessa. Naihin liittyy asetettuja vaatimuksia
asuinrakennusten ja toimistotilojen, liikenteen seké sahkdntuotannon aloille

« Tukholman kaupunki on vuosia 2012-2015 kdsittelevdssa ymparisté-ohjelmassaan asettanut tavoitteet vahahiilisyyden edistamiseksi:
Kaupungin ostaman séhkd on puhdasta

« Kaupunkiorganisaation toiminnasta johtuvaa energiankulutusta vahennetdan ainakin 10 % vuoteen 2015 mennessa (v. 2011 tasosta)

« Kaupunkikehityshankkeiden lippulaiva on Hammarby Sjéstadin alue, vanha teollisuusalue, josta kehitetddn erittdin energiatehokasta
ja ymparisténakokulmat vahvasti huomioivaa asuinaluetta. Tavoitteena on rakentaa yli 10 000 asuntoa yli 25 000 ihmiselle. Alueelle
rakennettavat rakennukset ovat kaksi kertaa niin energiatehokkaita kuin muu Tukholman rakennuskanta, alueella hyddynnetdan tuuli-,
aurinko- ja vesivoimaa ja muita energiatehokkaita teknologioita

« Tukholma kuuluu C40-ryhmaan (Climater Leadership). C40-ryhmdn kaupungit ovat sitoutuneet ilmastonmuutoksen vastaisiin toimiin.
Kaupungit pyrkivét kasvihuonekaasujen vahennyksiin yhteistydlld, tietojen vaihdolla ja méaratietoisilla toimilla

Paa-
joukko

Bristol

* Bristolin asettama tavoite vuonna 2004 oli vahentdd CO,-pdastdja 60 %:lla vuoteen 2050 mennessa. (baseline: 1990). Uudet tiukemmat
tavoitteet asetettiin vuonna 2010: 40 % vuoteen 2020 mennessa ja 80 % vuoteen 2050 mennessa (baseline 2005). Energiankdyttdd
vahennetddn 30 % (vs. 2005)

» Namd tavoitteet on sisallytetty kaupungin kestavéan energian toimintasuunnitelmaan, joka pdivitettiin vuonna 2012

Amster-
dam

* Uusiutuvien energianlahteiden osuus energiantuotannosta on télld hetkella 6 %. Tavoitteena on vahentda CO,-paastdja 40 % vuoteen
2025 mennessa

* Suunniteltuja toimenpiteita: 1) Kylmaa/viilennysenergiaa iimastointiin tekojérvesta (Energiayhtié Nuon), 2) Uusiutuva energia kaupungin
jatteenpolttolaitoksista (biomassa ja jate)

o Amsterdam kuuluu C40-ryhméaan (Climate Leadership -kaupungit)

Kehit-
tyjat

Vancou-
ver

* Tavoitteena on vahentda CO,-padstdjd 33 % vuodesta 2007 vuoteen 2020 mennessd. Pitkan ajan tahtdimend on taysi riippumattomuus
fossiilisista polttoaineista

« Uusiutuvan energian strategiaohjelman kautta tarjotaan rahoitusta tihedsti asuttujen alueiden uusiutuvan energian ratkaisuille

« Suunniteltuja toimenpiteitd ovat:

1) Vihredn energian edistaminen, esim. vesivoiman osuus

2) Vancouver’s Community Climate Change Action Plan 1992-2012 (maankayttd, vihredn rakentamisen standardit, kevyen likenteen
edistaminen, jatteen vahentdminen)

3) Vancouver’s Neighborhood Energy Utility (NEU) tarjoaa alueella tuotettua ldmpda ja kuumaa vettd Olympiakylan alueelle. NEU kdyttaad
jatelampda kasittelemattomastd kaupungin jatevedesta (innovatiivinen vihredn energian ratkaisu, joka poistaa 60 % asuntojen
lammityksen hiilidioksidipadstoista)

4) kaupungin pilottirahoitus (50 % tai max. 3 500 dollaria) kotitalouksien aurinkolammitteisille vesiratkaisuille

o Vancouver kuuluu C40 Climate Leadership -kaupunkien ryhmaan

P&a-
kaupun-
kiseutu

* Helsingin tavoitteena on vahentda 30 % péastdja vuoteen 2020 mennessa ja olla hiilineutraali vuonna 2050. Espoon tavoitteena on
vahentda kasvihuonekaasupdastojé padkaupunkiseudun strategian mukaisesti 39 prosenttia vuoteen 2030 mennessd. Vantaalla on
padkaupunkiseudun ilmastostrategian tavoitteiden lisaksi tavoitteena hiilineutraalius vuoteen 2050 mennessa (ymparistopolitiikka)

« Jatevoimalan kayttodnotto vahentda Vantaan Energian KHK-pdastdja 20 % ja fossiilisten polttoaineiden osuutta 30 %

« Energiantuotannon paastdja vahennetddn 20 % vuoteen 2020 mennessa vuoden 1990 tasosta (Helsingin Energian tavoite)

¢ Helsingin Energian séhkén ja [ammdn tuotantorakennetta muutetaan siten, ettd uusiutuvien energialdhteiden osuus on vuoteen 2020
mennessd noin 20 %

¢ Helsingin kaupunginvaltuuston kasittelyyn tuodaan vuonna 2015 paatdsehdotus siitd, rakennetaanko Vuosaareen uusi biopolttoainetta
hyddyntéva voimalaitos vai toteutetaanko Hanasaaren ja Salmisaaren voimalaitoksilla muutosinvestoinnit biopolttoaineen osuuden
kasvattamiseksi (seurauksena Helsingin paastét alle 40 %)

« Helsinki toteuttaa selvityksen vaihtoehtoisista toteuttamistavoista kustannusarvioineen paastéjen vahentamisen vuoden 2013 loppuun
mennessa. Vastuullisen energiapolitiikan tarkein tydkalu on energiansadsto

« Helsingin kaupunki laatii tavoitteet energiansaaston lisaédmiseksi energiasadstoneuvottelukunnan suositusten pohjalta

Tam-
pere

» Tampereen tavoitteena on vahentaa hiilidioksidipadstoja 40 prosenttia vuoteen 2025 mennessd

35
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3.4 Vertailu ja asemointi: Vahahiilinen
ekologinen liikkkuminen

Liikenteen ja liikkumisen ekologisuuden osalta tarkasteltiin mm. julkisen liikkenteen
kayttoa suhteessa yksityisautoiluun, muuta likenteen vihreytta seka liikenteen CO,-
paastoja. Tarkastelun painopiste oli tulevaisuudessa, tavoitteissa ja suunnitelluissa
toimenpiteissa. Karkijoukkoon erottautuivat Tukholma, Amsterdam, K66penhamina
ja Bristol. Tukholman tavoitteellisuus, Amsterdamin ja K6épenhaminan pyorailykes-
keinen kehittdminen ja Bristolin panostukset olivat tassa tarkeita tekijoita.
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Ryhma Kaupunki Perusteluja
Edella- | Tukhol-  Hyva lahtétilanne: nykytilanteessa Tukholman asukkaat pyordilevét ja kévelevét tai menevat julkisella likennevalineelld tihin (yhteensa
kdvijat | ma 93 %). Luku koskee ydinkeskustaa, ja siihen ovat merkittavasti vaikuttaneet vuonna 2007 kayttdon otetut ruuhkamaksut.

« Ekologisen liikkumisen lisédmiseksi on asetettu merkittavia tavoitteita kaupungin omalle toiminnalle.

« Clean Vehicles in Stockholm Initiative -aloite edistaa hybridi- ja biopolttoaineajoneuvojen kayttda ja puhtaan energian laajempaa
hyddyntamistd liikenteessd. Tavoitteena on, ettd kaikki kaupungin omat ajoneuvot ovat hiilineutraaleja ja 35 % uusista autoista on
hiilineutraaleja.

¢ Tukholman kaupungin ymparistéohjelma vuosille 2012-2015 sisaltaa lukuisia keinoja edistaa vihreitd julkisia hankintoja.
Ymparistdohjelmassa listataan seuraavia liikkumiseen liittyvia tavoitteita:

- Kaupungin omistamat tai vuokraamat ajoneuvot sertifioidaan ympdristomerkilla.
- Hybridi- ja biopolttoaine-ajoneuvojen tavoite: 85 % uusiutuvia polttoaineita.
- Kun kaupunki tekee sopimuksen kuljetuspalveluista ulkopuolisen tahon kanssa, ainakin 55 % kuljetuksista tulisi toteuttaa vihreilld
ajoneuvoilla.
Amster- » Amsterdamissa on hyva lahtétilanne. Keskustassa on véhan raskasta liikennettd, mutta runsaasti kevyen liikenteen vaylid. Kevyen
dam liikenteen osuus on 38 % ja julkisen liikenteen 24 % liikkumisesta.
* Suunniteltuja toimenpiteitd ovat: 1) kevyttd likennettd lisadvat dlyratkaisut kuten liikennevalaistus
2) edulliset ja valvotut pydraparkit.
Kdopen- « Pyordilyn lisddminen korostuu. Pydrdilykulttuuri on KdGpenhaminassa vahva, ja pydrdilemistd on pyritty kaupungin toimesta tekemaan
hamina mahdollisimman houkuttelevaa. Kaupunki asetti itselleen tavoitteeksi olla “"maailman paras pyérailykaupunki”, ja pyrkii nostamaan téihin
pyordilevien kdpenhaminalaisten osuuden nykyisestd 36 %:sta 50 %:iin vuoteen 2015 mennessa
» Kd6penhaminan julkinen liikenne on erinomaista
Bristol « Bristol on tehnyt vahvoja panostuksia vahahiilisempaan likkumiseen. Toimeenpanoon varattu 420 milj. puntaa 2012-2026 seuraavasti:
- Raskaan liikenteen kysynndn vahentdminen kaupungin keskustassa
- Joukkoliikenteen kehittaminen ja nykyisten linjojen téydentéminen
- Uudet juna-asemat ja rataosuuksien parantaminen
- Kavelya ja pyordilya tukevat kampanjat
- Alyk3s likenteenhallintajarjestelmé
- Sahkdautojen latauspisteet ja elektroninen ohjausjarjestelma.

« Kaupungin likenteen térkeimman yksityisen toimijan First Busin CNG- ja biodiesel-kokeilu: yhtid pyrkii véhentdmaan polttoaineen kulutusta

mm. palkitulla DriveGreen-ohjelmalla
Paa- Wien « Nykytilanne on hyva: Ty6paikkaliikenteesséd 68 % liikkujista kayttaa julkisia, pyordilee tai kdvelee. Liikenteen uusjaossa tavoitetila 2050
joukko ("Modal Split”) on 77 %. SCW-ohjelmassa tavoitteena on vuodesta 2025 léhtien Zero-Emission-Transport

» Smart City Wien-ohjelmassa tavoitteena on vuodesta 2025 Iahtien nollapadstéinen likenne ja sahkdajoneuvojen lisddminen
(86 % nicht-MI1V, 14 % MIV — motorisierten Individualverkehrs)

« Kdynnissa olevia hankkeita ovat joukkoliikenteen palvelutason nostaminen ja kaasukayttdisten bussien lisaaminen

Kehit- | Vancou- « Toimenpiteina kevyen liikenteen vaylien lisddminen ja Public bike share system -ohjelma (2015). Downtown Street car -kehityshanke
tyjat ver
Paakau- « Edistetddn kestévaa liikkumista lisadmalla kavelyn, pyoréilyn ja joukkoliikenteen osuutta likenteestd. Tavoitteena lisdys prosenttiyksikélla
punki- vuosittain
seutu * Joukkoliikennettd kehitetddn mm. HSL:n Helsingin runkolinjastosuunnitelman ja poikittaisen joukkoliikenteen kehittdmissuunnitelman
mukaisesti. Liityntépysakaintid ja terminaalien toimivuutta parannetaan

« Helsingin kaupungin alueella tarvittavat joukkoliikenteen etuusjdrjestelyt (mm. joukkoliikennekaistat ja likennevaloetuudet) toteutetaan

« Helsingin jalankulku- ja pyorailyverkostojen jatkuvuutta ja turvallisuutta parannetaan. Kaupunkipyoraverkko rakennetaan joukkoliikenteen
osaksi ja lisétdan tietoisuutta kevyen liikenteen terveys- ja ymparistohyodyista

« Edistetddn kattavan sahkdautojen latausverkoston luomista

* Priorisoidaan joukkoliikenteen, kavelyn tai pyordilyn osuutta nostavat liikennehankkeita

* Helsingin kaupunki on ottanut kayttddn kriteerit véhdpaastdisille autoille ja myontaa niille 50 %:n alennuksen pysakdintimaksuista.
Kriteerien mukaan bensiini- ja dieselautojen (hybridit mukaan lukien) hiilidioksidipadstéjen on oltava alle 100 grammaa kilometrilta ja
kaasu- ja etanoliautojen hiilidioksidipaastdjen alle 150 grammaa kilometrid kohden. Lisaksi saénneltyjen paastdjen pitda olla Euro5-
tasoa. Tayssahkdautot ja sahkokayttdiset mopoautot ovat myds oikeutettuja pysakdintietuuteen. Kaupunki noudattaa myds omissa
ajoneuvohankinnoissaan nditd padstokriteereitd. (Helsingin kaupunki, Ymparistokeskus)

o Padkaupunkiseudulla toteutetaan Pydrailynedistamisohjelmien suosituksia (esim. Espoo, Pydrdilyn edistamisohjelma 2013-2024),
tavoite Espoossa pydramatkojen kulkumuotoosuus 15 % vuonna 2024

« Perustetaan poikkihallinnollinen ratikkaprojekti kehittdmaan raitioliikennettd ja valmistautumaan sen laajentamiseen

* Pyritaan aikaistamaan raide-Jokerin toteutusta

* Uudet raidehankkeet Kehérata ja Lansimetro ovat rakenteilla ja tulevat nostamaan joukkoliikenteen kayttdastetta

Tampere | e Tavoitetila 2050: Liikenne ja energiantuotanto on Tampereella vahdpadstoistd. Tavoitetilaa kohti edetddn padstoja vahentavilla

toimenpiteilld mm. liikenteessd ja energiantuotannossa

« Kaupunki lisad sahkdautojen osuutta omassa toiminnassaan ja edistdd vahapaastdisten autojen kehittdmista ja kdyttéonottoa
osallistumalla kehittdmishankkeisiin

« Kaupungissa on meneillddn hybridibussikokeilu
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3.5 Vertailu ja asemointi: Resurssi- ja
materiaalitehokkuus

Resurssi- ja materiaalitehokkuuden osalta tarkasteltiin esimerkiksi kierratysastetta,
kaatopaikka-sijoitusta ja veden kulutusta vertailukaupungeittain, arvioiden erityisesti
kaupunkien asettamia tulevaisuuden tavoitteita ja suunniteltuja toimenpiteitd nailla
alueilla. Edellakavijakaupunkeina erottuivat Wien ja Amsterdam, joissa rajoitetaan
vertailukohteista tiukimmin kaatopaikkasijoitusta seka pyritdan luomaan jatteen
hyédyntdmisesta uutta liiketoimintaa.
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Ryhma

Edells-
kavijat

Kaupunki

Wien

Perustelu

« Jatteen suora kaatopaikkasijoitus on kielletty, vain jatteenpoltosta ja kierrdtyksesta syntyva rejekti vieddan kaatopaikalle

« Vienna Waste Management -suunnitelman mukaisesti jétteenpoltolla, kaatopaikkakaasujen talteenotolla, kierrdtykselld seka
kompostoinnilla véhennetdan jatteenkasittelyn CO,-paastoja

« Energiaa tuottaa painovoimalla toimiva vesihuoltojarjestelma

« Vienna Repair Network (50 pk-yrityksen ja liikkeen verkosto) tarjoaa kuluttajille vaihtoehdon tavaroiden pois heittémiselle

Amsterdam

» Amsterdam on maailman mittakaavassa tunnustettu edelldkavija jatteen kaatopaikkasijoituksen vahentamisessa seka jatteen
kasittelyssa ja poltossa

+ Amsterdamilla on maailman tiukimmat rajoitukset jétteen kaatopaikkasijoituksen suhteen, jotka tulivat padosin voimaan vuonna 1995.
Kaatopaikalle sijoitetaan useimpien arvioiden mukaan noin 1-2 % syntyvasta jatteestd. Jatteen kierratysaste on kuitenkin “vain” 43 %
(Green City Indexin kakkonen Helsingin jélkeen), koska jétteenpoltolla on niin merkittdva osuus. Tavoitteena on vahentda edelleen
sekd kaatopaikoille ja jétteenpolttolaitoksiin menevaa jatetta.

+ Amsterdamin jatteenpolttolaitosta hoitavan yhtién AEB:n (Afval Energie Bedrijf) uusin ns. neljannen sukupolven laitos on maailman
suurin yksittdinen jatteenkasittelylaitos, joka kasittelee 530 000 tonnia jétettd vuodessa. Laitoksella on maailman paras hy6tysuhde
jatteenpoltossa. Laitoksen kdsittelyvolyymista 48 % on biomassaa eli uusiutuvaa. Laitos tuottaa kaukoldmpda noin 50 000 ja sahkdd
noin 300 000 kotitaloudelle (séhkda 1 000 GWh). Jétteenkasittelylaitos on integroitu vedenpuhdistamoon ja ne toimivat symbioosissa:
vedenpuhdistuksesta saatu liete ja kaasu kdytetdan lisdpolttoaineena.

« Kaupungin bussiliikenne kdyttad suurimmaksi osaksi Waste and Energy Companyn jatteesta tuottamaa polttoainetta

« Kaupunki on organisoinut laajan tiedotuskampanja (Platform for Information about Waste products) kotitalousjatteen maaran
vahentémiseksi.

Paa-
joukko

Paa-
kaupunki-
seutu

o Korkea jatteen kierratysaste 57,6 %. Kaatopaikkasijoituksen merkittéva vahentéminen Vantaan jatevoimalaitoksen valmistuessa

« HSY:n valtakunnallinen Al ole apina -energiasiastékampanja kdynnistyi Vantaan kouluista (HSY)

 Materiaalien tehokas kdytto ja jatteiden hyddyntdminen materiaalina ovat paakaupunkiseudun ilmastostrategiassa mainittuja
ilmastonmuutoksen hillinnan toimenpiteitd

« HSY tavoitteineen on merkittéva toimija, esimerkkeind suunnitelma Ammassuon kaatopaikan muuntamiseksi monialaiseksi
kierratysliiketoiminnan keskukseksi seka biokaasun hyddyntdminen kaatopaikoilta ja vedenpuhdistuksesta

Kdopen-
hamina

« Kotitalousjdtteen osalta 23,6 % kierrdtysaste (2009), kaiken jatteen osalta 55 % kierratysaste (2009)
« Kd6penhaminan city council kdyttda vuodessa noin 270 000 euroa vedenkulutuksen véhentamiseen tahtaaviin hankkeisiin ja
projekteihin

Tampere

» Materiaali- ja resurssitehokkuutta edistetadn julkisissa hankinnoissa: keskeinen kriteeri kaikissa kaupungin investoinneissa

« Resurssitehokkuuteen kannustavat mm. kaupungin hankintaopas seka investointien ymparistéohjelman malli

« Hankintojen ja ympéristdliiketoiminnan yhteyksia selvitetdén Suomen ymparistokeskuksen, muiden tutkijatahojen ja elinkeinopolitiikan
toimijoiden yhteisty6hankkeena

« Tarastenmden hydtyvoimalaitos valmistuu 2015 tdydentdmdan jatteiden materiaalikierrétysta

Bristol

« Jatteen kierratysaste noin 50 %

« Household Waste Strategy pyrkii lisédmaan kierratysté sekd vahentdamaan jatteen maaraa

« Kaupunki kehittaa kierratyspalveluja sekd keskitettyja kompostointitiloja

o Jdte kasitellaan biologisessa puhdistamossa, jonka tuote toimitetaan talld hetkelld Hollantiin kaukoldmpdlaitoksen polttoaineeksi
« Uutta energian talteenottolaitosta rakennetaan kotitalousjatteen hyddyntémiseksi kaupungin omassa energiantuotannossa

Vancouver

o Kierratysaste 55 %, tavoite 80 % vuoteen 2020 mennessa.

* Metro Vancouver Zero Waste Challenge -strategia konkretisoi toimenpiteitd jatemaaran minimoimiseksi seka kierratyksen ja
uusiokdytén maksimoimiseksi (esim. uudet kierratyssaannokset, kierratysmateriaalien kerd@misen ja prosessoinnin infrastruktuuri,
jatemaksut, viestintdohjelmat)

Kehitty-
jat

Tukholma

« Tukholman kokonaiskierratysaste 31 %, jétteen tuotanto on Tukholmassa melko suurta

¢ Tukholman kaupungin ympéristdohjelman 2012-2015 mukaisesti yksikdt pyrkivat minimoimaan hankintojensa synnyttaman jatteen
mm. pakkausmateriaalivaatimuksin

« Vaarallisia ja saastuttavia materiaaleja, kuten PVC:td, valtetddn uusissa rakennuksissa. Vaarallisten ja saastuttavien materiaalien
ymparistévaikutuksen vanhoissa rakennuksissa minimoidaan

« Kaupungin hankinnoissa noudatetaan Ruotsin ympdristdviranomaisen (Swedish Environmental Management Council) Bra Miljéval ja
EU Ecolabel -merkkien kriteeristoa
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3.6 Vertailu ja asemointi: Rakennetun
ympariston ekologisuus

Kaupunkeja vertaillessa rakennetun ymparistén ndkokulmasta kiinnitettiin huomiota
erityisesti rakennuskannan energiatehokkuuteen ja siihen liittyviin standardeihin

ja luokituksiin, arvioiden tassakin erityisesti kaupunkien asettamia tulevaisuuden
tavoitteita ja suunniteltuja toimenpiteita. Tukholmassa, K6épenhaminassa ja Ams-
terdamissa korostuivat vertailukaupungeista eniten rakennusten energiatehokkuutta
ohjaavat standardit seka ekologiset rakennus- ja pilottihankkeet.
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Ryhma

Edell3-
kavijat

Kaupunki

Tukholma

Perustelu

« Ruotsi on energiatehokkaiden rakennusstardardien edelldkavijamaa, ja téma heijastuu Tukholman menestykseen energiatehokkaan
rakennetun ympariston osalta

» Rakennuskannalle asetetut energiatehokkuusvaatimukset ja rakentamisen kannusteet ohjaavat tehokkaasti energiatehokkaampaan
rakentamiseen ja rakennusten uudistamiseen

* Tukholman kaupungin ympéristdohjelman 2012-2015 mukaisesti Tukholman kaupunki pyrkii véhentdmaan energian kéyttéé uusissa
rakennuksissa siten, etta se on korkeintaan 55 kWh/m?

« Kaikissa toissd tulee noudattaa joistakin seuraavista rakentamisen ympdristdystavallisyyttd monitoroivista kriteeristdistd, jotta
varmistetaan rakentamisen ymparistdystavallisyys: BASTA, Svaven, Bra Miljéval, EU Ecolabel

Kdopen-
hamina

» Rakentamisessa ja maankdytossa pyritadn aktiivisesti hyddyntdmaan olemassa olevaa tilaa: vanhoja teollisuusalueita muunnetaan
asuinalueiksi ja 80 % uusista rakennushankkeista rakennetaan vanhoille teollisuusalueille (“brownfield sites”), mm. satama-alueille

 Kaupunki pyrkii aktiivisesti hyddyntdmaan olemassa olevaa kaupunkitilaa ja -ympdristdd vahentadkseen julkisen liikenteen uusia
tarpeita ja energiankulutusta

* Asuinrakennusten energiankulutus on Kdépenhaminassa alhaista

Amsterdam

« Kaupungin omistamista rakennuksista tavoitellaan hiilineutraaleja vuoteen 2015 mennessa

« Kaupungin vanhaa rakennuskantaa korjataan energiatehokkaammaksi, ja uusille rakennuksille on asetettu tiukat
energiatehokkuusvaatimukset. Tavoitteena on erityisesti [dmmitystarpeen vahentéminen

* Amsterdamissa on kdynnissa lukuisia rakennetun ymparistdn yhteistyéhankkeita, kuten
1) Geuzenweldin kaupunginosassa pilotti fiksun energiankdytén monitoroimiseksi ja
2) allianssiyhteistyd asuntoyhtididen kanssa: energiansadsto ja energiatehokkuusmittarit.

Paa-
joukko

Paa-
kaupunki-
seutu

« Kaupungin luovuttamalle asuntotontille rakennettaessa edellytetdan A-luokan energiatehokkuusvaatimusta. Pyritdan kohti
nollaenergiarakentamista

« Kaupungin oman asuntokannan peruskorjaustoiminnassa pyritaan tavoitteellisesti C-energialuokkaan

* Projekteja: Kalasatama (Tekesin Fiksu kaupunki-ohjelman pilottikohde), Jatkdsaari, Kuninkaantammi ja Honkasuo

Bristol

* Toimintasuunnitelma CO,-padstdjen vahentamiseksi (The City’s Directors of Finance and of Housing Strategy), esim. jatkuva neuvonta
ja tuki rakennusten eristyksen kehittdmiseksi, aurinkoldmpdjérjestelmien asentaminen kunnan asuntoihin

« Energiatehokkuusohjelman my6ta energiatehokkuutta on kyetty edistéméan 15 % vuodesta 2004

« Viestintdkampanjat ja -ohjelmat: Bristol on tarjonnut radtaloityja energiatehokkuutta koskevia ohjeita yli 100 000 asukkaalle
puhelimitse ja muilla viestintdkanavilla

Kehit-
tyjat

Vancouver

« Tavoitteena uudisrakennusten hiilineutraalisuus vuoteen 2030 mennessa (Green Homes -ohjelma)

« Uusien rakennusten saavutettava Leadership in Energy and Environmental Design (LEED)-sertifikaatti: tiukat vaatimukset
energiasaastoistd ja vesitehokkuudesta, CO,-pééstdjen vahentamisestd, ja sisdilman laadun parantamisesta

« Odotuksena 20-30 tdysin vihredd uutta rakennusta vuosittain

* Energiankayttda pyritaan vahentdmaan vanhassa rakennuskannassa 20 % vuoden 2007 tasoista

Wien

« Rakennetun ympariston kestévaa kehitysta tukevat ohjelmat Urban Energy Efficiency Programme (SEP) ja Urban Development Plan
(STEP)

 Smart City Wien -ohjelmasta tukia ekologisuutta lisdéville perusparannuksille

o Ohjeistus ymparistdystavalliselle rakentamiselle

« Puisten passiivikerrostalojen rakentaminen mahdollista 2001 Iahtien

o Seestadt Aspern -projekti (korkeat ekologiset standardit suunnittelu- ja rakennusvaiheessa)

Tampere

« Valmistellaan paikallinen energiatehokkaan rakentamisen
suunnitelma valtakunnallisen ERA17-ohjelman mukaisesti

« Rane - rakentamisen ohjaus- ja neuvontakeskus tarjoaa tukea ja neuvontaa

* Projekteja: Vuoreksen alue (tavoitteenaan laadukas arkkitehtuuri, ekologisuus, huipputekniikka ja luonnonldheisyys), Harmalan
rannan nollaenergia-alue (Skanska), Tesoman korjausrakennusprojekti, Nurmi-Sorila, hiilineutraali aurinkokaupunki
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3.7 Vertailu ja asemointi: Cleantech-
liiketoiminnan kehittaminen

Téassa vertailussa arvioitiin kaupunkien aktiivisuutta, erityisesti tavoitteita ja suun-
niteltuja toimenpiteita, uuden cleanteh-liiketoiminnan synnyttamiseen ekologisuu-
desta ja kestavyydesta. Aktiivisuuden muotoina arvioitiin esim. seuraavia alueita:
Tutkimuksesta liiketoimintaa -ketju, spinoffit, yrityshautomot ja ekosysteemit ja
showcaset, kansainvalinen yhteisty6 ja rahoitus seka merkittavien yritysten sitoutu-
minen. Karkeen nousivat Vancouver, Kéépenhamina ja Tukholma.

Vancouver on selkedsti Kanadan karjessa cleantech-teollisuudessa. Erityinen esi-
merkki on Vancouverin vetytalous- ja polttokennoklusteri, josta kehittyneet yhtitt
kuten Ballard Power Systems Inc., Plug Power Canada ja Hydrogenics ovat globaa-
leja johtajia. Vancouver Fuel Cell Vehicle -ohjelma kansainvalisten yritysten kanssa
yhteistydssa, esim. Ford Motor Co. ja Linde Gases.

Kéopenhaminan alueella on yli 500 cleantech-alueen yritystd, joiden yhteenlaskettu
tyontekijamaara ylittda 34 000. K6dpenhamina on madritellyt selkedt kolme paino-
pistealuetta: Smart Grid, Vesi ja Tuuli. Kédpenhaminan cleantech-klusterissa ovat
mukana mm. IBM, Ramboll, Siemens ja PwC.

Stockholm Cleantech -verkosto ollut toiminnassa vuodesta 2005. Tukholman mu-
kaan sen alueella on Skandinavian suurin cleantech-keskittyma. Sen painopistealu-
eita ovat biokaasu, merienergia ja Smart Grid. Tukholman kaupunki tukee kehitysta
julkisilla hankinnoilla. Kolme aluetta ovat selkeasti keskittyneet cleantech-liiketoimin-
nan edistamiseen: Stockholm Royal Seaport, Hammarby Sjéstad ja Hogdalen.



Ryhma Kaupunki Perustelu
Edelld- | Vancou- « Vancouver on kestavan kaupunkikehityksen edelldkavijé ja malli muille kaupungeille. Vancouverin “mallia” on sovellettu Houstonissa, Dubaissa ja Sao Paclossa ja Abu
kavijat | ver Dhabissa
« Corporate Climate Leader -ohjelma yrityksille aktivoi yrityksié yhteiskehittdmiseen. Yritykset sitoutuvat ohjelman puitteissa tiettyjen ymparistétavoitteiden toteuttamiseen
« Vancouverin yritykset cleantechin edellakavijoité ja Vancouverin alueella on useita kehitysorganisaatioita ja -hankkeita
« Osavaltio antaa 30 % veroedun ok-yrityksiin kohdistuviin alkuvaiheen padomasijoituksiin. Osavaltion Clean Energy Fund rahoittaa uuden energiateknologian pilotteja.
Osavaltio ja Kanada investoivat 89 miljoonaa dollaria vedyn tankkausasemiin ja vetykayttdisiin busseihin
« Vety- ja polttokennoteknologia on Vancouverissa kehityksen keihdankarkena. Klusterista kehittyneet yhtiot, kuten Ballard Power Systems Inc., Plug Power Canada ja
Hydrogenics, ovat globaaleja johtajia.
« Esimerkki: Vancouverin kaupunki tilasi 20 polttokennoja kayttévaa hybridibussia vuoden 2010 talviolympialaisiin
« Vancouver Fuel Cell Vehicle -ohjelma on kansainvalisten yritysten kanssa yhteistydssa, esim. Ford Motor Co. ja Linde Gases
« Vahva panostus alan tutkimukseen ja kehitykseen: 80 organisaation 193 miljoonan dollarin investoinnit tuottivat vuosikymmenessa 133 miljoonaa dollaria; Vancouver on
kansallinen T&K&I-hub, lahes 70 % alan tydpaikoista (1 400) alueella; 11 start-up H2/FC yritysta
Koopen-  K68penhaminan alueella on yli 500 cleantech-alueen yritystd. K6dpenhamina on mééritellyt selkedt kolme painopistealuetta: Smart Grid, Vesi ja Tuuli. K66penhaminan
hamina cleantech-klusterissa ovat mukana mm. IBM, Ramboll, Siemens ja PwC
« Viihredn teknologian vienti on lisééntynyt merkittévasti Ké6penhaminan alueella. Vuosina 2004-2009 alan viennin 77 %:n kasvu oli huomattavasti muita sektoreita
nopeampaa. Vuonna 2011 yhteensa 34 000 ihmistd tydskenteli cleantech-sektorilla
« Kaupunki, energiayhtict, arkkitehtitoimistot, rakennusyritykset ja muut kiinnostuneet tahot ovat kdynnistaneet yhdessd kaksi lippulaivaprojektia hiilineutraalien
asuinalueiden rakentamiseksi. Hankkeiden tuloksena rakennetaan kaksi edellakavijaasuinaluetta (Amager Faelled ja Nordhavn). Rakentamisessa korostuu matalan energian
rakentaminen, uusiutuvan energian hyddyntéminen energiantuotannossa ja ymparistdystavallinen liikkuminen
« Nakyvyys maailmalla houkuttelee cleantech-alan pddomasijoitustoimintaa K8penhaminaan, ja nékyvyyden takaavat kaupungin vahva sitoutuminen vahahiilisyyden
edistamiseen ja témén painottaminen imagokampanjoissa. Sijoittajia ovat kiinnostuneita nakemaan tuotteita ja ratkaisuja sovellettuna kdytannén arkeen
Tuk- « Stockholm Cleantech -verkosto ollut toiminnassa vuodesta 2005. Tukholma véittaa ettd sen alueella on Skandinavian suurin cleantech-keskittymd. Sen painopistealueita
holma ovat biokaasu, merienergia ja Smart Grid
« Tukholman kaupunki tukee kehitystd julkisilla hankinnoilla. Kolme aluetta ovat selkedsti keskittyneet cleantech-liiketoiminnan edistamiseen: Stockholm Royal Seaport,
Hammarby Sjostad ja Hogdalen.
« Tukholmassa on toteutettu ja on parhaillaan rakenteilla merkittavid ekokaupunginosia. Kaupunki on osallistunut alueiden rakentamiseen merkittévilld summilla.t Alueen
rakentamisen kustannukset ovat olleet merkittavia
« Tukholman kuninkaallisen sataman (Stockholm Royal Seaport) alueen rakentaminen on kdynnissd. Kaupunki on onnistunut houkuttelemaan projektiin mukaan merkittdvié
suuryrityksid. Alueelle perustettu Innovation Centre linkittaa toimijat toisiinsa. Mukana olevia suuryrityksia ovat mm. Ericsson, Fortum, ABB ja Electrolux. Yritykset
pitévat osallistumista alueen rakentamiseen tarkeana heidén omalle toiminnalleen mm. tuotekehityssyistd. Yhteisty6ta kuvaa uudenlaisten konsortioiden syntyminen ja
hakeminen. Yhteisty6té vaaditaan mm. teknologisten innovaatioiden kehittdjien, kaupunkisuunnittelun, ICT-puolen seka kaupungin valilld. Toteutettavat hankkeet ovat
demonstraatiohankkeita
« Asuinalueilla on sovellettu laajalti uusia teknologisia ratkaisuja. Yritykset ovat tunnistaneet Hammarby Sjéstadin hankkeen merkittavéksi referenssiksi maailmalla. Aluetta
pidetdan laajalti yhtend “best practises” -tapauksena, ja téma takaa kansainvalisen huomion. Hammarby Sjostadin kaltaisia laajoja uutta teknologiaa ja uusia ratkaisuja
soveltavia hankkeita tarvitaan, jotta yritykset pystyvat kehittdmdén uutta teknologiaa. Uuden teknologian kehittémiseen liittyy merkittavid kustannuksia, ja Tukholman
kaupunki on pystynyt tukemaan yritysten tuotekehitystd ottamalla osan tuotekehityksen riskista kontolleen
« Ruotsin yleinen bréndi vihredn teknologian maana on myds edistényt yritysten vientid. (Floater et al., 2013) Tukholman kaupungin vahva sitoutuminen vahahiilisyytta
edistévaan politikkaan edistdd merkittavasti vihreda ajattelua kaupungissa, kun kaupunkiorganisaation alaisuudessa tapahtuvaa toimintaa aletaan arvioida sen
imastovaikutusten osalta. Ympéristdystavallisen nakdkulman vahvempi integroiminen osaksi kaupungin paatéksenteon arkea on omiaan lisadamaan kysyntad uusille
innovatiivisille vahahiilisyytta edistéville ratkaisuille. Yritysten nakdkulmasta kaupungin sitoutuminen vahahiilisyyden edistémiseen hankintojensa, rakentamisensa sekd
muun toimintansa kautta tarkoittaa kasvavia markkinoita yritysten tuotteille ja ratkaisuille. Tukholman kaupungin ympéristdohjelmassa vuosille 2012-2015 listataan
kunnianhimoisia kaupungin hankintoja ohjaavia tavoitteita resurssi- ja materiaalitehokkuuden edistamiseksi
Paa- Wien « Wienissd 1999-2011 toteutettu ilmastonsuojeluohjelma, Climate protection programme, johti yli 20 mrd:n euron investointeihin. Ohjelman lasketaan turvanneen esim.
joukko vuonna 2011 yhteensé 58 000 tydpaikkaa
 Ymparistoklusteri perustettiin vuonna 2011 (vrt. Tukholma v. 2005), ja siihen kuuluu oppi- ja tutkimuslaitoksia sekd yrityksid. Yhteensd Wienissd lasketaan olevan 400
ympéristdalan yritysta ja 14 T&K&I-organisaatiota
« Wienin valitsemat painopistealueet ovat: Energiatehokas rakentaminen, Smart Grid, Biopolttoaineet ja Ympdristémonitorointi
* Uuden liiketoiminnan kehittdmisen show case on Seestadt Aspern-projekti. Wienin elinkeinotoimiston johdolla on perustettu ekologinen “aspern 1Q” -hot spot ja keskus,
jonne on sijoittumassa puhtaan energian ja cleantechin toimijoita. Toinen esimerkki on pk-yritysten perustama Treibhaus 1010 yhteis6, joka kuvaa itsedan Cleantechin Hot
Spotiksi
« Eco Buy Vienna hankkeessa Wienin kaupunki edistdd kestavaa liiketoimintaa julkisten hankintojen kautta. Kaupunki ostaa vuosittain noin 5 miljardilla eurolla kdyttéen
ostoissaan 63 ekologista kriteeria
« Smart City Wien 2050 -ohjelmaan kuuluu tehtévépaketteja ymparistéliiketoiminnan stimuloimiseen
Bristol « Yrityksille tarjotaan neuvontapalveluja vahahiilisyyden edistdmiseksi
* Tuetaan kestavan energian teollisuuden alan kehittymisté koulutuksin
« Kaukoldmpdhankkeet
« Vahahiilisen yritysvy6hykkeen kehittdminen, tavoitteena luoda tuhansia tyépaikkoja
* Smart Grid-pilottiprojekti
« Bristol toimii testialustana uusille ideoille ja vihreille innovaatioille: Idhiruuan kehittdminen, oma elektroninen valuutta Bristol Pound, energiaosuuskunnat
« Bristol Green Capital -kumppanuus yrityksille ja organisaatioille. Verkoston jasenilta odotetaan osallistumista yhteisiin tapaamisiin ja aktiivista tyotd kumppanuuden
tukemiseksi
« Kaupungin tarjoamat korkoalennukset yrityksille
« Vahva cleantech alan arvoketju ja veturiyritykset, esim. Garrad Hassan, Rolls Royce ja Siemens. Olemassa olevat arvoketjut ja liikenneyhteydet ovat tarkeitd uusien
yritysten sijoittumiselle
« Bristol's BIG Green Week (kesakuussa 2013) keskittyi kestdvan kehityksen innovaatioihin
« Siemensin omistama aaltoenergian kehittdja Marine Current Turbines (MCT) toimii Bristolissa. Yritys sijoittui viidenneksi Euroopan innovatiivisten puhtaan teknologian
yritysten rankingissa
Kehit- | Amster- » Amsterdam Smart City -alusta toimii yksityisen ja julkisen sektorin yhteistyéverkostona ja Smart City -hankkeiden hautomona. Useat projekteista pyrkivat energiansaastoon.
tyjit dam Esimerkiksi Climate Street -projektissa testataan uusia kestdvan kehityksen innovaatioita julkisissa tiloissa, logistiikassa ja yrittdjien toimitiloissa
» Amsterdamin kaupungin seké Amsterdam Innovation Motorin Eco Cluster Amsterdam kokoaa yhteen alan yrityksid, organisaatioita seka Amsterdamin metropolialueen
kuntia synnyttdmaan uutta liketoimintaa alueelle
Tampere | ¢ RESCA-hankkeen pilotit (mm. aurinkoteknologia, tuulivoima ja biokaasun likennekayttd)
» Tavoitteena kymmenen uutta teknologia- tai toimintamallipilottia, joita voidaan monistaa muille alueille
« Hankkeen kokonaisbudjetti on 1,3 miljoonaa euroa B
 Tampere on aktiivinen INKA-ohjelmassa. Tampere hallinnoi INKA:n Alykés kaupunki ja uudistuva teollisuus -teemaa. INKA-ohjelman tavoitteena on synnyttaa
osaamispohjaisia yrityksid ja vauhdittaa innovaatiokeskittymien syntymista
Paa- * Helsingin strategian mukaisesti rakennetaan kumppanuuksia elinkeinoeldman kanssa siten, ettd yritysten kilpailukyky ja ymparistovastuullisuus vahvistuvat ja syntyy uutta
kaupunki- | innovatiivista liketoimintaa esimerkiksi dlykkdiden teknologioiden, resurssitehokkuuden ja hiilineutraalien tuotteiden ympérille.
seutu « Edistetdan uudenlaisten ymparisto- ja energiateknologioiden kehittémistd ja kéyttddnottoa yhteistydssa yritysten sekd tutkimus- ja kehittdmistahojen kanssa.

* Helsinki Business Hub hakee ulkomaisia investointeja Suomen cleantech-sektorin rahoittamiseen. Yksityiset pddomasijoittajat ovat padasiallisesti aktiivisia Helsingissa.

« Helsingin perustama IImastokumppanit-yhteistyGverkosto on toiminut vuodesta 2012, ja tdhan mennessa 47 suurta yritystd, tutkimuslaitosta ja korkeakoulua ovat
allekirjoittaneet omat ilmastosopimuksensa.

* Suur-Helsingin alueella on 300 cleantech-yritystd ja 20 T&K-keskittymad.

« HSY: osallistuu RESCA-hankkeeseen ja on kehittdnyt Ekokompassin, joka on pk-yrityksille suunnattu kevennetty ympéristdasioiden hallinnan tydkalu. Ekokompassi tarjoaa
jarjestelmallisen tavan ymparistdjohtamiseen. Ekokompassin tavoitteena on parantaa ympériston tilaa sekd taata yritysten asiakkaille mahdollisimman ymparistdystévallisia
palveluja. (IImastoinfo/Ekokompassi)

« Green Net Finland on edistanyt yli kymmenen vuoden ajan cleantech-liketoimintaa

« Vantaan Innovaatioinstituutti Oy tukee ympéristoteknologia-alan kasvua ja kehittymistd esimerkiksi kehittdmalla demonstraatioympéristdja ja toteuttamalla projekteja seké
itsendisesti ettd yhteistydssa kumppaneina toimivien ammattikorkeakoulujen, yliopistojen seka tutkimus- ja kehitysorganisaatioiden kanssa

! Esim. Hammarby Sjdstadin osalta Tukholman kaupungin arvioidaan sijoittaneen rakentamiseen 0,9-1,1 miljardia dollaria. (Floater et al., 2013)
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3.8 Vertailu ja asemointi: Asukkaiden ja
yhteis6jen omaehtoinen aktiivisuus

Taman nakokulman osalta arvioitiin kaupungin kadyttamia aktivoinnin keinoja, eri
tahojen yhteishankkeita ja kaupungin vuorovaikutuksen laajuutta esim. tavoitteiden
ja sitoutumisen kohdalla. K66penhamina, padkaupunkiseutu ja Amsterdam nousivat
tassa karkijoukkoon, kaksi ensimmadista erityisesti avoimen datan ja digitaalisuuden
hyédyntdmisen perusteella.
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Ryhma Kaupunki Perustelu
Edella- Koopen-  Kaupunki hyddyntda aktiivisesti kansalaisten omaamaa tietoa. Kaupunki kehittaa keinoja, joilla kaupunkilaisten erityisosaaminen, tieto
kavijat hamina ja ehdotukset saadaan tehokkaasti hyddynnettyd. Yhteiskunnan ja paatoksenteon vuorovaikutuksen digitalisointi on tehokas keino
saada kansalaisten aani ja ajatukset kuuluville. Kédpenhamina on toteuttanut tdman seuraavin keinoin:
« Pyritdan digitalisoimaan kaikki kommunikaation viranomaisten, julkishallinnon ja yritysten valilla.
* Helpotetaan julkisen ja yksityisen tiedon saantia mm. edistéméilla tiedon avoimuutta
« Tanskalaiset suhtautuvat positiivisesti tietojensa jakamiseen paatdksenteon tueksi. Avoimen tiedon infrastruktuuri, joka keraa
kansalaisten julkiseksi tekemadn tietoa, ja jota voidaan hyddyntaa kaupunkien kehittémiseen, on tarked mekanismi, jonka avulla
voidaan eri tavalla vastata kansalaisten tarpeisiin laajan tietopohjan avulla. (Copenhagen Cleantech Cluster, 2013)
» KdOpenhaminalaiset edistavat aktiivisesti vahahiilisyyttd. Kédpenhaminan sataman lahistlla sijaitsevan Middelgrundenin
tuulivoimapuiston turbiineista puolet rahoitettiin yksityisilla sijoituksilla. (Gerdes, 2013)
Paa- « Helsingin kaupunki on tehnyt aktiivisesti kaupunkilaisten ymparistovastuullisuutta edistévaa ty6ta jo vuosikymmenid mm. yllapitdmalla
kaupunki- luontokoulutoimintaa, jarjestémalla tapahtumia ja ndyttelyitd, tekemalld ymparistokasvatusmateriaaleja sekd kouluille ettd
seutu paivakodeille. Helsingilld on ollut useita EU-projekteja, jotka ovat edistaneet kaupunkilaisten ja yritysten ymparistovastuullisuutta
* Helsingissd kéytdssa olevat erilaiset Living Lab -alustat ja muut avoimen innovaation alustat ovat erinomainen keino testata tuotteita ja
ratkaisuja kdytanndssa ja hienosdatad ne kayttdjapalautteen avulla paremmin sopiviksi kaupunkiympdristoon. Kayttdjalahtdinen testaus
on tassa yhteydessa térked mekanismi alykkyyden varmistamiseksi, jotta saadaan tuotteita ja ratkaisuja, jotka soveltuvat laajaan
kayttdon
« Helsinki Region Infoshare on hyva esimerkki kansalaisia laajasti aktivoivista keinoista sitouttaa kansalaiset mukaan kaupungin
kehitykseen. Helsinki kuuluu edellakavijéihin télla alueella
« Asukkaiden ilmastoteot asuinalueilla (ASIAA!) -hanketta toteutetaan Helsingissd, Espoossa ja Vantaalla. Tavoitteena ASIAA!-hankkeessa
on neuvonnan, ohjauksen, yhteiséllisen tekemisen ja tiedottamisen avulla auttaa asukkaita sddstdmaan asumisessa kdytettavaa
energiaa erityisesti kotitalouksien laitehankintojen avulla, neuvomalla rakennusten ldmmitys ja lémmitystapavalinnoissa, opastamalla
uudis- ja korjausrakentamisessa sekd liikkumisvalinnoilla
« Hiilineutraali Harakka -hankkeessa toteutettiin Harakan saareen energialuontopolku, jossa esitelldan erilaisia uusiutuvan energian
ratkaisuja kdytanngssa.
« Stadin ilmasto -sivustolle on keratty kaikki Helsingin kaupungin tekema ilmastotyd. Sivusto palvelee seka kaupunkilaisia, ettd muita
virastoja
« Vantaan Innovaatioinstituutilla on Living Lab -alustoja, joilla testataan myds cleantech-tuotteita
Amsterdam | » Amsterdam on aktivoinut kansalaisia mm. toteuttamalla lukuisia pienen skaalan kehitysprojekteja kaupungissa. Kaupunkilaiset
osallistuvat hankkeisiin. Hyvé esimerkki on kaupungin, asukkaiden ja yritysten yhteinen Smart City Amsterdam -ohjelma lanseerattu
2009 tukemaan yhteisid pilottiprojekteja, joista esimerkkeja:
1) Fiksu energian monitorointi Geuzenwaldin alueella
2) yritysten Utrechtsestreet-ymparistokatu: dlykés omaisuuden hallinta
3) rannikolle virtaldhteitd, joilla veneilijat ja alukset padsevét kaupungin sahkéverkkoon diesel-generaattorien kéyton sijaan.
(Economist Intelligence Unit 2009)
« Vaikuttavimmat hankkeet valitaan. Projektit ovat suosittuja ja ne ovat johtaneet mm. smart grid -ratkaisuihin, alykkdisiin
sahkdajoneuvojen lataustapoihin, alykkaisiin likenneratkaisuihin ja muihin vahahiilisyytta edistaviin ratkaisuihin
» Amsterdamin kaupunki jakaa avoimesti dataa, jonka pohjalta kaupunkia kannustetaan kehittdmaan mm. dlypuhelinsovelluksia, joiden
myotavaikutuksella pystytaan edistémaan vahahiilisyyden tavoitteita
Paa- Tukholma  Kaupunkiorganisaatio pyrkii toiminnallaan aktivoimaan tukholmalaisia kaupungin kehittdmiseen. Kaupunkilaiset saavat tietoa kaupungin
joukko toiminnasta erilaisten kampanjoiden avulla
« Kaupunkivisiossa korostuu "kaupunkilaisten Tukholma” vuonna 2030. Tukholmasta pyritdan kehittdmaan viheralueiden Tukholma,
joka on esteetdn ja jokaisen kaupunkilaisten kdytossa. Tukholman kaupunkivisiossa kaupunkilaiset ovat keskeinen osa véhahiilista
tulevaisuuden Tukholmaa
« Eri politiikkatoimien vaikutusta kaupunkilaisten arkeen arvioidaan systemaattisesti osana "vihredn Tukholman” kehittamista
Wien « Toteutuneita esimerkkeja ovat:
- EcoBuy Vienna — hankintapolitiikka
- Citizens' Solar Power Plants, jossa asukkaat osallistuivat aurinkoenergian lisddmiseen
- Smart City Wien 2050-strategiassa on useita tehtévapaketteja osallisuuden lisddmiseen erityyppisten tydryhmien muodossa teeman
"Die BiirgerInnen zu PartnerInnen machen” alla
Bristol * The Community Challenge Fund, Bristolin kaupungin rahoittamat asukasprojektit, jotka pyrkivét vahentdmddn CO,-padstdjd,
esimerkkiprojekteja:
« Transition Neighbourhoods — energiaturvallisuuskysymyksista tiedottaminen, yhteiséllisyyden tukeminen
« Yhteisolliset ryhmét, esim. yhteisponnistelut eristyksen kehittamiseksi
« Yhteisojen ja osuuskuntien omistamat energiajarjestelmat
« Vuorovaikutus sosiaalisessa mediassa. Bristol Green Capital -sivustolla voi jakaa paivan vihredn idean, parhaat ideat palkitaan
« Bristol Green Capital aktiivinen myds Twitterissd ja YouTubessa
« Yhteiskunnallinen yritys Bristol Green Doors: avointen ovien showcase tapahtumat energiatehokkaissa kodeissa
Kehit- Tampere Kaupunkivetoisuus korostuu

tyjat
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3.9 Vertailu ja asemointi: Hallinnon aktiivisuus

Taman nakokulman tekijéina olivat esim. kaupungin soveltamat ohjaus- ja
tukimekanismit, julkisten hankintojen rooli, kaupunkitason strategiset suunnitelmat
ja toimenpideohjelmat, kampanjoiden hyddyntaminen seka maankaytén suunnit-
telun toimenpiteet. Karkeen nousivat Kédpenhamina, Tukholma ja Wien. Kaikkia
leimaa vahva tavoiteasetanta ja koordinoidut suunnitellut toimet. K66penhaminassa
ja Tukholmassa korostuu vuorovaikutus, Wienissa kaupunkivetoinen hankkeistus.



Ryhma

Edell3-
Kvijt

Kaupunki

Kodpen-
hamina

Perustelu

* Kaupungin paatoksentekoa leimaavat méaratietoiset, laajasti koordinoidut toimet vahahiilisyyden ja energiatehokkuuden edistémiseksi. Ymparistovastaavat jokaisessa kaupungin yksikdssa
varmistavat yhdenmukaiset kéytdnndt ja hyvien toimintatapojen jakamisen.

+ K6openhaminan kaupunki pyrkii 10 % CO,-padstdvahennyksiin erilaisin projektein ja hankkein. Vanhaa rakennuskantaa parannetaan ja kaupunki pyrkii péivittamadn omat rakennuksensa
energiatehokkaiksi.

+ Kddpenhamina ohjaa kaupunkilaisia ekologiseen eldméntapaan. Tavoitteena on “maailman paras pyGrailykaupunki” — pyrkii nostamaan tdihin pyGrailevien osuuden 36 %:sta 50 %:iin
vuoteen 2015 mennessa.

+ Kddpenhaminan kaupungin ilmasto- ja ymparistéosaaminen saa erityishuomiota osakseen. Kaupunki on pyrkinyt integroimaan ymparistonhallinnan (“management”) osaksi kaikkia
toimintojaan ja hallintoaan.

* Kddpenhamina aktivoi voimakkaasti kaupunkilaisia véhahiilisyyden edistamiseen. Kampanjat kaupunkilaisten aktivoimiseksi ovat esimerkki keinoista motivoida kaupunkilaisia muuttamaan
eldmantyylidan.

+ Kddpenhaminan kaupunki on tunnistanut julkisten hankintojensa vaikuttavuuden. Kaupunki pyrkii hankinnoillaan edistamaan vahahilisid ratkaisuja ja ohjaamaan markkinoita
ympéristdystavéllisempdan suuntaan. Esimerkiksi vanhaa rakennuskantaa korjataan energiatehokkaammaksi. (City of Copenhagen, 2012a)

+ Kddpenhaminan ilmastotavoitteiden toteutus maksaa arviolta 472 miljoonaa dollaria K66penhaminalle (suorat investoinnit). Kun téhén lisétaan yksityinen rahoitus, ovat yhteenlasketut
investoinnit arviolta 4,78 miljoonaa dollaria. (City of Copenhagen, 2012b; Gerdes, 2013)

Tukholma

* Ymparistonakdkulma on pitkdan ollut vakiintunut osa Tukholman paatoksentekoa. Julkiset hankinnat ovat merkittava keino edistdd vihredd kasvua. Tukholman kaupungin ympéristéohjelma
vuosille 2012-2015 sisaltda lukuisia tavoitteita vihreitd julkisia hankintoja koskien.

* Tukholman kaupungin vahva sitoutuminen vahahiilisyyttd edistavaan politiikkaan edistéa merkittévasti vihredd ajattelua kaupungissa, kun kaupunkiorganisaation alaisuudessa tapahtuvaa

toimintaa aletaan arvioida sen ilmastovaikutusten osalta. Ympéristoystévallisen nakokulman vahvempi integroiminen osaksi kaupungin paéttksenteon arkea on omiaan liséémaan kysyntéa

uusille innovatiivisille vahahillisyytta edistaville ratkaisuille. Yritysten nékdkulmasta kaupungin sitoutuminen vahahiilisyyden edistémiseen hankintojensa, rakentamisensa sekd muun

toimintansa kautta tarkoittaa kasvavia markkinoita yritysten tuotteille ja ratkaisuille. (Floater et al., 2013)

Tukholma on ekoasuinalueiden edellakavijé. Tukholman kaupungin aktiivinen osallistuminen ja vahva sitoutuminen kehittamiseen ppp-mallin kautta on kannustanut yrityksid sijoittamaan

omia resurssejaan hankkeisiin. (Floater et al., 2013, p. 140) Yritykset pitavét Tukholman kaupungin pitkdaikaista sitoutumista kehityshankkeisiin térkeimpand heidan osallistumisensa

ratkaisevana seikkana.

Wien

Smart City Wien -ohjelma on kunnianhimoinen ja edistaa vahahilisté energiantuotantoa, likennettd sekd kaupunkisuunnittelua ja -rakentamista. Smart City Wien -ohjelma on onnistunut
sitouttamaan laajan toimijajoukon vahahilisyyden edistamiseen. Ohjelmassa on useita alaohjelmia ja -hankkeita, ml. EU-rahoitteiset hankkeet.
Smart City Wien-ohjelma muodostuu kolmesta osasta:

1) Viision 2050: CO,:n vahentaminen, energiatehokkuus, uusiutuvat energiamuodot, liikennemuotojen jako “Modal Split”

2) Roadmap for 2020: toimenpidepaketit vahahiilisyyden edistamiseksi

3) Action Plan for 2012-2015: demo- ja pilot-kohteiden toimeenpano

SCW on integroitu aiemmin kéynnistettyihin kehitysohjelmiin

- the City Development Plan (STEP),

- the Climate Change Programme (KLIP)

- the Energy Efficiency Programme (SEP)

- EU-ohjelmat CLUE - Climate Neutral Urban Districts in Europe ja TRANSFORM +

SCW:ssé on laaja joukko sitoutuneita osallistujia

Paa-
joukko

Paa-
kaupunki-
seutu

Padkaupunkiseudun ilmastostrategia 2030 valmistui vuonna 2007. YTV (nykyisin HSY) laati sen yhteistydssa Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kanssa. Strategian keskeisena
sisaltdna tarkasteltin mm. eniten kasvihuonekaasupéastdja aiheuttavia toimintoja, kaupunkien omaan toimivaltaan tai ohjaukseen kuuluvia toimintoja ja toimenpiteité ja energian
kulutuksen vahentamista.

Espoo on sitoutunut paékaupunkiseudun yhteiseen ilmastostrategiaan, jonka tavoitteena on vahentéa kasvihuonekaasupéastdja noin 39 % vuoteen 2030 mennessd sekd saada

iimastonmuutoksen hillintd keskeiseksi osaksi kaupunkien suunnittelua ja paatoksentekoa. Espoossa on oma lyhyemmén téhtdimen toimenpideohjelma, joka sisaltaa noin sata konkreettista

toimenpidetta ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.

Helsingin kaupunginvaltuusto hyvaksyi kaupungin ymparistopolitiikan kokouksessaan 26.9.2012. Ymparistopolitiikan tavoitteet on asetettu sekd pitkalld aikavalilld vuoteen 2050 ettd

keskipitkalla aikavalilla noin vuoteen 2020 asti. Tavoitteita on asetettu kahdeksassa aihepiirissa, jotka ovat:

- Iimastonsuojelu

- IImansuojelu

- Meluntorjunta

- Vesiensuojelu

- Luonnon ja maaperdn suojelu

- Hankinnat, jétteet ja materiaalitehokkuus

- Ymparistétietoisuus ja -vastuullisuus

- Ympéristdjohtaminen ja kumppanuudet.

* Viantaan vuonna 2012 hyvéksymdssd Vantaan ymparistdpolitiikka 2012-2020 -ohjelmassa Vantaa sitoutuu edistdmédén kestavad kehitysta toiminnassaan. Kaupungin yhteinen sekd
toimialojen omat ympéristdohjelmat vuosille 2013-2016 jalkauttavat ymparistopolitikan ja pdakaupunkiseudun strategian tavoitteita osaksi kaupungin toimintaa. Maankdyttn suunnittelun
osalta on maaritelty lukuisia tavoitteita, kuten kaupunkirakenteen tiivistéminen erityisesti raidelikenteen asemien lahelld. Kiviston uusi kaupunginosa rakentuu kehdradan aseman
ymparistd, tavoitteena on ekologinen kaupunginosa.

* Asukkaiden vastuunottoa ympéristdstaan vahvistetaan lisaamalld mahdollisuuksia pitda huolta yhteisestd kaupungista sekd hyddyntad kaupunkitilaa tilapdiskayttéén, kuten tapahtumiin ja
kaupunkiviljelyyn.

* Helsingin osalta korostetaan toimivaa ympéristénékokulmat huomioivaa hallintoa ja governancea (“environmental governance”). Helsingin tulevaisuusorientoitunutta otetta korostetaan
(“forward thinking"). Kaupungin infrastruktuuri on toimivaa ja tehokasta (“efficient”) ja kaupunki on luovan ajattelun ja kulttuurin edelldkavijoita (“creative culture”). (Economist
Intelligence Unit, 2009)

» Vantaa ja Helsinki ovat kansallista kérked edistyksellisissa hankinnoissa. Motivan Kestéva julkinen hankkija 2014 -kilpailun voittajat strategisen hankintatoiminnan ja yksittéisen hankinnan
sarjoissa olivat Helsingin seudun likenne (HSL) ja Vantaan kaupunki. Liséksi kunniamaininnan saivat Ulkoasiainhallinto, Espoon ja Lahden kaupungit, Tampereen RATU allianssi sekd Ita-
Uudenmaan jatehuolto. Mukana raadissa oli cleantechin strateginen ohjelma.

* Helsingin hallinnon eri yksikdissa toimii ekotukihenkilGité.

+ HSY:n ilmastoinfo toteuttaa kampanjoita asukkaiden aktivoimiseksi.

Bristol

* Bristolin kaupunki toimii vahvasti omalla esimerkilldén véhahiilisen liketoiminnan kehittémiseksi

+ Investoinnit uusiutuvan energian ohjelmaan: esim. biomassa, tuuli ja aurinkoenergia

+ Katuvalaistuksen modernisointi

+ Julkisrakennusten energiatehokkuus

* Kaupungin ohjelmat ja strategiat: Bristol Climate Protection and Sustainable Energy Strategy, the Local Transport Plan to 2026
» Bristolin kaupunki rahoittaa kaupunkilaistenyhdistysten toteuttamia vahahilisyyden edistdmisen hankkeita pienin avustuksin.

Tampere

+ Vahahiilisyytta tukevat ohjelmat
» Tehokas ymparistdpolitiikka ja -hallinta. Ekotehokkaat toimintatavat ja vaikutusten ennakkoarviointi: YVA-menettelyt, Kestavén energiankdytdn ohjelma SEAP, Luonnonsuojeluchjelma,
Ekotukiverkosto, ECO2, ILMANKOS

Amster-
dam

» Amsterdam Smart City -alusta toimii yksityisen ja julkisen sektorin yhteistyéverkostona ja Smart City -hankkeiden hautomona.
* Main Green Structure kaupunkisuunnitelma ohjaa maankaytt6é
* Milieubeleidsplan-ympéristdohjelmassa maaritellaan mitattavia tavoitteita ja toimenpiteita

Kehit-
tyjat

Vancou-
ver

* Vancouver myntaa lainoja rakennuskannan energiatehokkuuden parantamiseksi. » Vancouver the Greenest City Action Plan
+ Kaupunki tarjoaa myds ymparistokasvatusta ja mahdollistaa vihredn tilan hyddyntémisen * Air Quality Management Plan for Greater Vancouver
+ Corporate Climate Leader -ohjelma yrityksille » Lapindkyvyyden haaste: julkista seurantadataa kuitenkin melko véhan saatavilla
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Padkaupunkiseutu

Edellékéavijat
P&é&joukko
Kehittyjat

Vahahiilinen ja
tehokas
energia-
jarjestelma

Kéb6penhamina

Edelldkévijat .
P&&joukko
Kehittyjat

Véahabhiilinen ja
tehokas
energia-
jarjestelma

3.10 Yhteenveto tuloksista

Kappaleissa 3.3-3.9 kuvattu tarkastelu on tiivistetty alla oleviin kaavioihin, joissa
esitetdan yhteenveto tuloksista kaupungeittain eri osa-alueiden osalta. Tulokset

ja kaaviot ovat selvityksen tekijoéiden muodostama yhteinen nakemys kaupunki-
en ja kaupunkiseutujen tilanteesta kdytettyjen vertailundkékulmien valossa. On
my®s korostettava, ettd vertailu on kohdistunut kaupunkien ja kaupunkiseutujen
kehityshakuisuuteen, toisin sanoen asetettuihin kehitystavoitteisiin ja niita tukeviin
toimenpiteisiin, ei nykytilaan.

Vahahiilinen
ekologinen
litkkuminen

Resurssi- ja
materiaali-
tehokkuus

Rakennetun
ympariston
ekologisuus

Taloudellisen
aktiviteetin
aikaansaami-
nen

Kolmannen
sektorin ja
asukkaiden
aktivoituminen
ekologisuuteen

Kaavio 3. Yhteenveto padkaupunkiseudun kehityshakuisuudesta kaytettyjen
vertailundkdékulmien valossa.

Vahahiilinen
ekologinen
liikkuminen

Resurssi- ja
materiaali-
tehokkuus

Rakennetun
ympariston
ekologisuus

Taloudellisen
aktiviteetin
aikaansaami-
nen

Kolmannen
sektorin ja
asukkaiden
aktivoituminen
ekologisuuteen

48

Hallinnon
aktiivisuus ja
toimintamalli

Hallinnon
aktiivisuus ja
toimintamalli

Kaavio 4. Yhteenveto K6openhaminan kehityshakuisuudesta kaytettyjen vertailunakdkulmien

valossa.



Sitran selvityksia 79

Tukholma
Edellékéavijat .
P&é&joukko
Kehittyjat
Vahabhiilinen ja
tehokas
energia-
jarjestelma
Amsterdam
Edellskavijat
Pé&joukko .
Kehittyjat
Vahahiilinen ja
tehokas
energia-
jarjestelma
Wien
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Hallinnon
aktiivisuus ja
toimintamalli

Kolmannen
sektorin ja
asukkaiden
aktivoituminen
ekologisuuteen

Kaavio 5. Yhteenveto Tukholman kehityshakuisuudesta kaytettyjen vertailundkdkulmien

valossa.
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Kaavio 6. Yhteenveto Amsterdamin kehityshakuisuudesta kaytettyjen vertailundakdkulmien

valossa.
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Kaavio 7. Yhteenveto Wienin kehityshakuisuudesta kaytettyjen vertailunakokulmien valossa.
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50

Hallinnon
aktiivisuus ja
toimintamalli

Kaavio 8. Yhteenveto Bristolin kehityshakuisuudesta kaytettyjen vertailundkdkulmien valossa.
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Hallinnon
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Kaavio 9. Yhteenveto Tampereen kehityshakuisuudesta kaytettyjen vertailundkdkulmien

valossa.
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Kaavio 10. Yhteenveto Vancouverin kehityshakuisuudesta kaytettyjen vertailunakdkulmien

valossa.
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Tehdyn vertailun tulokset voidaan tiivistda myds seuraavan taulukon muotoon.

Taulukko 3. Tulokset tiivistettynd: ndkemys kaupungin tai kaupunkiseudun kehityshakuisuudesta vertailun eri osa-alueilla.

Vahahiili- Vahahiili- Resurssi- Rakenne- Cleantech- Asukkaiden Hallinnon
nen nen ja tun liike- ja yhteis6jen  aktiivisuus
tehokas ekologinen materiaali- ympariston toiminnan omaehtoinen
energia- liikkuminen tehokkuus ekologisuus kehitta- aktiivisuus
jarjestelma minen
EIELEVNELSY Kddpen- Koédpen- Amsterdam, | Kdopen- Kédpen- Padkaupun- Kédpen-
hamina, hamina, Wien hamina, hamina, kiseutu, hamina,
Tukholma, Tukholma, Tukholma, Tukholma, Kdopen- Tukholma, Wien
Wien Amsterdam, Amsterdam Vancouver hamina,
Bristol Amsterdam
Padjoukko Amsterdam, Wien Paakaupun- Paakaupun- Wien, Tukholma, Paakaupun-
Bristol kiseutu, kiseutu, Bristol Wien, kiseutu,
Koédpen- Bristol Vancouver, Amsterdam,
hamina, Bristol Bristol,
Vancouver, Tampere
Bristol,
Tampere
Kehittyjat Paakaupun- Paakaupun- Tukholma (ei | Wien, Padkau- Tampere Vancouver
kiseutu, kiseutu, isoja eroja Vancouver, punkiseutu,
Vancouver, Vancouver, keskijouk- Tampere Amsterdam,
Tampere Tampere koon) Tampere
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4 Paakaupunkiseudun
kehittamismahdollisuudet

Selvityksessa on lahtékohtana ollut padkaupunkiseudun kehittdminen maailman
parhaimmiston joukkoon puhtaan energian ja cleantech-liiketoiminnan alueilla,
joten seka luonnos kehittdmisen johtoajatukseksi ettd kehittamismahdollisuudet
painottuvat ndihin osa-alueisiin. Seutukuntia voidaan vertailla myds muista nako-
kulmista, joissa keskitssa voivat olla vahvemmin esimerkiksi asukkaat, sosiaaliset
tekijat ja kulttuuri.

4.1 Selvityksen pohjalta syntynyt ehdotus
padkaupunkiseudun kehittamiseksi

Selvityksen pohjalta padkaupunkiseudun kehittdminen metropolialueiden puhtaan
energian parhaimmiston joukkoon on mahdollista neljéksi kulmakiveksi ryhmittyvien
toimenpiteiden kautta. Kehittdmisvisio ja nama nelja toteuttamisen kulmakivea on
kuvattu seuraavassa kaaviossa.

Visio: Johtava
cleantech-metropoli

Kuva 10. Visio ja ehdotetut painopistealueet.

Tavoitteena on tehda padkaupunkiseudusta kansainvalisesti johtava puhtaan ener-
gian ja cleantechin veturi ja pilotti. Tama vaatii ennen kaikkea eri tahojen (valtio,
kaupungit, yritykset) kesken sovittua kunnianhimoista yhteista tavoiteasetantaa.
Esimerkkeja tallaisesta tavoitetasosta voisi olla esimerkiksi “sijoittua valituilla alueilla
vv. 2020-2030 tehdyissa vertailuissa maailman metropoliseutujen joukossa kolmen
parhaan joukkoon”,

On ratkaisevaa, etta kaikki seudun kaupungit sitoutuvat tavoiteasetantaan ja seutu
esiintyy yhtenaisena ulospain erityisesti kansainvalisissa yhteyksissa. Toimeenpanon
nakokulmasta metropolialueen saumaton yhteistyd on keskeista.



Sitran selvityksia 79

Yritysten proaktiivisuus on oleellista uuden cleantech-liiketoiminnan synnyttami-
selle. Suuryritykset ovat tdssa tarkeitd, mutta tavoitteena tulee olla voimakkaasti
kasvava cleantech-liiketoiminta, jossa on mukana laaja yritysten kirjo suuryrityksista
mikroyrityksiin.

Keskeisina vision toteuttamisen keinoina on merkittava yhteinen toimeenpano-

ohjelma tai -hanke, joka kaytdnnossa yhdistaa keskeiset toimijat toteuttamaan
tavoitteita.

Mahdollisia toimenpiteitd on koottu vertailumateriaalin pohjalta kappaleeseen 4.3.

4.2 Ehdotus padkaupunkiseudun
erottautumistekijoiksi

Padkaupunkiseudun vahvuuksien ja tehdyn vertailun pohjalta paakaupunkiseudun
painopistealueiksi, joilla erotutaan muista metropolialueista, voidaan ehdottaa seu-
raavaa viitta aluetta:

Voimakkaan kehittamisen kohteet - "tiikerinloikka”

Cleantech-
liiketoiminnan
kehittamisalusta

Laajamittainen ja

tehokas kiertotalous

Kehittamisen kulmakivet, joita pitaa vahvistaa

Kestavyyden

Kansalaisten ja liittdminen

olemassaolevaan
rakennettuun
ymparistoon

yhteisdjen
aktiivinen toiminta

Kuva 11. Ehdotus paakaupunkiseudun muista metropolialueista erottaviksi painopistealueiksi.

Mahdollisia toimenpiteitd erottautumistekijéiden realisoimiseksi on kuvattu kappa-
leessa 4.3.
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4.3 Esimerkkeja ja parhaita kaytantoja tehdyn
vertailun pohjalta

Seuraavassa on tehdyn selvityksen pohjalta koottu eri kaupungeista esimerkkeja ja
parhaita kaytant6ja, joita voidaan valikoiden soveltaa kehittdmisen johtoajatuksen
ja erottautumistekijéiden toimeenpanossa padkaupunkiseudulla.

Tavoite: Vahahiilinen tehokas energiajarjestelma

Esimerkkeja, parhaita kdaytantoja ja ehdotuksia sovellettavaksi

padkaupunkiseudulla

* Yritysten, kaupunkien, yhteisdjen (kolmannen sektorin) ja kotitalouksien sitoutuminen
kunnianhimoisiin tavoitteisiin ja vahahiilisyyden edistémiseen

« Tavoitteiden toteuttaminen maaratietoisesti johdetuilla laajoilla toimenpiteilld, joissa
toteutuu aluetaloudellinen nakemys ja optimointi

e Valtion saaminen mukaan keskeisiin seudullisiin energiaratkaisuihin.

Tavoite: Vahahiilinen ekologinen liikkuminen

Esimerkkeja, parhaita kdaytantoja ja ehdotuksia sovellettavaksi

paakaupunkiseudulla

e Julkisen liikenteen kdytettdavyyden ja kayttokokemuksen saaminen maailmantason
huippuluokkaan ICT-ratkaisujen avulla

e Kulttuurimuutoksen voimistaminen asukkaiden keskuudessa, jotta auton arvo status-
symbolina vahenee

* Yhteiskayttdajoneuvojen tarjonnan lisddminen ja kaytdn edistdminen

e Uusiutuvien lilkennepolttoaineiden tukeminen ja tankkausasemien verkon
kasvattaminen.

Tavoite: Resurssi- ja materiaalitehokkuus

Esimerkkejd, parhaita kaytantoja ja ehdotuksia sovellettavaksi

padkaupunkiseudulla

* Yhteiskdytdn ja jakamistalouden edistéminen viestinnan keinoin: kerrotaan esimerkkeja
padkaupunkiseudulta ja maailmalta, jarjestetddn tapahtumia

» Menestystarinoiden voimakas esilletuonti viestinndssa sekd innovatiivisten ratkaisujen
rohkea esittely kaupunkitilassa. Toimintamalli ja systemaattinen tuki parhaiden
ratkaisujen aktiiviseksi levittdmiseksi

» Kolmannen sektorin aktivointi mukaan ja palkitseminen erityisesti syntyneistd uusista
liiketoiminnoista

* Resurssitehokkuuteen liittyvien tavoitteiden soveltaminen julkisissa hankinnoissa
e Julkishallinnon omat esimerkit.
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Tavoite: Rakennetun ympariston ekologisuus

Esimerkkejd, parhaita kaytan a ehdotuksia sovellettavaksi

aupunkiseudulla

» Ekoasuinalueiden rakentamisen synnyttaman “nosteen” hyddyntaminen laajentamalla
vahahiilisyys- ja energiansadstdtoimenpiteitd olemassa olevaan julkis- ja
yksityisomisteiseen rakennuskantaan seka muille laheisille alueille

« Vanhojen kaupunginosien materiaali- ja energiatehokkuuden merkittédva parantaminen

¢ Olemassa olevan rakennuskannan hyédyntaminen ja sen energiatehokkuuden
liséaminen erilaisin hankkein seka tukimekanismien avulla

» Taydennysrakentaminen yhtena keinona lisdta alueiden omavaraisuutta ja vahentaa
myos liikkkumisesta syntyvaa energiankulutusta

 Uudis- ja korjausrakentamisen resurssitehokkuuden parantaminen ja rakennusjatteen
synnyn vahentdminen / kierratys

« Hallinnollisten esteiden poistaminen olemassa olevan rakennuskannan uudistamiselta
 Ekologisuuden edistaminen kaavoituksessa

« Innovatiivisten rahoitusratkaisujen hyddyntdminen — esim. rahoituksen takaisinmaksu
tapahtuu syntyvilla saastoilla.
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Tavoite: Cleantech-liiketoiminnan kehittaminen

Esimerkkejd, parhaita kdaytdntdja ja ehdotuksia sovellettavaksi

padkaupunkiseudulla

 Laaja sitoutuminen puhtaan energian ja cleantechin edistamisen tavoitteisiin lyhyella ja
pitkalla aikavalilla ja tasta viestittdminen — luodaan laajat kotimarkkinat ja varmistetaan
etta markkinat ovat olemassa myds esimerkiksi 10 vuoden paasta

« Cleantech-liiketoiminnan painopistealueiden maarittdminen toimijoiden yhteistyona.
Painopistealueisiin liittyvien hot spottien tunnistaminen ja kehittaminen.

* Yritysten, korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten vélisen yhteistyon lisadminen. Tutkimus-
ja rahoituslaitosten aktivointi osa-aluehakuisesti yhteisiin painopistealueisiin

« Sadnndlliset “cleantech-business-foorumit”, jotka kokoavat yhteen suuryrityksia, start
uppeja, kehittdjayhteisdja, rahoittajia seka kolmannen sektorin toimijoita. Roolina
ideariihi, hyvien kaytdntojen jakaminen ja/tai Osa-aluehakuinen yhteistyd

» Kestdvyyteen liittyvien tavoitteiden soveltaminen julkisissa hankinnoissa. Innovatiiviset
julkiset hankinnat joilla tuetaan uusia liiketoimintoja. Ymparistoystavallisyydestd normi!

e Uuden liiketoiminnan kaynnistamisen helpottaminen (luvitusprosessit ym.)

« Avointen innovaatioiden ja liiketoimintaideoiden edistaminen ja tukeminen (esim.
avoimen datan avulla), erityisesti tunnistaen skaalautuvia liiketoimintoja

¢ Seudun brandin ja imagon maarittdéminen ja hyddyntdminen padomasijoittajien
houkutteluun alueelle

» Menestystarinoiden voimakas esilletuonti viestinndssa sekd uusien, innovatiivisten
ratkaisujen rohkea esittely kaupunkitilassa houkuttelemaan sijoittajia ja uutta padomaa

« Kaupunkitiheyden merkityksen tiedostaminen innovaatiotoiminnan synnyttamisessa ja
vaikutusten huomiointi kaupunkisuunnittelussa. Esimerkiksi ekoasuinalueet tulee nahda
rakentamiseen osallistuneiden yritysten referenssina maailmalle.

o Kayttajalahtdinen testaus teknologisten ratkaisujen soveltuvuudesta
kaupunkiymparistoon

» Rahoituksen turvaaminen eri keinoin, myds kansalaisten saaminen mukaan uusien
teknologisten ratkaisujen rahoittajaksi (crowd funding).

Tavoite: Asukkaiden ja yhteisdjen omaehtoinen aktiivisuus

Esimerkkeja, parhaita kdytantoja ja ehdotuksia sovellettavaksi

padkaupunkiseudulla

 Asukkaiden, yhteisdjen, yritysten ja kaupungin yhteistyon merkittdva vahvistaminen

« Digitaalisuuden ja avoimen datan hyddyntaminen, sovellusten kehittdmisen fasilitointi ja
tukeminen

* Avoimen innovaation alustat seka erilaiset living lab -ymparistot
« Kaupunkikehityksessa tiheiden kaupunkirakenteiden tavoittelu — luodaan diversiteettia
ja riittdva pohja “pohinalle”

¢ Menestystarinoiden esilletuonti ja systemaattinen kaupungin tuki hyvien ratkaisujen
laajentamiselle.
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Tavoite: Kaupunkiseudun hallinnon aktiivisuus

Esimerkkejd, parhaita kaytan a ehdotuksia sovellettavaksi

aupunkiseudulla

» Kaupunkien mahdollistaja-roolin vahvistaminen — yritykset, yhteisot ja asukkaat
toimivat, hallinto luo alustan

« Yritysten, yhteisdjen ja asukkaiden saaminen mukaan vaikuttamaan paatdksentekoon ja
ndiden tahojen erityisosaamisen tehokas hyddyntdminen

e Lapinakyvyys hallinnon kehitystavoitteiden ja tulosten osalta

» Jarjestelmallinen ja aktiivinen viestintd. Ilmastoystavalliseen toimintaan ja
eldmantapaan kouluttavat ja kannustavat kampanjat

e Julkishallinnon omat esimerkit vahahiilisista valinnoista. Ymparistopolitiikan
jalkauttaminen osaksi kaupunkiorganisaatioiden arkipaivaa.

« Vahahiilisyytta edistdvien kaytantdjen jakaminen kaupunkiorganisaatioiden valilla.
Tyontekijéiden kannustaminen ilmastoystavallisiin tekoihin seka tdissa ettd vapaa-ajalla.
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5 Eteneminen ja loppusanat

Tama taustaselvitys keskittyi ensisijaisesti arvioimaan, mika on padkaupunkiseudun
tamanhetkinen tilanne puhtaan energian ja cleantech-liiketoiminnan kehittamisessa,
ja milla osa-alueilla padkaupunkiseudulla olisi mahdollisuus erottautua edellakavija-
na. Lisaksi selvityksessa tunnistettiin ilmeisid kehittdmiskohteita. Vastausta haettiin
vertailulla maailman puhtaan energian johtaviin kaupunkeihin ja kaupunkiseutuihin.
Asemoinnin pohjalta laadittiin ehdotus paakaupunkiseudun kehittamiseksi.

Tyon loppuvaiheissa selvityksen tekijoiden ja Sitran avainhenkildiden yhteisessa
tybpajassa tunnistettiin ensimmaisia etenemisaskeleita, jotka tiivistyivat kolmeen
osa-alueeseen:

» Tavoiteasetannan kristallisointi padkaupunkiseudun avaintoimijoiden yh-
teistydnad. Mahdollisimman kunnianhimoisen yhteisesti hyvaksytyn tavoi-
teasetannan maarittamiseksi kannattaa pohjatyona talle tehda yhteenveto
kaupunkien johdon, keskeisten yritysten ja avaintoimijoiden (esimerkiksi
seudulliset HSL ja HSY) ndakemyksista.

¢ Samanaikaisesti yhteisten tavoitteiden kristallisoinnin kanssa tulee luoda
rakenteita ja toimintamalleja padkaupunkiseudun yhtenaisyydelle ja yhteis-
tydlle puhtaan energian ja cleantech-liiketoiminnan edistamisessa.

¢ On oleellista muodostaa viivyttelemattd merkittava koko paakaupunkiseu-
tua koskeva toimeenpano-ohjelma tai -hanke, joka kaytanndssa toteuttaa
asetettuja yhteisia tavoitteita seka demonstroi seudun yhteistyon rakenteita
ja toimintamalleja. Viestinta seka padkaupunkiseudun sisdlla etta erityisesti
ulospdin on oleellinen osa toimeenpanoa.

Tuloksista on syyta todeta, etta ne ovat luonteeltaan ensisijaisesti selvityksen
tekijoiden tuottamia suuntaa-antavia linjauksia ja syotteitd padakaupunkiseudun
tavoitteiden ja toimenpiteiden suunnitteluun. Samalla kuitenkin on hyva mainita,
etta raportin alustavia tuloksia esiteltdessa tai raportin kommentointikierroksella ei
johtopaatoksiin ja ehdotuksiin ole tullut juurikaan korjauksia, joten selvityksessa
haettu “iso kuva” voi talta osin perustellusti toimia jatkosuunnittelun pohjana.

Loppusanoiksi sopii hyvin yhden tyéryhmiin osallistujan kiteytys etenemisen tahto-
tilasta ja hengesta: “Yes we can. Padkaupunkiseutu on ottanut esimerkkia muista
— ja menee kirkkaasti ohi”.

Miksi ei?
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Liite 1

European Green City -indeksin (EIU / Siemens,
2009) tuloksia osa-alueittain

Rakennukset

Kokonais-

CO, Energia
arvosana

Kaupunki Arvosana Kaupunki Arvosana Kaupunki Arvosana Kaupunki Arvosana

1 Koéopenhamina 87,31
2 Tukholma 86,65
3 Oslo 83,98
4 Wien 83,34
5 Amsterdam 83,03
6  Zlrich 82,31
7 Helsinki 7929
8 Berliini 79,01
9  Bryssel 78,01
10 Pariisi 73,21
11 Lontoo 71,56
12 Madrid 67,08
13 Vilna 62,77
14  Rooma 62,58
15 Riika 59,57
16  Varsova 59,04
17  Budapest 57,55
18 Lissabon 57,25
19  Ljubljana 56,39

Liikenne Vesi Jatteet ja IIman laatu

Ymparisto-
maankaytto

hallinto

Kaupunki Arvosana

Kaupunki Arvosana Kaupunki Arvosana Kaupunki Arvosana Kaupunki Arvosana
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Luokat, indikaattorit ja niiden painotukset EGCI:ssa

Luokka

Indikaattori

Tyyppi

Painotus

Kuvaus

Normalisointimenetelma

Co, C02-pdastot Maérdllinen 33% CO2-kokonaispddstot, tonnia henkiléd kohti Minimi-maksimi
Hiilidioksidi- Maarallinen 33% CO2-pdastojen kokonaismaard, grammoina Minimi-maksimi; alempi viitearvo 1 000 g otettu kayttoon,
intensiteetti reaalista BKT-yksikkoa kohti (perusvuosi 2000) jotta poikkeavat arvot eivat vadristd lopputulosta
CO2-pddstdjen Laadullinen 33% Arviointi siitd, kuinka mdaratietoiset tavoitteet ElU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10
vdhentamisstrategia CO»-pdastojen vahentdmiselle on asetettu
Energia Energiankulutus Maérdllinen 25% Energian kokonaiskulutus gigajouleina henkila kohti Minimi-maksimi
Energiaintensiteetti Maarallinen 25% Energian kokonaiskulutus megajouleina Minimi-maksimi, alempi viitearvo 8MJ/BKT euroina asetettu,
jotta erittdin poikkeavat arvot eivat vaarista kokonaistulosta
(euroina, perusvuosi 2000)
Uusiutuvan Maarallinen 25% Uusiutuvista energialahteista saatavan kokonaisenergian Pisteytetty suhteessa ylempaan 20 prosentin viitearvoon
energian kulutus prosenttiosuus; osuus kaupungin kokonaisenergian- (EU:n asettama tavoite)
kulutuksesta, terajouleina
Selked, tehokas Laadullinen 25% Arviointi siita, missa laajuudessa energiapolitiikka EIU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10
energiapolitiikka edistdd puhtaan energian jarkevda kéyttoa
Rakennukset Asuinrakennusten Mdéréllinen 33% Asuinrakennussektorin kokonaisenergiankulutus, Minimi-maksimi
energiankulutus neliémetrille asuinpinta-alasta
Energiatehokkaat Laadullinen 33% Kaupunkien rakennuksille asettamien energia- ElU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10
rakennusnormit tehokkuusnormien laajaperdisyyden arviointi
Energiatehokkaaseen  Laadullinen 33% Energiatehokkaan rakentamisen kannustavien EIU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10
rakentamiseen pyrkimysten laajuuden arviointi
littyvat aloitteet
Liikenne Muiden kulkuvélineiden Maarallinen 29% Tyématkansa joukkoliikennevalineilld, polkupyoralla tai Muunnettuna asteikolle 0-10
kuin yksityisautojen jalkaisin kulkevien osuus
kaytto liikenteessa
Muuhun kuin yksityis- ~ Maarallinen 14% Pyérateiden ja joukkoliikenneverkoston pituus, Minimi-maksimi. Ylaviitearvot 4km/km? ja 5km/km? on
autoiluun sopivan km/neliékilometri kaupungin pinta-alasta otettu kdyttdon, jotta erittédin poikkeavat arvot eivat
tieverkoston koko vadrista kokonaistulosta
Ympéristdystavéllisten  Laadullinen 29% Ymparistoystavallisten liikennevélineiden kdyton ElU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10
liikennevalineiden edistémispyrkimysten laajuuden arviointi
kayton edistéminen
Ruuhkien vahentd- Laadullinen 29% Kaupunkialueen moottoriliikenteen ElU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10
miseen tahtadvat vahentdmispyrkimysten arviointi
aloitteet
Vesi Veden kulutus Maéréllinen 25% Vuotuinen veden kokonaiskulutus, kuutiometrid henkilod kohti  Minimi-maksimi
Vesijohtoverkoston Maarallinen 25% Hukkaveden prosentuaalinen osuus vesijohtoverkostossa Pisteytetty suhteessa ylempdan 5 %:n tavoitearvoon
vuodot
Jateveden kasittely Méaréllinen 25% Viemariverkostoon liitettyjen asuntojen prosentuaalinen osuus  Pisteytetty suhteessa 100 %:n yléviitearvoon ja 80 %:n
alaviitearvoon
Vedenkayton Laadullinen 25% Vedenkayton ja jateveden kasittelyn tehokkuuden parantamiseen EIU:n analyytikkojen pisteyttama asteikolla 0-10
tehokkuus ja veden téhtédvien toimenpiteiden kokonaisvaltaisuuden arviointi
kasittelymenetelmat
Jatteiden Yhdyskuntajatteen Méarallinen 25% Vuosittain kerdtyn yhdyskuntajatteen kokonaismaara, Pisteytetty suhteessa 300 kg:n ylaviitearvoon (EU:n asetta-
hyotykdytto madra kg/henkilod ma tavoite).Alempi viitearvo 1000 kg on otettu kdyttdon,
jamaan- jotta erittdin poikkeavat arvot eivat vaarista kokonaistulosta.
kaytto Jéatteiden kierratys Médrallinen 25% Kierrdtetyn yhdyskuntajétteen prosentuaalinen osuus Pisteytetty suhteessa 50 %:n ylaviitearvoon
(EU:n asettama tavoite).
Jatemaarien Laadullinen 25% Jatteen kokonaismaarien vahentdamiseen ja jatteiden ElU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10.
vdhentdminen ja kierrdtykseen sekd uudelleenkdyttoon tahtaavien toimenpiteiden
jatteenkdsittelyn laajuuden arviointi
periaatteet
Kestdvaan maan- Laadullinen 25% Kaupunkirakenteen hajoamisen estamiseen ja viheralueiden ElU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10.
kéyttoon tahtadva suosimiseen tahtddvan politiikan kokonaisvaltaisuuden arviointi
politiikka
Ilman Typpidioksidi Méarallinen 20% Vuosittainen typpidioksidipadstojen keskiarvolvrk Pisteytettynd suhteessa alaviitearvoon 40 ug/m?
laatu (EU:n asettama tavoite)
Otsoni Maarallinen 20% Vuosittainen otsonipaastojen keskiarvolvrk Pisteytettyna suhteessa alaviitearvoon 120 ug/m?
(EU:n asettama tavoite).
Hiukkaspaastot Maarallinen 20% Vuosittainen PM10-hiukkaspéastojen keskiarvo/vrk Pisteytettyna suhteessa alaviitearvoon 50 ug/m3
(EU:n asettama tavoite).
Rikkidioksidi Maéréllinen 20% Vuosittainen rikkidioksidipaastdjen keskiarvolvrk Pisteytettyna suhteessa alaviitearvoon 40 ug/m?
(EU:n asettama tavoite).
lIman puhtauden Laadullinen 20% llman laadun parantamiseen tahtaavien toimenpiteiden ElU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10.
edistémiseen laajuuden arviointi
tdhtdavat toimenpiteet
Ympériston Ympériston huomioiva Laadullinen 33% Ympériston kannalta kestévien toimenpiteiden kehittdmis- ja ElU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10.
ja kestdvan  kestdvdn kehityksen valvomisstrategioiden méératietoisuuden ja laajuuden arviointi
kehityksen  toimintasuunnitelma
huomioimi-  Hallinnon Laadullinen 33% Ympéristdasioiden johtamistavan ja kansainvélisten ElU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10.
nen hallin-  ymparistdystavallisyys ymparisténormien tavoitteisiin sitoutumisen arviointi
nossa Julkinen osallistuminen Laadullinen 33% Asukkaiden osallistumismahdollisuuksien laajuuden ElU:n analyytikkojen pisteyttdma asteikolla 0-10.

kestdvadn ymparisto-
politiikkaan

arviointi ymparistdd koskevassa paatoksenteossa

Liitteen 1 lahde: Siemens & The Economist Intelligence Unit. (2012). The Green City Index.
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Liite 2 Tietokoosteet
vertailukaupungeista

Liite 2.1 Tietokooste Koopenhamina

o CO,-pééstdt per asukas: 5,38 tonnia vuodessa * Kotitalousjétteen kierrétysaste: 23,61 %
e Energian kulutus per asukas: 80,63 gigajoulea * Kaiken jatteen kierrétysaste: 55 %
e Uusiutuvan energian osuus kaupungin kéyttamésta energiasta: 18,76 %

Ylld olevat yhteenvetotiedot perustuvat padsaantoisesti ldhteeseen European Green City Index (Economist Intelligence Unit, sponsored by Siemens, 2009). Jaljempéné on kuvattu
ensisijaisesti asetettuja kehittdmistavoitteita ja niissa onnistumista. Tiedot voivat koskea joko kaupunkia tai kaupunkiseutua, néiden erottelua ei ole vélttématta tehty kdytetyissa
tietoléhteissa. Lahteet on lueteltu liitteesséd 3.

Vahahiilinen tehokas energiajarjestelma

* Energiatehokkuuden parantaminen on ollut Kéopenhaminassa pitkdaikainen tavoite. Vuoden 2009 ilmastostrategiassa asetettiin tavoite 20 %:n CO,-paastévahennyksesta vuoteen
2015 mennessa (suhteutettuna vuoden 2005 paastotasoon). Erityishuomiota ansaitsee Kddpenhaminan kunnianhimoinen tavoite olla vuoteen 2025 mennessa hiilineutraali kaupunki
(jos onnistuu, niin Kédpenhamina olisi ensimmdinen hiilineutraali kaupunki Euroopassa).

« Tanskan valtion energiapolitiikassa on asetettu tavoitteeksi vahentaa riippuvuutta hiilestd ja dljystd ja siirtyd uusiutuviin energianldhteisiin. Kansallisen tason tavoitteet ovat térkeitd,
erityisesti tavoite tuottaa 30 prosenttia kaikesta energiasta uusiutuville energialdhteilld vuoteen 2025 mennessa.

« Kddpenhaminan ilmasto- ja véhahiilisyystavoitteet ylittdvat kansallisen tavoitetason. Kaupunki on edelldkavijan roolissa kansallisen tason politiikassa. Kd6penhamina pyrkii
hiilineutraaliksi vuoteen 2025 mennessa. Siirtyminen vahahiiliseen energiantuotantoon tarkoittaa energian kaytdn hintojen nousua. Vanhaa rakennuskantaa pyritéan uudistamaan
energiatehokkaammaksi ja energian kulutusta pyritdan véhentdmaan erilaisin keinoin, jotta siirtymastd ei tulisi liian kallis.

« Arviolta 34 paastévahennyksistd vuoteen 2025 mennessa pyritdan saavuttamaan siirtymalld véhahiiliseen 18mmon- ja séhkdntuottoon. (Gerdes, 2013) Kd6penhaminan Adelgaden
kaukokylmalaitos on hyvé esimerkki véhahiilisista uusista ratkaisuista. Laitos kéyttda merivettd rakennusten viilentémiseen. (Gerdes, 2013) Kédpenhaminan ilmastostrategiassa
pyritdan siihen, ettd kéytetty kaukoldmpd on tdysin hiilineutraalia vuoteen 2025 mennessa. (Gerdes, 2013) Kaupunki pyrkii rakentamaan yhteensa 60 000 nelidmetrin verran
aurinkopaneeleita kaupungin omistamien rakennusten yhteyteen vuoteen 2025 mennessa. (City of Copenhagen, 2012a)

« Kddpenhamina on listannut seuraavat energian kéyton vahentamiseen liittyvat tavoitteet, jotka on tarkoitus saavuttaa vuoteen 2025 mennessé:

« 20 prosentin vahennys ldmmon kaytdssa

« 20 prosentin vahennys kaupallisella alalla seka palvelualalla toimivien yritysten sahkén kulutuksessa

¢ 10 % véhennys kotitalouksien sdhkon kulutuksessa

¢ 1 % séhkontarpeesta tuotetaan aurinkopaneeleilla

« Lahtdtasona tavoitteille on vuoden 2010 kulutus. (City of Copenhagen, 2012c)

« Tavoitteena on, ettd vuonna 2025 Kddpenhamina tuottaa sahkonsa ja lémpdnsé padosin tuulivoiman, biomassan, maalammén ja jatteen hyddyntémisen (mm. jétteen poltto) avulla.
(City of Copenhagen, 2012d)

« Energiantuotannossa korostetaan eri energialahteiden hyddyntémistd. Tavoitteita vuodelle 2025 ovat:

- kaukoldmpd on hiilineutraalia

- tuulivoimalle ja biomassan hyddyntémiseen perustuva séhkdntuotanto ylittdd séhkon kysynnan

- kotitalouksien ja yritysten muovijéte erotellaan

- orgaanisen jétteen hyddyntémisté biokaasun tuottamiseen tutkitaan. (City of Copenhagen, 2012d)

« Tavoitteena on, ettd Kd6penhaminan 1ampd tuotetaan vuoteen 2025 mennessa hiilineutraalisti, pddosin biomassan ja maaldmmadn avulla. Amagerin ja Avedoren voimalat muunnetaan
biomassaa hyddyntaviksi ja Ké6penhaminaan rakennetaan uusi biomassaa polttava CHP-voimala (combined heat and power plant). (City of Copenhagen, 2012d)

« Kédpenhaminan kaukoldmpdverkko on laaja. Sataman vetta kdytetadn toimistotilojen, ostoskeskusten, hotellien ja datakeskusten viilentamiseen (kaukokylmd). (Gerdes, 2013)

« Kédpenhaminan kaupunki pyrkii rakentamaan yli 100 tuulivoimalaa vuoteen 2025 mennessd. Tuulivoimaloita rakennetaan sekd maalle ettd merelle. Kaupunki pyrkii saamaan
paikalliset asukkaat osallistumaan hankkeisiin. Kaupunkilaiset voivat ostaa tuulivoimaloiden osakkeita. Tuulivoimaloita pyritddn rakentamaan myds muiden alueen kuntien alueelle.
(City of Copenhagen, 2012d)

 Kaupunginvaltuusto hyvaksyi vuoden 2012 elokuussa suunnitelman korvata voimaloissa kaytettava hiili biomassalla, lisétd tuuli- ja aurinkosahkdn osuutta sahkdntuotannossa seka
korjata vanhaa rakennuskantaa.

Muita tietoja:

o CO,-padstot: 2,12 miljoonaa tonnia vuodessa (C40 Cities 2014)

o CO,-paastdt per asukas: 5,38 tonnia (Economist Intelligence Unit, 2009)

« Energian kulutus asukasta kohden: 80,63 gigajoulea

« Uusiutuvan energian osuus kulutuksesta: 18,76 % (Economist Intelligence Unit, 2009)

+ Kddpenhamina on onnistunut vahentdmaan paastdjaan 21 prosentin verran vuosien 2005 ja 2011 valilld. Kaupungin hiilidioksidipadstot ovat talld hetkelld noin 2 miljoonaa tonnia
hiilidioksidia vuodessa. Vuonna 2012 hyvaksyttyjen padstotavoitteiden mukaan paastéja pyritaén vahentdmaan noin 400 000 tonniin vuodessa vuoteen 2025 mennessa. (City of
Copenhagen, 2012c)

« Tuulivoima tuottaa télld hetkelld noin 30 prosenttia Tanskan sahkostd. Osuutta pyritdan lisddmaan 50 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa. (Gerdes, 2013)

 On syyta huomioida, ettd télld hetkella Kd6penhaminan sahkd ja Iampd tuotetaan padosin hiilta polttamalla Amagerin ja Avedgren voimalaitoksissa. Laitoksien tuottama lamp6
sybtetddn kaukoldmpdverkkoon. Laitokset toimivat 90 prosentin energiatehokkuudella. (Gerdes, 2013)
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Vahahiilinen ekologinen liikkuminen

o Pydrdilykulttuuri on K6dpenhaminassa vahva, ja pyorailemista on pyritty kaupungin toimesta tekemdan mahdollisimman houkuttelevaa. Kaupunki asetti itselleen tavoitteeksi olla
"maailman paras pyorailykaupunki”, ja pyrkii nostamaan tihin pyordilevien kédpenhaminalaisten osuuden nykyisestd 36 %:sta 50 %:iin vuoteen 2015 mennessa.

« Kaupungissa arvellaan liikkuvan arviolta 20 000 pydérailijaa ruuhka-aikoina. K6dpenhaminassa on yhteensd arviolta 400 kilometrid pyorateitd. (Gerdes, 2013) Keskeisend keinona edistaa
pydréilya on pydravaltateiden rakentaminen. Hyva esimerkki on Albertslundin ja Kd6penhaminan vélinen 17 kilometrin pydratieyhteys.

« K6dpenhaminan julkinen likenne on erinomaista. K66penhaminan pydrailyn infrastruktuuri on laadukasta

« Kaupunki pyrkii lisédmdéan biopolttoaineiden kdyttoa julkisen likenteen busseissa (Gerdes, 2013)

« Tavoitteena on, ettd 20-30 prosenttia kaikista pienajoneuvoista toimisi sahkélld, vedylld, biokaasulla tai bioetanolilla vuoteen 2025 mennessa. Raskaiden ajoneuvojen osalta tavoite on
30-40 prosenttia. (Gerdes, 2013)

« Tavoitteena on, ettd vuoteen 2025 mennessa kaikki kaupungin ajoneuvot toimivat sahkdlld, vedylld tai muilla vaihtoehtoisilla polttoaineilla. (City of Copenhagen, 2012a)

« Tavoitteena on, ettd vuoteen 2025 mennessa kaikki kaupungin omistamat autot kdyvat sahkolld tai vedylld. Kaupunki rakentaa sahko- ja vetykdyttdisille ajoneuvoilleen latausverkoston.
(City of Copenhagen, 2012a)

« Tavoitteena on, ettd Kédpenhaminasta tehdééan raskaiden, vaihtoehtoisilla polttoaineilla toimivien ajoneuvojen pilottialusta. (City of Copenhagen, 2012a)

eTavoitteena on, ettd kaikki kaupungin yksityisilta toimittajilta ostamat likennepalvelut toteutetaan ajoneuvoin, jotka eivét kayta fossiilisia polttoaineita. (City of Copenhagen, 2012a)

Muita tietoja:

« Kavelemalld, pyorailemalla tai julkisilla tehtyjen tydmatkojen osuus: 68 %

» Kédpenhaminan julkisen likenteen verkosto on laaja. Lahestulkoon kaikki asukkaat asuvat 350 metrin etdisyydelld julkisista likennevélineistd. (Economist Intelligence Unit, 2009)

Resurssi- ja materiaalitehokkuus

« Tavoite: Kédpenhamina pyrkii véhentdmaan kotitalouksien vedenkulutusta vuoden 2007 114 litrasta per paivé per asukas 100 litraan vuoteen 2012 mennessa.
« Keinot: Kddpenhaminan kaupunki kayttda vuodessa noin 270 000 euroa vedenkulutuksen vahentémiseen téhtadviin hankkeisiin ja projekteihin.
« Jatteen poltto energian tuottamiseen ndhdaan osana resurssitehokkuutta. Kddpenhaminaan ollaan rakentamassa uutta jétteenpolttolaitosta, joka valmistuessaan tuottaa séhkoa ja
lampoa 150 000 kotitalouden tarpeisiin. (Gerdes, 2013)
« Tavoitteita, jotka pyritddn saavuttamaan vuoteen 2025 mennessa:
- uusi korkean teknologian jatteenkasittelylaitos
- orgaanisen jatteen kerdys ja prosessointi biokaasuksi
- muovit erotellaan kierratettaviksi (City of Copenhagen, 2012d).
Muita tietoja:
« Kotitalousjatteen kierrétysaste: 23,61 %
« Kaiken jatteen kierrdtysaste: 55 %
« Asukaskohtainen vedenkulutus vuodessa: 147 m* (Economist Intelligence Unit, 2009)

Rakennetun ympadriston ekologisuus

« Kd6penhaminan maankayttd- ja rakennuspolitiikka suosii vanhojen alueiden hyddyntamistd ja uusiokdytt6d. Rakentamisessa ja maankaytdssa pyritddn aktiivisesti hyddyntéméan olemassa
olevaa tilaa. Vanhoja teollisuusalueita muunnetaan asuinalueiksi, 80 % uusista rakennushankkeista rakennetaan vanhoille teollisuusalueille ("brownfield sites”), mm. satama-alueille.
Kaupunki pyrkii aktiivisesti hyédyntdmaén olemassa olevaa kaupunkitilaa ja -ympéristda vahentaakseen julkisen liikenteen uusia tarpeita ja energiankulutusta. (Economist Intelligence
Unit, 2009)

« Vanhasta rakennuskannasta huolimatta Tanskan rakennuskanta on energiatehokasta. Vuosittainen asuinrakennusten energiankulutus on 554 megajoulea per neliémetri. Léhestulkoon
kaikki Ké6penhaminan rakennukset kuuluvat kaukoldmpdverkkoon.

« Vanhan rakennuskannan energiatehokkuutta pyritéan lisédmaan. Vanhaa rakennuskantaa parannetaan ja kaupunki pyrkii paivittdémaén omat rakennuksensa energiatehokkaiksi. Vanhaa e
rakennuskantaa uusitaan energiatehokkaaksi arviolta 1,4 miljardin kruunun eli noin 187 miljoonan euron investoinnein. Energian sadston my6ta saavutettujen sadstdjen arvioidaan olevan
80 miljoonan euron luokkaa.

» K6dpenhaminassa rakennettavien uusien rakennusten tulee tayttad Tanskan matalan energian rakentamisen vaatimukset. Rakentamisessa kdytettéva 2020-energiastandardi edellyttaa
rakennukselta korkeaa energiatehokkuutta. (Gerdes, 2013)

 Kaupunki pyrkii vahentdmadn omistamiensa rakennusten energiankulutusta 40 % vuoteen 2025 mennessa. (City of Copenhagen, 2012a)

« Katuvalaistuksen energiankulutus pyritadn puolittamaan vuoteen 2025 mennessé. (City of Copenhagen, 2012a) Katuvalaistus pyritaan vaihtamaan LED-pohjaiseksi. Muutoksien hinnaksi
arvioidaan 270 miljoonaa kruunua eli noin 36 miljoonaa euroa. Energian sdaston mydtd saavutettujen sédstdjen arvioidaan olevan noin 140 miljoonan kruunun luokkaa eli noin
19 miljoonan euron verran. (City of Copenhagen, 2012a)

* Kodpenhaminan kaupunki pyrkii oman toimintansa osalta 10 % CO,-paastévahennyksiin erilaisin projektein ja hankkein.

Uuden cleantech-liiketoiminnan syntyminen

o Tanskan cleantech-alan menestystd selittavat mm. Kd6penhaminan kunnianhimoiset ilmastotavoitteet ja kestavan kehityksen strategiat. Ne ovat luoneet uusia mahdollisuuksia cleantech-
liiketoiminnalle laajemmalti koko maassa.

« Vihredn teknologian vienti on lisdéntynyt merkittavasti Kdépenhaminan alueella. Vuosina 2004-2009 alan viennin 77 %:n kasvu oli huomattavasti muita sektoreita nopeampaa.

« Vihredn teknologian alan liikevaihto kasvoi vuosina 2004-2009 huomattavasti muita sektoreita nopeammin. (OECD, 2012, p. 3)

« Kaupunki, energiayhtiét, arkkitehtitoimistot, rakennusyritykset ja muut kiinnostuneet tahot ovat kdynnistaneet yhdessa kaksi lippulaivaprojektia hiilineutraalien asuinalueiden
rakentamiseksi. Hankkeiden tuloksena rakennetaan kaksi edellakévijaasuinaluetta. Rakentamisessa korostuu matalan energian rakentaminen, uusiutuvan energian hyddyntéminen
energiantuotannossa ja ymparistdystavallinen likkuminen. Toinen alueista on Amager Faelledin alue Kd6penhaminan eteldpuolella. Alueelle suunnitellaan rakennettavan
300 000 neliémetrin verran asuin- ja toimistotiloja ja -rakennuksia. Toinen alueista on Nordhavn, 200 hehtaarin alue kaupungin satama-alueella.

« K6dpenhamina edistaa yritysten cleantech-liiketoimintaa Copenhagen Cleantech Clusterin Complex Cleantech Solutions -projektin avulla. Toiminta on klusterimaista, ja yksittdisten
yritysten tarjoamaa pyritdan yhdistémaan tarkoituksenmukaisella tavalla, jotta saadaan sopiva ratkaisu kohdekaupungin ongelmaan.

« K6dpenhaminan alueella on yli 500 cleantech-alueen yritystd. Kd6penhamina on maaritellyt selkedt kolme painopistealuetta: Smart Grid, Vesi ja Tuuli. Kd6penhaminan cleantech-
klusterissa ovat mukana mm. IBM, Ramboll, Siemens ja PwC

 Vuonna 2011 34 000 ihmista tydskenteli cleantech-sektorilla. OECD:n (2012) mukaan vuonna 2012 noin 12 miljardia euroa yritysten vuosittaisesta likevaihdosta Kédpenhaminan alueella
tuli cleantech-liiketoiminnasta. Kédpenhaminan cleantech-klusteri on OECD:n mukaan avain Ké8penhaminan cleantech-liiketoiminnan kasvuun.

« Yritysten yhteydet rahoittajatahoihin ovat avainasemassa. Rahoituskysymykset ovat keskeinen haaste cleantech-alan yrityksille. Copenhagen Investment Agencylld (“Copenhagen
Capacity”) on keskeinen rooli rahoittajana. Pk-yritykset eivat I6yda helposti rahoitusta. Lisaksi pk-yrityksilla on tiedon saannin ja neuvonnan suhteen hankaluuksia. Lisaksi pk-yritysten on
usein vaikea l6ytad padomaa (“venture capital”). Nordic Investment Bank (NIB) on mydntanyt takuita, joiden tarkoitus on tukea uusien teknologioiden kehitystd mm. energiatehokkaiden
prosessien ja paastdvahennysten aloilla. OECD:n mukaan Ké6penhaminan cleantech-klusteri on lisénnyt suoria ulkomaisia sijoituksia (“FDI") Kdopenhaminassa toimiviin cleantech-alan
yrityksiin. (OECD, 2012) Kédpenhaminan brandi ja imago cleantech-alalla ovat OECD:n mukaan keskeinen osa padomasijoittajien houkuttelua Kédpenhaminaan. (OECD, 2012)

« KdGpenhamina esittelee ndyttavasti uusia kaupungin vihreyden symboleja, kuten pydrailykulttuuria ja satama-altaita. Nahdéan, ettd saavutusten ndyttavé ndytteille laitto voi houkutella
lisda sijoittajia kaupunkiin, uutta pddomaa ja téten edesauttaa muiden uusien teknologioiden ja ratkaisujen syntymistd. Tarkoituksena on luoda kuva Kédpenhaminasta uusien tuotteiden
ja ratkaisujen laboratoriona, ja taten houkutella lis3a toimijoita ja rahoittajia kaupunkiin. Kdépenhaminan kunnianhimoiset ymparistétavoitteet edistévat tata padmaaraa.
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Kolmannen sektorin ja asukkaiden aktivoituminen

* Kddpenhaminalaiset edistavét aktiivisesti véhahiilisyyttd. Ké6penhaminan sataman lahistélla sijaitsevan Middelgrundenin tuulivoimapuiston turbiineista puolet rahoitettiin yksityishenkildiden
sijoituksilla. (Gerdes, 2013) Kansalaisten omaama tieto on tarkedd kaupungin kehityksen kannalta. Ké8penhamina kehittdd aktiivisesti keinoja, joilla kaupunkilaisten erityisosaaminen, tieto ja
ehdotukset saadaan tehokkaasti hyddynnettyd.

* Kddpenhamina hyddyntaa alypuhelimia ja ICT:td ja pyrkii luomaan erilaisia palautemekanismeja kaupunkilaisten kayttéon. Palvelun avulla kaupunkilaiset voivat mm. iimoittaa graffiteista, roskista
tai rikkoutuneesta infrastruktuurista. Sovellukset ovat yksi esimerkki tavoista sitouttaa kaupunkilaiset pitémaan huolta kaupungista. Palvelun avulla kaupunkilaiset voivat ehdottaa eri tapoja liséta
energiatehokkuutta sekd edistad vahahiilisyyttd.

* Kddpenhamina pyrkii saamaan kansalaisten aanen kuuluville hydyntamélla seuraavia keinoja:

- Pyritdan digitalisoimaan kaikki kommunikaation viranomaisten, julkishallinnon ja yritysten vélilla.
- Helpotetaan julkisen ja yksityisen tiedon saantia mm. edistamalld tiedon avoimuutta (Copenhagen Cleantech Cluster, 2013)

Hallinnon aktiivisuus ja toimintamalli

* K66penhamina kuuluu C40-ryhmaan (Climater Leadership). C40-ryhmédn kaupungit ovat sitoutuneet ilmastonmuutoksen vastaisiin toimiin. Kaupungit pyrkivét kasvihuonekaasujen vahennyksiin
yhteistydlla, tietojen vaihdolla ja maérétietoisilla toimenpiteilla.

+ Kodpenhaminan kaupunki pyrkii oman toimintansa osalta 10 % CO,-péastdvahennyksiin erilaisin projektein ja hankkein. Vanhaa rakennuskantaa parannetaan ja kaupunki pyrkii paivittaméaén omat
rakennuksensa energiatehokkaiksi.

* Kddpenhamina ohjaa kaupunkilaisia ekologiseen elamantapaan. Kaupunki asetti itselleen tavoitteeksi olla “maailman paras pydrailykaupunki”, ja pyrkii nostamaan tdihin pydréilevien
kddpenhaminalaisten osuuden nykyisestd 36 %:sta 50 % vuoteen 2015 mennessa.

* Kaupunki pyrkii aktiivisesti hy6dyntémaan olemassa olevaa kaupunkitilaa ja -ympéristoa vahentddkseen julkisen likenteen uusia tarpeita ja energiankulutusta.

* Kddpenhaminan ilmastositoumukset huomioidaan eri kaupunki-indekseissa laajasti. Kaupungin paétéksentekoa leimaavat mdérétietoiset, laajasti koordinoidut toimet véhahiilisyyden ja
energiatehokkuuden edistdmiseksi. Kaupungin nimittdmat ymparistdvastaavat jokaisessa kaupungin yksikdssé varmistavat yhdenmukaiset kéytanndt ja hyvien toimintatapojen jakamisen.

« Kddpenhaminan kaupungin ilmasto- ja ympéristéosaaminen saa erityishuomiota osakseen. Kaupunki on pyrkinyt integroimaan ympdristénhallinnan (“management”) osaksi kaikkia toimintojaan ja
hallintoaan. Jokaisella hallinnolliselle yksikélle on nimetty oma ympéristdvastaava, ja nama henkildt tapaavat saanndllisesti jakaakseen osaamistaan ja kokemuksiaan. Kaupunginhallituksen (“city
council”) alaisuudessa toimii lisaksi ymparistdasioista vastaava yksikkd, johon kansalaiset voivat olla suoraan yhteydessa ja mm. osoittaa valituksensa, huolensa ja ideansa ymparistoon liittyvista
asioista.

« Kddpenhamina pyrkii aktiivisesti saamaan kaupunkilaisia osallistumaan vahahiilisyyden edistémiseen. Kampanjat kaupunkilaisten osallistumiseksi ovat yksi esimerkki keinoista motivoida
kaupunkilaisia muuttamaan eldméntyylidén. Pyrkimys vaikuttaa elaméntyyliin on merkittdva keino edistdd kestavaa kehitysta.

* Kddpenhaminan ilmastotavoitteet vuodelle 2025 maksavat arviolta 472 miljoonaa dollaria Ké6penhaminan kaupungille (suorat investoinnit). Kun téhan lisataan yksityinen rahoitus, ovat
yhteenlasketut investoinnit arviolta 4,78 miljoonaa dollaria. (City of Copenhagen, 2012b; Gerdes, 2013)

« Kddpenhaminan alueella on muodostettu useita ylikunnallisia verkostoja, jotka edistévét vahahiilisia ratkaisuja ja kestavaa kehitysta.

* Kddpenhaminan kaupunki on tunnistanut julkisten hankintojensa vaikuttavuuden. Kaupunki pyrkii hankinnoillaan edistéaméén véhahiilisia ratkaisuja ja ohjaamaan markkinoita
ymparistdystavallisempaan suuntaan. Esimerkiksi vanhaa rakennuskantaa korjataan energiatehokkaammaksi. (City of Copenhagen, 2012a)

* Kaupunki pyrkii lisadaméén ymparistétietoisuutta toimimalla tiiviissé yhteistydssa yliopistojen ja korkeakoulujen kanssa vahahiilisyyden tavoitteiden edistamiseksi. Hyvia kaytantdja pyritdén
levittdmdan mahdollisimman laajalle. Kaupunki pyrkii toimimaan yhteistydssé yksityisen ja julkisen sektorin sekd korkeakoulujen kanssa ja edistdémaén taten uuden teknologian kayttdénottoa,
uusia palveluita ja vahahiilisyyden osaamista. Viestintd iimastotavoitteista, koulutukselliset sekd ilmastoystavalliseen toimintaan kannustavat kampanjat pyrkivat edistamdén vahahiilista
elaméntapaa. Kaupunki pyrkii liséksi kannustamaan 45 000 tyontekijaansa ilmastoystavallisiin tekoihin sekd tissa ettd vapaa-ajalla. (City of Copenhagen, 2012a)
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Liite 2.2 Tietokooste Tukholma

» Keskiméaaraiset hiilidioksidipaastot per asukas: 3,62 tonnia vuodessa

* Energian kulutus per asukas: 104,88 gigajoulea

* Yli 60 % Tukholman kaupungin kdyttamdsta energiasta tuotetaan uusiutuvilla energianiahteilld. Arviolta 20 % kaikesta kéytetysta energiasta tuotetaan uusiutuville energianléhteillé.
« TGihin kdvelevien, pydréilevien ja tai julkisia likennevélineitd kéyttévien asukkaiden osuus: 93 %

o Jatteen kierrétysaste: 31 %

Yl olevat yhteenvetotiedot perustuvat padsaantoisesti léhteeseen European Green City Index (Economist Intelligence Unit, sponsored by Siemens, 2009). Jaljempéné on kuvattu
ensisijaisesti asetettuja kehittémistavoitteita ja niissa onnistumista. Tiedot voivat koskea joko kaupunkia tai kaupunkiseutua, néiden erottelua ei ole vélttaméttd tehty kdytetyissa
tietolahteissd. Lahteet on lueteltu liitteessa 3.

Vahahiilinen tehokas energiajarjestelma

« Tukholma on asettanut tavoitteekseen fossiilisista polttoaineista vapaan energiantuotannon vuoteen 2050 mennessa. Tavoite asettaa vaatimuksia asuinrakennusten ja toimistotilojen,
likenteen seké energiantuotannon aloille.

« Energian kdyttd rakennusalalla pyritédn puolittamaan vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon. (Environment and Health Administration, 2012)

» Tukholman kaupunkiorganisaation toiminnasta johtuvaa energiankulutusta vahennetéan ainakin 10 % vuoteen 2015 mennessd (suhteessa vuoden 2011 tasoon) erilaisin
energiatehokkuutta edistavin keinoin.

» CO,-pddstdt: Tukholma pyrkii vahentamaan vuosittaisia CO,-paastdjaan vuoteen 2015 mennessé siten, ettd asukaskohtainen padstémaara on korkeintaan 3 tonnia per asukas.

Muita tavoitteita:

« Vahintdan 50 prosenttia energiasta on uusiutuvaa.

» Kasvihuonekaasupaastja vahennetdén 40 prosenttia vuoden 1990 tasoon nahden. (Environment and Health Administration, 2012)

« Tukholman kaupunki on vuosia 2012-2015 kasittelevdssa ymparistdohjelmassaan asettanut seuraavat tavoitteet véhahiilisyyden edistémiseksi:

* Kaupungin ostaman sahkon tulee tayttaa Ruotsin ympéristénsuojeluviranomaisen (“"Swedish Environmental Management Council”) seuraavat kriteerit:
1. Véhéinen ilmastovaikutus
2. Puhdas ilma

« Tukholman kaupunkiorganisaation toiminnasta johtuvaa energiankulutusta vahennetéan ainakin 10 % vuoteen 2015 mennessé (suhteessa vuoden 2011 tasoon) erilaisin
energiatehokkuutta edistévin keinoin.
energian tuottajille myénnettdva verohelpotus. Ldmmén tuotannossa biopolttoaineita tuetaan verohelpotuksin. (Energiateollisuus, 2011). Ruotsi otti kdyttéon vihredn sertifikaatin ja
tuulivoiman investointitukijarjestelman vuonna 2003 sekd tuen aurinkosahkélle vuonna 2009. EU:lle toimitettujen seurantaraporttien pohjalta voidaan karkeasti arvioida, ettd kun viime
vuosina Suomen tuet uusiutuvaan energiaan ovat olleet tasolla 50-100 miljoonaa euroa vuodessa, niin Ruotsissa ne ovat olleet téhan verrattuna jopa viisinkertaisia (Lahde: EU progress
report on the development of renewable energy).

Nykytila:

o Arvio 1: CO,-padstdt per asukas: 3,62 tonnia (Economist Intelligence Unit, 2009)

o Arvio 1: CO,-padstét: 3,19 miljoonaa tonnia vuodessa (C40 Cities, 2014)

* Asukaskohtainen energian kulutus: 104,88 gigajoules (Economist Intelligence Unit, 2009)

« Uusiutuvien osuus kaytetystd energiasta: 20,08 % (Economist Intelligence Unit, 2009)

* Yli 60 % Tukholman kaupungin itse kayttémésta energiasta tuotetaan uusiutuvilla energianlahteilla. Arviolta 20 % kaikesta kdytetystd energiasta tuotetaan uusiutuville energianlahteilla.

(Economist Intelligence Unit 2009; C40 Cities 2014)

Vahabhiilinen ekologinen liikkuminen

« Tukholman on vihredn julkisen liikenteen pioneeri. Tukholma oli Lontoon ja Singaporen jalkeen kolmas kaupunki, joka otti kayttéon ruuhkamaksun autoilijoille. Ruuhkamaksujarjestelma
on toteutettu onnistuneesti ja se kattaa koko kaupungin alueen. Tukholma palkittiin jarjestelman onnistuneesta toteuttamisesta “City Climate Leadership” -palkinnolla.
Ruuhkamaksuijérjestelmdn seurauksena liikenteen kokonaismaéra on vahentynyt 20 prosentilla keskustan alueella ja likenteestd johtuvat hiilidioksidipadstét ovat vahentyneet 10—

14 prosenttia. (C40 Cities & Siemens, 2013)

« Tukholman julkisen liikennejarjestelman liikennevalineistd 75 % toimii uusiutuvalla energialla. (Economist Intelligence Unit, 2009)

« Tukholmaa ohjaavat Ruotsin kansallisen tason tavoitteet véhahiilisyydelle. Liikkumisen osalta tavoitteena on, etté vuonna 2030 Ruotsin ajoneuvokanta on hiilineutraali el ei kdyta
fossiilisia polttoaineita. (Environment and Health Administration, 2012)

* Tukholman kaupungin ympéristdohjelma vuosille 2012-2015 sisaltaa lukuisia keinoja edistda vihreitd julkisia hankintoja. Ymparistéohjelmassa listataan seuraavia liikkumiseen liittyvia
tavoitteita:

* Kaupungin omistamat tai vuokraamat ajoneuvot sertifioidaan ymparistomerkilla.

« Hybridi- ja biopolttoaineajoneuvojen tulisi kdyttad ainakin 85 % uusiutuvia polttoaineita.

« Kun kaupunki tekee sopimuksen kuljetuspalveluista ulkopuolisen tahon kanssa, ainakin 55 % kuljetuksista tulisi toteuttaa vihreilld ajoneuvoilla.

« Clean Vehicles in Stockholm Initiative -aloite edistéa hybridi- ja biopolttoaineajoneuvojen kayttdd ja puhtaan energian laajempaa hyddyntamistd liikenteessa. Aloitteen tavoitteena on,
ettd vuoteen 2010 mennessa kaikki kaupungin omat ajoneuvot ovat hiilineutraaleja ja ettd 35 % uusista myydyistd autoista on hiilineutraaleja.

Muita tietoja:
« Kavellen, pyérdillen tai julkisilla tehtyjen tydmatkojen osuus: 93 %
« Tukholman julkisen liikennejarjestelman liikennevalineista 75 % toimii uusiutuvalla energialla (Economist Intelligence Unit, 2009)




Resurssi- ja materiaalitehokkuus

Resurssi- ja materiaalitehokkuus

* Tukholman kaupungin ympéristdohjelmassa vuosille 2012-2015 listataan seuraavia tavoitteita resurssi- ja materiaalitehokkuuden edistamiseksi:

* Tukholman kaupungin organisaation yksikot pyrkivat minimoimaan hankintojensa synnyttdman jatteen syntymisen mm. vaatimalla pakkausmateriaaleja, jotka synnyttévat
mahdollisimman véhan jétetta

* Ainakin 25 % Tukholman kaupungin ruokahankinnoista tulee olla orgaanisesti tuotettuja

» Vaarallisia ja saastuttavia materiaaleja kuten PVC:td véltetddn uusissa rakennuksissa. Kaupunki pyrkii minimoimaan vaarallisten ja saastuttavien materiaalien ympéristdvaikutuksen
vanhoissa rakennuksissa.

» Tukholman tavoitteena on fossiilisista polttoaineista vapaa energiantuotanto vuoteen 2050 mennessd. Tavoite asettaa vaatimuksia asuinrakennusten ja toimistotilojen, liikenteen sekd
sahkdntuotannon aloille.

¢ Tukholman kaupunginvaltuusto hyvaksyi vuonna 2006 veden kulutuksen strategisen ohjelman, jossa listataan keinoja véhentdd veden kulutusta kaupungin alueella.

* Tukholman kaupungin organisaation yksikkojen tulee valttéa ymparistolle vaarallisten kemikaalien ja ainesosien kdyttdd. Kaupungin yksikdiden ja kaupungin palkkaamien ulkopuolisten
toimittajien tulisi hankinnoissaan noudattaa Ruotsin ymparistéviranomaisen (Swedish Environmental Management Council) Bra Miljéval ja EU Ecolabel -merkkien kriteeristdd.

» Jétteen tuotanto on Tukholmassa melko suurta.

Muita tietoja: Jatteen kierratysaste: 31 % (Economist Intelligence Unit, 2009)

Rakennetun ympériston ekologisuus

* Ruotsi on energiatehokkaiden rakennusstandardien edelldkavijamaa, ja téméd heijastuu Tukholman menestykseen energiatehokkaan rakennetun ympériston osalta. Rakennuskannalle
asetetut energiatehokkuusvaatimukset ja rakentamisen kannusteet ohjaavat tehokkaasti energiatehokkaampaan rakentamiseen ja rakennusten uudistamiseen. Rakennusten
energiatehokkuutta parannetaan vuoteen 2030 mennessa 20 % vuoden 1990 tasoon verrattuna. (Environment and Health Administration, 2012)

« Tukholman kaupungin vuosia 2012-2015 kasittelevassa ympdristdohjelmassa listataan seuraavia tavoitteita:

— Tukholman kaupunki pyrkii vahentdmaén energian kdyttdad uusissa rakennuksissa siten, ettd se on korkeintaan 55 kWh/mz.
- Tukholman kaupunki on merkittava rakennus-, remontointi- ja huoltotéiden teettdjd. Kaikissa tdissa tulisi noudattaa joistakin seuraavista rakentamisen ympdristdystavallisyytta
monitoroivista kriteeristdistd, jotta varmistetaan rakentamisen ympéristdystévéllisyys:
o BASTA
o Svaven
o Bra Miljoval
o EU Ecolabel.

Uuden cleantech-liiketoiminnan syntyminen

« Stockholm Cleantech -verkosto ollut toiminnassa vuodesta 2005. Tukholma véittda ettd sen alueella on Skandinavian suurin cleantech-keskittymd. Sen painopistealueita ovat biokaasu,
merienergia ja Smart Grid.

« Tukholman kaupunki tukee kehitystd julkisilla hankinnoilla. Kolme aluetta ovat selkedsti keskittyneet cleantech-liiketoiminnan edistamiseen: Stockholm Royal Seaport, Hammarby Sjdstad
ja Hogdalen

« Tukholmassa on toteutettu ja on parhaillaan rakenteilla merkittavié ekokaupunginosia. Kaupunki on osallistunut alueiden rakentamiseen merkittévilla summilla. Alueen rakentamisen
kustannukset ovat olleet merkittavid. Tukholman kaupunki on sijoittanut Hammarby Sjdstadin rakentamiseen 0,9-1, miljardia dollaria. Téma on noin 15 % kaikista investoinneista.
(Floater et al., 2013)

* Tukholman kuninkaallisen sataman (Stockholm Royal Seaport) alueen rakentaminen on kéynnissd. Kaupunki on onnistunut houkuttelemaan projektiin mukaan merkittévié suuryrityksia.
Alueelle perustettu Innovation Centre linkittda toimijat toisiinsa. Mukana olevia suuryrityksia ovat mm. Ericsson, Fortum, ABB ja Electrolux. Yritykset pitdvat osallistumista alueen
rakentamiseen térkeéna heidén omalle toiminnalleen mm. tuotekehityssyistd. Yhteisty6té kuvaa uudenlaisten konsortioiden syntyminen ja hakeminen. Yhteisty6té vaaditaan mm.
teknologisten innovaatioiden kehittdjien, kaupunkisuunnittelun, ICT-puolen sekd kaupungin valilld. Toteutettavat hankkeet ovat demonstraatiohankkeita.

« Asuinalueilla on sovellettu laajalti uusia teknologisia ratkaisuja. Yritykset ovat tunnistaneet Hammarby Sjdstadin hankkeen merkittavéksi referenssiksi maailmalla. Aluetta pidetddn laajalti
yhtend "best practises” -tapauksena, ja témd takaa kansainvalisen huomion. Hammarby Sjostadin kaltaisia laajoja uutta teknologiaa ja uusia ratkaisuja soveltavia hankkeita tarvitaan,
jotta yritykset pystyvat kehittdmaén uutta teknologiaa. Uuden teknologian kehittdmiseen liittyy merkittévié kustannuksia, ja Tukholman kaupunki on pystynyt tukemaan yritysten
tuotekehitysta ottamalla osan tuotekehityksen riskista kontolleen

* Ruotsin yleinen bréndi vihredn teknologian maana on myds edistényt yritysten vientid. (Floater et al., 2013) Tukholman kaupungin vahva sitoutuminen véhahiilisyyttd edistavadn
politikkaan edistad merkittavasti vihredd ajattelua kaupungissa, kun kaupunkiorganisaation alaisuudessa tapahtuvaa toimintaa aletaan arvioida sen iimastovaikutusten osalta.
Ympéristoystavallisen nékdkulman vahvempi integroiminen osaksi kaupungin péaétéksenteon arkea on omiaan lisaémaan kysyntéé uusille innovatiivisille vahahiilisyytté edistéville
ratkaisuille. Yritysten nakdékulmasta kaupungin sitoutuminen vahahiilisyyden edistdmiseen hankintojensa, rakentamisensa sekd muun toimintansa kautta tarkoittaa kasvavia markkinoita
yritysten tuotteille ja ratkaisuille. Tukholman kaupungin ympéristéohjelmassa vuosille 2012-2015 listataan kunnianhimoisia kaupungin hankintoja ohjaavia tavoitteita resurssi- ja
materiaalitehokkuuden edistamiseksi.

Kolmannen sektorin ja asukkaiden aktivoituminen

« Kaupunkiorganisaatio pyrkii toiminnallaan sitouttamaan tukholmalaisia kaupungin kehittdmiseen. Kaupunkilaiset saavat tietoa kaupungin toiminnasta erilaisten kampanjoiden avulla.
Kaupunkivisiossa korostuu "kaupunkilaisten Tukholma” vuonna 2030. Tukholmasta pyritéan kehittdmaan viheralueiden Tukholma, joka on esteeton ja jokaisen kaupunkilaisten kaytossa.
Tukholman kaupunkivisiossa kaupunkilaiset ovat keskeinen osa vahahiilista tulevaisuuden Tukholmaa. Eri politiikkatoimien vaikutusta kaupunkilaisten arkeen arvioidaan systemaattisesti
osana “vihredn Tukholman” kehittémista.

* Tukholman asukkaat pydrailevat ja kdvelevét tai menevat julkisella likennevélineelld tdihin (93 %).

Hallinnon aktiivisuus ja toimintamalli

o Tukholma kuuluu C40-ryhmaén (Climater Leadership). C40-ryhmén kaupungit ovat sitoutuneet ilmastonmuutoksen vastaisiin toimiin. Kaupungit pyrkivat kasvihuonekaasujen vahennyksiin
yhteistydll3, tietojen vaihdolla ja médratietoisilla toimilla.

 Ympéristonakdkulma on jo pitkadn ollut vakiintunut osa Tukholman paatoksentekoa. Tukholman kaupungin julkiset hankinnat ovat merkittava keino edistaa vihredd kasvua. Tukholman
kaupungin ymparistdohjelma vuosille 2012-2015 siséltaa lukuisia tavoitteita, joiden on tarkoitus edistdd vihreitd julkisia hankintoja. Vuonna 2012 Tukholman kaupungin palvelu- ja
tuotehankinnat olivat yhteensa USD 2,86 miljardia. (Floater et al., 2013)

* Tukholman kaupungin vahva sitoutuminen vahahiilisyytta edistévaan politikkaan edistdd merkittavasti vihredd ajattelua kaupungissa, kun kaupunkiorganisaation alaisuudessa tapahtuvaa
toimintaa aletaan arvioida sen ilmastovaikutusten osalta. Ympéristoystavallisen ndkdkulman vahvempi integroiminen osaksi kaupungin paatoksenteon arkea on omiaan lisédmaan
kysyntaa uusille innovativisille vahahiilisyytta edistaville ratkaisuille. Yritysten nakékulmasta kaupungin sitoutuminen vahahiilisyyden edistémiseen hankintojensa, rakentamisensa seka
muun toimintansa kautta tarkoittaa kasvavia markkinoita yritysten tuotteille ja ratkaisuille. (Floater et al., 2013)

* Tukholma on ekoasuinalueiden edelldkavija. Tukholman kaupungin aktiivinen osallistuminen ja vahva sitoutuminen kehittdmiseen ppp-mallin kautta on kannustanut yrityksia sijoittamaan
omia resurssejaan hankkeisiin. (Floater et al., 2013, p. 140) Yritykset pitévat Tukholman kaupungin pitkdaikaista sitoutumista kehityshankkeisiin térkeimpana heidan osallistumisensa
ratkaisevana seikkana. Yritysten mukaan puhutaan 5-10 vuoden aikavalista. Kaupungin osallistumisen syvyyttd voidaan mitata mm. kaupungin laajemmilla ympéristotavoitteilla, kaupungin
sitoutumisella tavoitteiden toteuttamiseen seka rahallisilla sijoituksilla kehitysvaiheessa oleviin teknologioihin. (Floater et al., 2013)

¢ Tukholman kuninkaallisen sataman (Stockholm Royal Seaport) alueen rakentaminen on vasta kdynnistymdssa, mutta kaupunki on onnistunut houkuttelemaan projektiin mukaan
merkittdvia suuryrityksid. Alueelle perustettu Innovation Centre linkittdd toimijat toisiinsa. Mukana olevia suuryrityksia ovat mm. Ericsson, Fortum, ABB ja Electrolux. Yritykset pitévat
osallistumista alueen rakentamiseen tarkedna heiddn omalle toiminnalleen mm. tuotekehityssyistd. Yhteisty6ta kuvaa uudenlaisten konsortioiden syntyminen ja hakeminen. Yhteistyotd
vaaditaan mm. teknologisten innovaatioiden kehittdjien, kaupunkisuunnittelun, ICT-puolen sekd kaupungin valilla. Toteutettavat hankkeet ovat demonstraatiohankkeita.

* Kaupungin pitkdaikainen sitoutuminen kehityshankkeeseen ja iimastotavoitteisiin, yhteisty6foorumi tietotaidon yhdistamiseksi ja verkottumisen edistamiseksi ja varmuus siitd, ettd
cleantechin kysyntéa on tulevaisuudessakin, ovat keskeisia tekijoitd, jotka varmistavat, ettd yritykset lahtevat mukaan cleantechin kehityshankkeisiin.

#Tukholman kehitys on osa laajempaa Ruotsin valtion suuntautumista uusiutuvaan energiaan ja vahahiilisyyteen. Ruotsissa kdytdssa olevia uusiutuvan energian tukimalleja ovat vihred
sertifikaattijarjestelmd, tuulivoimaa ja aurinkoenergiaa tukevat investointijarjestelmat ja -tuet sekd uusiutuvan energian tuottajille mydnnettava verohelpotus. Lémmén tuotannossa
biopolttoaineita tuetaan verohelpotuksin. (Energiateollisuus, 2011)
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Liite 2.3 Tietokooste Amsterdam

* Keskimddraiset hiilidioksidipaastot per asukas: 6,66 tonnia vuodessa

e Energian kulutus per asukas: 74,51 gigajoulea

» Uusiutuvan energian osuus kulutuksesta: 5,8 %

« Toihin kdvelevien, pydrdilevien ja tai julkisia likennevélineité kéyttavien asukkaiden osuus: 62 %

» Jatteen kierrétysaste: 43 %

« Jatteen kaatopaikkasijoitus: 1-2 % (eri toimijoiden arvio)

Yllé olevat yhteenvetotiedot perustuvat padsaantoisesti léhteeseen European Green City Index (Economist Intelligence Unit, sponsored by Siemens, 2009). Jéljempéné on kuvattu
ensisijaisesti asetettuja kehittdmistavoitteita ja niissé onnistumista. Tiedot voivat koskea joko kaupunkia tai kaupunkiseutua, néiden erottelua ei ole vélttamattd tehty kéytetyissé
tietoléhteissa. Léhteet on lueteltu liitteessa 3.

Vahahiilinen tehokas energiajdrjestelma

Uusiutuvien energianlahteiden osuus energiantuotannosta on télld hetkelld 6 %

Tavoitteena on vahentdd CO,-pdastdjd 40 % vuoteen 2025 mennessa

Toimenpiteitd energiajarjestelman kehittémiseksi ovat mm.

 Kylmad/viilennysenergiaa ilmastointiin tekojarvesta (Energiayhtié Nuon)

« Uusiutuva energia kaupungin jatteenpolttolaitoksista (biomassa ja jéte)

CO,-pdéstdt: 5,09 miljoonaa tonnia vuodessa (Idhde: C40 Cities 2014)

Energian kulutus asukasta kohden: 74,51 gigajoulea

Uusiutuvan energian osuus kulutuksesta: 5,8 %

Kavelyn, pydrdilyn ja julkisten osuus tydmatkoista: 62 %

Amsterdam kuuluu C40-kaupunkien ryhmaan (Climater Leadership -kaupungit).

Amsterdamin jatteenpolttolaitosta hoitavan yhtion AEB:n (Afval Energie Bedrijf) mukaan laitos on maailman suurin yksittdinen jatteenkasittelylaitos ja silld on maailman paras hydtysuhde
jatteenpoltossa. Laitoksen kasittelyvolyymista 48 % on biomassaa eli uusiutuvaa. Laitos tuottaa kaukoldmpda noin 50 000 ja sahkéa noin 300 000 kotitaloudelle.

Projekti City Zen Nieuw-Westin alueella on noin 30 miljoonan euron hanke, jossa Amsterdamin vesi-, energia- ja jatehuoltoyhtiot seka yritykset kehittévat innovatiivisia energiaratkaisuja
"Smart Energy”-teemalla. osa-alueita ovat mm.

o Alykés sahkoverkko (Smart Grid), jossa mm. aurinkoenergian varastointiratkaisuja

o Aurinkolampd

« Lietepohjaisen biopolttoaineen hyddyntéminen

« Rakennusten energiansdastératkaisut

« Vuorovaikutteinen viestinta ja asukkaiden aktivointi pelimaailman keinoilla

Vahahiilinen ekologinen liikkuminen

Kaupungin keskustassa on vahan raskasta likennettd, mutta runsaasti kevyen liikenteen vaylid
Kevyen liikenteen osuus on 38 % ja julkisen likenteen 24 % likkumisesta
Amsterdamissa on nelidkilometrilld 2,8 km pydratieta ja 3,4 km julkisen likenteen verkostoa

Toimenpiteita ekologisen likkumisen kehittdmiseksi:
o kevyttd liikennettd lisdavat alyratkaisut, kuten dlykas likennevalaistus
* edulliset ja valvotut pydraparkit

Amsterdam panostaa voimakkaasti vihredén ja séhkoiseen liikenteeseen ja on saanut siita kansainvélisia tunnustuksia. Kaupungissa oli 100 latauspistettd jo vuonna 2011, séhkéa
kehitetddn myds vesilikenteen kdyttdvoimana. Tahan liittyvid tarkempia tavoitteita alla:

* 2009: raitiotievaunut ja metro toimivat vihredlld energialla

* 2015: 10 000 ajoneuvoa (eli 5 % ajokilometreistd ) paastétonta

« 2040: 200 000 ajoneuvoa (eli 100 % ajokilometreistd) padstotonta.

Resurssi- ja materiaalitehokkuus

» Amsterdamilla on maailman tiukimmat rajoitukset jatteen kaatopaikkasijoituksen suhteen Jétteen kierrdtysaste on kuitenkin “vain” 43 % (Green City Indexin kakkonen Helsingin jélkeen),
koska jatteenpoltolla on niin merkittdva osuus. Tavoitteena on vahentdd kaatopaikoille ja jétteenpolttolaitoksiin menevaa jatettd koko ajan 50 % vuodesta 2008

« Amsterdamin jatteenkasittelyn ja -polton historia on pitkd, AEB:n (Afval Energie Bedrijf) mukaan 120 vuotta. AEB kasittelee yli 1,4 miljoonaa tonnia jétettd vuodessa, hyddyntden siita
99 % joko kierrétettynd tai energiana. AEB kerdd jatteestd metallit, kuten raudan, kuparin ja alumiinin, ja lahettdd ne kierratyslaitoksiin, ja kayttda rejektin maanrakennusaineeksi.

 AEB:n mukaan uusin ns. neljannen sukupolven laitos on maailman suurin yksittdinen jatteenkasittelylaitos, joka kasittelee 530 000 tonnia jétettd vuodessa. Laitoksella on maailman
paras hyétysuhde jétteenpoltossa. Laitoksen ksittelyvolyymista 48 % on biomassaa eli uusiutuvaa. Laitos tuottaa kaukoldmpda noin 50 000 ja sahkda noin 300 000 kotitaloudelle
(sahkod 1 000 GWh). Jatteenkasittelylaitos on integroitu vedenpuhdistamoon, ja ne toimivat symbioosissa: vedenpuhdistuksesta saatu liete ja kaasu kdytetdan lisdpolttoaineena
voimalaitoksessa.

« Kaupungin bussilikenne kayttda suurimmaksi osaksi Waste and Energy Companyn jatteestd tuottamaa polttoainetta

« Kaupungilla on laaja tiedotuskampanja (Platform for Information about Waste products) kotitalousjétteen véhentémiseksi
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Rakennetun ympériston ekologisuus

Esimerkkeja toteutetuista ratkaisuista
o kaikki katuvalot toimivat vihredlld energialla
* 2/3 kaupungin rakennuksista kdyttad vihreda energiaa

Kaupungin omistamista rakennuksista pyritdan saamaan hiilineutraaleja vuoteen 2015 mennessa

Kaupungin vanhaa rakennuskantaa korjataan energiatehokkaammaksi, ja uusille rakennuksille on asetettu energiatehokkuusvaatimukset. Tavoitteena erityisesti ldmmitystarpeen
vahentéminen

Toimenpiteita ja pilottikohteita:
» Geuzenweldin kaupunginosassa pilotti fiksun energiankdyton monitoroimiseksi, johon liittyy allianssiyhteistyé asuntoyhtididen kanssa: energiansaasto ja energiatehokkuusmittari
« The City of the Sun: 2900 hiilineutraalia tdysin energiaomavaraista asuintaloa Heerhugowaardin alueella, jotka hyddyntévat aurinkopaneeleita ja tuulivoimaa

Amsterdam on panostanut useiden julkisten rakennusten ekologisuuteen. Yksi esimerkki on kongressikeskus RAI, jonka Elicium-rakennus hyddyntéd maalampda ja ilmoittaa olevansa
Euroopan ekologisin kongressirakennus.

Uuden cleantech-liiketoiminnan syntyminen

Amsterdam Smart City -alusta toimii yksityisen ja julkisen sektorin yhteistyéverkostona ja Smart City -hankkeiden hautomona. Useat projekteista pyrkivét energiansédstoon. Esimerkiksi
Climate Street -projektissa testataan uusia kestavén kehityksen innovaatioita julkisissa tiloissa, logistiikassa ja yrittdjien toimitiloissa.

Amsterdam Innovation Motor (AIM) on organisaatio, joka perustettiin viemaan Amsterdamin alue johtavaan asemaan tietémyspohjaisen (knowledge-based) talouden alueella. Kestavaan
kehitykseen liittyvad liketoimintaa kehittda Eco Cluster Amsterdam. Eco Cluster Amsterdam kokoaa yhteen alan yrityksia, organisaatioita sekd Amsterdamin metropolialueen kuntia
synnyttdmaan uutta liiketoimintaa alueelle.

De Groene Bocht (DGB, The Green Curve) on kestévan talouden yritysten toimipaikka ja innovaatioymparistd Amsterdamin keskustassa, johon on sijoittunut kymmenkunta kestévan
kehityksen toimialan yritystd. Toista DGB-rakennusta suunnitellaan.

Muita esimerkkeja kestavan talouden yritysvetoisista hankkeista:

 AEB, Amsterdamin ‘Waste to Energy Company’ (Afval Energie Bedrijf) on yksi maailman tehokkaimmista jatteenpolttolaitoksista. Koko Amsterdamin metro- ja raitiovaunuverkosto saa
sahkonsa AEB:n tuottamana. Nuon:n ja AEB:n kaukoldmpdjdrjestelméd tuottaa Iampda 55 000 kotitaloudelle

« Shell Technology Centre Amsterdam:ssa pyritaan kehittdmaan uusia teknologioita ja innovaatioita puhtaiksi, edullisiksi vaihtoehdoiksi fossiilisille polttoaineille: esim. toisen sukupolven
biopolttoaineet (ei-ruuasta tuotettu) sekd hiilidioksidin talteenotto. Kaasutusteknologia kehitettiin Amsterdamissa.

« Evoswitch on tdysin hiilineutraali data-keskus. Evoswitch on suunnitellut uudenlaisen energiatehokkaan viilennyskonseptin ‘Free Cooling’, joka hyddyntaa viileda ulkoilmaa.

Kolmannen sektorin ja asukkaiden aktivoituminen

Amsterdam on aktivoinut kansalaisia mm. toteuttamalla lukuisia pienen skaalan kehitysprojekteja kaupungissa. Kaupunkilaiset osallistuvat hankkeisiin.

Hyva esimerkki on kaupungin, asukkaiden ja yritysten yhteinen Smart City Amsterdam -ohjelma lanseerattu 2009 tukemaan yhteisid pilottiprojekteja, joista esimerkkeja:

1) Fiksu energiankdytén monitorointi Geuzenwaldin alueella,

2) Yritysten Utrechtsestreet-ympéristokatu: Kadulla testataan uusia CO,-padstdjen vahentdmista tukevia teknologioita ja smart grid-ratkaisuja sekd hy6dynnetédén kestévaa ja ekologista
liikennettd ja avointa julkista tilaa

3) vesireitien varteen on sijoitettu sahkdnjakelupisteitd, joilla veneilijét ja alukset padsevét kaupungin sahkdverkkoon dieselin kdyton sijaan. (Economist Intelligence Unit 2009)

4) Amsterdam Noordin alueella asukkaat ovat lahteneet omistajiksi tuulivoimayhtiddn, jonka tavoitteena on rakentaa seitseméan tuulivoimalaa kaupalliseen kayttéon

Projektit ovat suosittuja ja ne ovat johtaneet mm. smart grid -ratkaisuihin, alykkdisiin séhkoajoneuvojen lataustapoihin, alykkaisiin likenneratkaisuihin ja muihin véhahiilisyyttd edistaviin
ratkaisuihin.

Amsterdamin kaupunki jakaa avoimesti dataa, jonka pohjalta kaupunkia kannustetaan kehittdméaan mm. dlypuhelinsovelluksia, joiden mydtavaikutuksella pystytédan edistamaan
vahéhiilisyyden tavoitteita.

Hallinnon aktiivisuus ja toimintamalli

Main Green Structure kaupunkisuunnitelma ohjaa maankayttda
Milieubeleidsplan on kattava muutaman vuoden jaksoille péivitettava ymparistéohjelma, joka maarittad kaupungin mitattavat tavoitteet ja toimenpiteet.
Kaupungin fasilitoima Amsterdam Smart City -alusta toimii yksityisen ja julkisen sektorin yhteistyéverkostona ja Smart City -hankkeiden hautomona

Amsterdam on aktiivinen kansainvalisessa yhteisty0ssa, esimerkkejé kv-yhteisdistd alla
¢ Eurocities

o ICLEI - Local Governments for Sustainability

« Connected Urban Development

« European Commission — Green Capital Award

« Covenant of Mayors

* C40 Cities — Climate Leadership Group
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Liite 2.4 Tietokooste Bristol

» Keskimddraiset hiilidioksidipéastot per asukas: 4,7 tonnia vuodessa

« Jatteen kierrétysaste noin 50 %

» [so-Britannian pyérailijaystavallisin kaupunki

Yl olevat yhteenvetotiedot perustuvat paasaantoisesti Bristolin kaupungin nettisivuillaan julkaisemiin tietoihin. Jaljempéana on kuvattu ensisijaisesti asetettuja kehittdmistavoitteita ja niissa
onnistumista. Tiedot voivat koskea joko kaupunkia tai kaupunkiseutua, néiden erottelua ei ole vélttémaéitta tehty kiytetyissé tietoléhteissa. Lahteet on lueteltu liitteessé 3.

Vahahiilinen tehokas energiajdrjestelma

* Kaupungin tavoitteena on vahentéa energiankayttta 30 % seka CO,-pddstdja 40 % vuoteen 2020 mennessd ja 80 % vuoteen 2050 mennessé (vuoden 2005 laht6tasosta). Nama
tavoitteet on sisallytetty kaupungin kestdvén energian toimintasuunnitelmaan.

* Energiatehokkuuden kehittémistoimenpiteisiin suunnattu 140 miljoonan punnan Energian investointiohjelma.

« Kotitalouksien energiankdytta on jo véhennetty 16 % (2005-2010) ja asumisen energiatehokkuus on parantunut 25 % (2000/2001-2011).

« Keskimadrdiset hiilidioksidipaastot per asukas: 4,7 tonnia vuodessa (European Commission, 2014)

Véhahiilinen ekologinen liikkuminen

* CO,-paastjen vahentdminen on etusijalla kaupungin likennesuunnitelmassa 2026
« Suunnitelman toimeenpanoon on varattu 420 miljoonaa puntaa (2012-2026) seuraavasti:
- Raskaan liikenteen kysynnan vahentéminen kaupungin keskustassa
- Joukkoliikenteen kehittdminen ja nykyisten linjojen téydentdminen
- Uudet juna-asemat ja rataosuuksien parantaminen
- Kavelya ja pyordilya tukevat kampanjat
- Alykas liikenteenhallintajérjestelmé
- Sahkdautojen latauspisteet ja elektroninen ohjausjarjestelma
* Kaupungin likenteen térkeimmén yksityisen toimijan First Bus:n CNG- ja biodiesel-kokeilu: yhtid pyrkii véhentémaan polttoaineen kulutusta mm. palkitulla DriveGreen-ohjelmalla
« Iso-Britannian pydrailijdystavallisin kaupunki (Moonen, Clark, & Feenan, 2013)

Resurssi- ja materiaalitehokkuus

« Jatteen kierratysaste noin 50 %

« Household Waste Strategy pyrkii lisddmaan kierrdtystd seka vahentdmaan jétteen maaraa

« Kaupunki kehittda kierratyspalveluja sekd edistéd kompostointia ja keskitettyja kompostointitiloja ja toimintoja

« Vuoteen 2013 mennessa kaikki jate kdsitelladn mekaanisessa biologisessa puhdistamossa, jonka tuote toimitetaan talld hetkelld Hollantiin kaukoldmpdlaitoksen polttoaineeksi. Uutta
energian talteenottolaitosta rakennetaan kotitalousjétteen hyédyntamiseksi kaupungin omassa energiantuotannossa.

Rakennetun ympariston ekologisuus

* Toimintasuunnitelma CO,-paastjen vahentdmiseksi (The City's Directors of Finance and of Housing Strategy), esim. jatkuva neuvonta ja tuki rakennusten eristyksen kehittdmiseksi,
ulkoseinien eristykset, boilereiden kehittdminen ja aurinkoldmpdjdrjestelmien asentaminen kunnan asuntoihin

« Energiatehokkuusohjelman my6té energiatehokkuutta on kyetty edistamaén 15 % vuodesta 2004 (20 000 kotia)

« Viestintdkampanjat ja -ohjelmat: Bristol on tarjonnut raataldityja energiatehokkuutta koskevia ohjeita yli 100 000 asukkaalle puhelimitse ja muilla viestintékanavilla

* 80 % asukkaista edistéd energiatehokkuutta kodeissaan

« Bristol valittiin vuonna 2014 Iso-Britannian mukavimmaksi asuinkaupungiksi Sunday Timesin danestyksessa. Kaupungin elinymparistén mukavuuden parantamiseen, kestdvaan elintapaan
ja rakennetun ympariston parantamiseen tahtdavat hankkeet mainitaan osasyyna Bristolin menestykseen kaupunkivertailussa.

Uuden cleantech-liiketoiminnan syntyminen

« Yrityksille tarjotaan neuvontapalveluja vahahiilisyyden edistamiseksi

* Tuetaan kestévén energian teollisuuden alan kehittymista koulutuksin

o Kaukoldmpdhankkeet

« Vahahiilisen yritysvydhykkeen kehittdminen, tavoitteena luoda tuhansia tydpaikkoja

» Smart Grid-pilottiprojekti

« Bristol toimii testialustana uusille ideoille ja vihreille innovaatioille: Iahiruuan kehittéminen, oma elektroninen valuutta Bristol Pound, energiaosuuskunnat

« Bristol Green Capital -kumppanuus yrityksille ja organisaatioille. Verkoston jéseniltd odotetaan osallistumista yhteisiin tapaamisiin ja aktiivista tydta kumppanuuden tukemiseksi.

* Kaupungin tarjoamat korkoalennukset yrityksille

« Vahva cleantech-alan arvoketju ja veturiyritykset, esimerkiksi Garrad Hassan, Rolls Royce ja Siemens. Olemassa olevat arvoketjut ja likenneyhteydet térkeitd uusien yritysten
sijoittumiselle

« Bristol's BIG Green Week (kesdkuussa 2013) keskittyi kestdvan kehityksen innovaatioihin

« Siemensin omistama aaltoenergian kehittdjé Marine Current Turbines (MCT) toimii Bristolissa. Yritys sijoittui viidenneksi Euroopan innovatiivisten puhtaan teknologian yritysten
rankingissa

Kolmannen sektorin ja asukkaiden aktivoituminen

o The Community Challenge Fund, Bristolin kaupungin rahoittamat asukasprojektit, jotka pyrkivat véhentamadn CO,-paastdja, esimerkkiprojekteja:
- Transition Neighbourhoods - energiaturvallisuuskysymyksista tiedottaminen, yhteiséllisyyden tukeminen
- Yhteisélliset ryhmét, esim. yhteisponnistelut eristyksen kehittdmiseksi
- Yhteis6jen ja osuuskuntien omistamat energiajarjestelmat

« Vuorovaikutus sosiaalisessa mediassa. Bristol Green Capital -sivustolla voi jakaa paivén vihredn idean, parhaat ideat palkitaan

« Bristol Green Capital aktiivinen Twitterissa ja YouTubessa

« Yhteiskunnallinen yritys Bristol Green Doors: avointen ovien show-case tapahtumat energiatehokkaissa kodeissa

Hallinnon aktiivisuus ja toimintamalli

* Bristolin kaupunki toimii vahvasti omalla esimerkilldén véhahiilisen liketoiminnan kehittamiseksi
- Investoinnit uusiutuvan energian ohjelmaan: esim. biomassa, tuuli ja aurinkoenergia
- Katuvalaistuksen modernisointi
- Julkisrakennusten energiatehokkuus
« Kaupungin ohjelmat ja strategiat: Bristol Climate Protection and Sustainable Energy Strategy, the Local Transport Plan to 2026
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Liite 2.5 Tietokooste Wien

* Keskimdadraiset hiilidioksidipdastot per asukas: 5,19 tonnia vuodessa
* Energian kulutus per asukas: 78,74 gigajoulea

» Uusiutuvan energian osuus kaupungin energiantuotannosta: 13,18 %
» Jatteen kierrétysaste: 33,35 %

Ylld olevat yhteenvetotiedot perustuvat paédsaéantoisesti lahteeseen European Green City Index (Economist Intelligence Unit, sponsored by Siemens, 2009). Jéljempéné tietokoosteessa on
Kkuvattu ensisijaisesti asetettuja kehittdmistavoitteita ja niissa onnistumista. Tiedot voivat koskea joko kaupunkia tai kaupunkiseutua, néiden erottelua ei ole vélttamétts tehty kdytetyissa
tietoléhteissa. Lahteet on lueteltu liitteessé 3.

Vahahiilinen tehokas energiajarjestelma

* Kaupunki kdyttaa puolet vdhemman energiaa henkilda kohden kuin on Euroopan keskiarvo.

CO,-paastdt ovat 1/3 eurooppalaisesta normista. Uusiutuvien osuus kulutuksesta on 13 % THG pro Kopf [tCO,/annum]
(30 kaupungin keskiarvo 7 %), perustuen vesivoimaan ja laajamittaiseen jétteenpolttoon 4.00
* Wienin Smart Visionin tavoite on 50 % uusiutuvia vuoteen 2050 mennessa sekd 80 % vahenemd 350 - \
CO,-pdastdissa ja 60 % vahennys energian loppukdytossd asukasta kohden (perustasosta v. 2005) 300 4 373 -
« Sateenvarjoteemat /-hankkeet, jotka ovat kéynnissa ‘ x\; -o
- the Climate Protection Programme KLIP 250 1 295 T ~o o -
- the Urban Energy Efficiency Programme SEP 2.00
- the Urban Development Plan STEP 50 \
- the Guidelines for Environmentally Friendly Construction Site Management RUMBA
« Wienissd on ollut kédynnissé nékyva ohjelma Smart City Wien (SCW) vuodesta 2011 I&htien. 1.00 1 s X
» SCW-ohjelman esimerkkeja 0.50 - '
- Solar-powered air conditioning research project: 0.00
- District heating

" \ 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
- Citizens' Solar Power Plants.

* Hillidioksidipaastojen vahentamistavoite (“ohne ETS") : 80 % vahennys, 0,75 tonnia asukasta kohti Erneuerbare Energieerzeugung [% vom Bruttoinlandsverbrauch]

2050
« Uusiutuvien osuuden kehittamistavoite: 50 % 2050 60% 1 50%
o CO,-pddstot per asukas: 5,19 tonnia 50% | X
* Energy consumption per head: 78,74 gigajoules
» Percentage of renewable energy consumed by the city: 13,18 % 40%
(Economist Intelligence Unit, 2009) 30% | _
20% - -
20% - X< - -

10% /1:-;%

0% T T T T T T
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Véhahiilinen ekologinen liikkuminen

« Tydpaikkaliikenteessa 68 % liikkujista kayttaa julkisia, pyorailee tai kévelee
("96 % of residents have excellent access to public transport”). Mcdal Spit In Vienna
Tavoitetila 2050 ("Modal Split”) on 77 %. Smart City Wien-ohjelmassa tavoitteena .
on vuodesta 2025 l&htien nollapaéstéinen likenne ja séhkdajoneuvojen lisadmine
(86 % nicht-MI1V, 14 % MIV — motorisierten Individualverkehrs)

¢ Kéynnissa olevia hankkeita:

- joukkoliikenteen palvelutason nostaminen
- kaasukayttdisten bussien lisadminen.

Muita tietoja:
« Total percentage of citizens walking, cycling or taking public transport to work: 68 %

Modal split

Resurssi- ja materiaalitehokkuus

» Jatteen suora kaatopaikkasijoitus on kielletty ja jatteenpoltto on laajasti kéynnissa

* Jatehuoltosuunnitelma on johtanut CO,-padstGjen valttamiseen

* Waste treatment causes 420 000 metric tons of CO, equivalent annually while 550 000 tons of potential emissions are avoided due to measures such as waste incineration, collection of
landfill gas for electricity generation, waste separation, recycling, and using compost in organic farming.

* Resurssitehokkuudesta hyvé esimerkki on energiaa tuottava vesihuolto: Alpeilta otettava juomavesi pydrittdd 13 vesivoimalaa (65 GWh/a).

* Kéynnissa olevia hankkeita

* Share of waste recycled: 33,35 %
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Rakennetun ympériston ekologisuus

» Kerrostalojen (passiivitalojen) puurakentaminen sallittu vuodesta 2001 Iahtien

* Vuodesta 2006 Iahtien uusrakentamisessa energiatehokkuusstandardi ja -todistus, Vuodesta 2009 lahtien todistus vaaditaan kaikissa transaktioissa (myynti, vuokraus)

* Rakennustyémaille on ohjelma ” Friendly Construction Site Management RUMBA.

 Smart City Wien 2050 - Sosiaalinen tuettu rakentaminen -ohjelma, jossa 7 000 asuntoa rakennetaan ja 10 000 uusitaan joka vuosi. Ekologisia parannuksia tuetaan suorilla tuilla

Uuden cleantech-liiketoiminnan syntyminen

* Wienissa 1999-2011 toteutettu imastonsuojeluohjelma, Climate protection programme, johti yli 20 miljardin euron investointeihin. Ohjelman lasketaan turvanneen vuonna 2011
yhteensd 58 000 tydpaikkaa.

* Ympdristoklusteri perustettiin vuonna 2011 (vrt. Tukholma v. 2005), ja siihen kuuluu oppi- ja tutkimuslaitoksia sekd yrityksid. Yhteensa Wienissa lasketaan olevan 400 ympdristdalan
yritystd ja 14 T&K&I-orgaisaatiota

« Wienin valitsemat painopistealueet ovat
- Energiatehokas rakentaminen
- Smart Grid
- Biopolttoaineet
- Ympdristdmonitorointi
- Vesihuolto.

¢ Uuden liketoiminnan kehittémisen show case on Seestadt Aspern-projekti. Wienin elinkeinotoimiston johdolla on perustettu ekologinen “aspern IQ"-hot spot ja keskus, jonne on
sijoittumassa puhtaan energian ja cleantechin toimijoita. Toinen esimerkki on pk-yritysten perustama Treibhaus 1010 yhteis6, joka kuvaa itsedan Cleantechin Hot Spotiksi

» Eco Buy Vienna hankkeessa Wienin kaupunki edistad kestavaa liiketoimintaa julkisten hankintojen kautta. Kaupunki ostaa vuosittain noin 5 miljardilla eurolla kéyttaen ostoissaan 63
ekologista kriteeria

* Smart City Wien 2050 -ohjelmaan kuuluu tehtévépaketteja ymparistdliiketoiminnan stimuloimiseen

Kolmannen sektorin ja asukkaiden aktivoituminen

» Toteutuneita esimerkkeja ovat

« EcoBuy Vienna — hankintapolitiikka

« Citizens’ Solar Power Plants, jossa asukkaat osallistuivat aurinkoenergian lisdédmiseen

 Smart City Wien 2050 -strategiassa on useita tehtavapaketteja osallisuuden lisédmiseen erityyppisten tydryhmien muodossa teeman "Die BiirgerInnen zu PartnerInnen machen” alla

Hallinnon aktiivisuus ja toimintamalli

» Taustalla varautuminen maahanmuuton ja kaupungistumisen kautta syntyvaan véesténkasvuun
- Ohjelmat leimallisesti kehittdmisen valineend
- Osallistuminen useisiin EU-tason ohjelmiin

« Tavoitteellinen ja kattava ohjelma Smart City Wien (SCW) — Merkittavat, ohjaavat, sitouttavat
tavoitteet vuodelle 2050

« Nékyva vahva ohjelma Smart City Wien vuodesta 2011 lahtien
- The vision: a sustainable future
- The commitment: transformation into a Smart City
- Vienna wants to take the opportunity to position itself as a city of competence in research and
technology in Europe
* Ohjelma muodostuu kolmesta osasta:
1) Vision 2050: CO2:n vahentdminen, energiatehokkuus, uusiutuvat energiamuodot,
likennemuotojen jako "Modal Split”
2) Roadmap for 2020 and beyond: toimenpidepaketit vahahiilisyyden edistémiseksi
3) Action Plan for 2012-2015: demo- ja pilot-kohteiden toimeenpano
» SCW on integroitu aiemmin kéynnistettyihin kehitysohjelmiin
- the City Development Plan (STEP)
- the Climate Change Programme (KLIP)
- the Energy Efficiency Programme (SEP)
- EU-ohjelmat CLUE - Climate Neutral Urban Districts in Europe ja TRANSFORM + Operational SCW/IoUrFixe
» SCW:ssd on laaja joukko sitoutuneita osallistujia

Coreteam SCW Framework-Strategy J ’

- Municipal Department 18 — Urban Development and Planning supported by Tina Vienna Urban Planning e T SMART
Urban Technologies & Strategies GmbH (project management) Director Municipal Dep. g I:H'EH

- Municipal Department 20 - Energy Planning Municipal Dep. External experts Chief Executive

- Wiener Stadtwerke Holding AG (Vienna Public Utilities) SCW Agency SCW Agency Office

- Wien 3420 Aspern Development AG Stakeholder Science attendance | Head of Municipal

- Siemens AG Osterreich Stakeholder Dep.

- Osterreichisches Forschungs- und Priifzentrum Arsenal Ges.m.b.H. Stakeholder

- raum & kommunikation GmbH (Arsenal Research Centre)

- Vienna University of Technology
- Energieinstitut der Wirtschaft GmbH
- Austrian Institute of Technology GmbH.
* SCW on varsin hyvin strukturoitu ja kaupungin omissa késissa oleva ohjelma
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Liite 2.6 Tietokooste Tampere

» Keskimdadraiset hiilidioksidipéastot per asukas: 4,6 tonnia vuodessa
e Pyéréilyn osuus 1-2 kilometrin matkoilla on 8 % ja 2-3 kilometrin matkoilla 6 %
Yl olevat yhteenvetotiedot perustuvat padsaantoisesti Tampereen kaupungin nettisivuillaan julkistamiin tietoihin. Jéljempénd tietokoosteessa on kuvattu ensisijaisesti asetettuja

kehittémistavoitteita ja niissa onnistumista. Tietokoosteen tiedot voivat koskea joko kaupunkia tai kaupunkiseutua, ndiden erottelua ei ole vélttamattd tehty kdytetyissé tietolahteissa.
Lahteet on lueteltu liitteessa 3.

Vahahiilinen tehokas energiajarjestelma

» Tampereen tavoitteena on vahentaa hiilidioksidipadstdja 40 prosenttia vuoteen 2025 mennessa

« Tavoitetila 2050: Tampere on hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa. Etenevddn iimastonmuutokseen sopeudutaan ja muutoksen tuomiin riskeihin varaudutaan. Hiilineutraali Tampere
tarkoittaa sita ettd kasvihuonekaasupaastot véhenevat vuoteen 2050 mennessa 80 prosenttia verrattuna vuoden 1990 tasoon. Loput padstét kompensoidaan sitomalla hiiltd
kasvillisuuteen ja ostamalla paastéoikeuksia.

« Toteutus: ECO2 - Ekotehokas Tampere 2020 -ohjelman jatko, pormestareiden sitoumuksen Kestdvan energiankdytén ohjelman (SEAP) toimenpiteiden toteutuksessa edetdan
suunnitellusti

o Arvio 1: Tampereen CO,-pddstot per asukas vuonna 2012 olivat 4,6 tonnia.
(http://www.tampere.fi/material/attachments/k/6N2GB0JIs/KJ_ilmastoverkosto_paastojen_kehittyminen_31012014.pdf)

* Arvio 2:Tampereen kasvihuonekaasujen padstét olivat vuonna 2011 olivat yhteensd 1047,0 kt CO2-ekv ilman teollisuutta. Naistd padstdistd 227,0 kt CO,-ekv aiheutui kuluttajien
sahkdnkulutuksesta ja 46,9 kt CO,-ekv sahkdlammityksestd (http://www.tampere.fi/material/attachments/c/6Gr1jwbR6/CO2-raportti_Tampere_10052013.pdf)

Vahahiilinen ekologinen liikkuminen

« Tavoitetila 2050: Liikenne ja energiantuotanto on Tampereella vahapadstoista.

« Tavoitetilaa kohti edetéan péaastja vahentavilla toimenpiteilld mm. liikenteessa ja energiantuotannossa. Kaupunki liséé sahkdautojen osuutta omassa toiminnassaan ja edistéa
vahépédstoisten autojen kehittdmistd ja kdyttddnottoa osallistumalla kehittdmishankkeisiin

« Liikennejarjestelmén kehittdmisessa suositaan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennettd. Pyéréilyn lityntapysakaintia joukkoliikennereittien varrella parannetaan ja pydrapyséakdintipaikkoja
lisétaan. Toteutetaan pydrdilyn seudulliset laatukdytavat

« Hybridibussikokeilu

» Tampereen RATU -hanke (rantatunnelin rakentaminen): Tunnelilla on tarkoitus poistaa keskusta-alueen Iapikulkuliikenteestd johtuvia ruuhkaongelmia. Liséksi tunneli mahdollistaa Ranta-
Tampellan kaavoittamisen asuinrakennuksille, keskustan laajenemisen Nasijarven rantaa kohti seké vahentéd melu- ja epapuhtaushaittoja

» Tampereen kaupunkiseudulla 1-2 kilometrin matkoista lahes puolet (47 %) ja 2-3 kilometrin matkoista ldhes kaksi kolmasosaa (62 %) tehddan henkildautolla. Pydrdilyn osuus
1-2 kilometrin matkoilla on 8 % ja 2-3 kilometrin matkoilla 6 % (Vaismaa, 2014)

Resurssi- ja materiaalitehokkuus

« Tavoitetila 2050: Materiaali- ja ekotehokkuus on keskeinen kriteeri kaikissa kaupungin investoinneissa, hankkeissa ja hankinnoissa. Kaupungin toimintojen materiaali- ja ekotehokkuus on
parantunut merkittavasti.

« Toteutus: Kaupungin hankintaopas, investointien ympéristéohjelman malli, yhteisprojekti (2012-2014) palvelujen tuotannon ja hankinnan kestévan kehityksen kriteereista

« Hankintojen ja ymparistdliiketoiminnan yhteyksia selvitetadn yhteistydssa Suomen ymparistkeskuksen, muiden tutkijatahojen ja elinkeinopolitiikan toimijoiden yhteistyohankkeena
2013-2015.

« Kaupungin ymparistotilinpdatosté kehitetédan edelleen ja se laaditaan vuosittain

o Resurssitehokkuuteen kannustavat mm. kaupungin hankintaopas seka investointien ymparistdohjelman malli

« Tarastenmden hydtyvoimalaitos valmistuu 2015 tdydentdmaan jatteiden materiaalikierratysta

Rakennetun ympariston ekologisuus

« Valmistellaan paikallinen energiatehokkaan rakentamisen suunnitelma valtakunnallisen ERA17-toimintaohjelman mukaisesti

* Rane - rakentamisen ohjaus- ja neuvontakeskus

« Projekteja: Vuoreksen alue (tavoitteenaan laadukas arkkitehtuuri, ekologisuus, huipputekniikka ja luonnonlaheisyys), Harmélan rannan nollaenergia-alue (Skanska), Tesoman
korjausrakennusprojekti, Nurmi-Sorila, hiilineutraali aurinkokaupunki

Uuden cleantech-liiketoiminnan syntyminen

» RESCA-hankkeen pilotit (mm. aurinkoteknologia, tuulivoima ja biokaasun likennekéyttd)
- Tavoitteena kymmenen uutta teknologia- tai toimintamallipilottia, joita voidaan monistaa muille alueille
- Hankkeen kokonaisbudjetti on 1,3 miljoonaa euroa

o Tampere on aktiivinen INKA-ohjelmassa. Tampere hallinnoi INKA:n Alykds kaupunki ja uudistuva teollisuus -teemaa. INKA-ohjelman tavoitteena on synnyttd osaamispohjaisia yrityksia ja
vauhdittaa innovaatiokeskittymien syntymista.

o Alyliikenteen kehittdmisympéristd, hankinnassa raitiovaunuja ja kaasubusseja

« Vuores, puurakenteinen dlykaupunki living lab

« ITS Factory (&lylikenteen valtakunnallinen innovaatio- ja kehitysymparisto)

* Aseman seudun dlyistdéminen

Kolmannen sektorin ja asukkaiden aktivoituminen

« Viestintd- ja tiedotuskampanjat, esim. Mind poljen -kampanja

Hallinnon aktiivisuus ja toimintamalli

« Tehokas ympéristopolitiikka ja -hallinto, Tampereen kaupungin ja Suomen itsendisyyden juhlarahaston Sitran yhteisty6ssé aloittama ECO2 -ilmasto- ja energiaohjelma

« Ohjelmat, ekotehokkaat toimintatavat ja vaikutusten ennakkoarviointi: YVA-menettelyt, Kestévan energiankdyton ohjelma SEAP, Luonnonsuojeluohjelma, Ekotukiverkosto, ILMANKOS

« ILMANKOS-hanke: Tampereen seudun ILMANKOS on nelivuotinen ESR-rahoitteinen hanke, joka toteutetaan Tampereen seudulla seitsemalld asuinalueella ja niiden ymparistdssa.
Hankkeen tavoitteena on edistéé asukkaiden yhteisollisyytta ja ilmastoystavallisia arjen valintoja. Eri teemoina hankkeessa ovat mukana asuminen, likkuminen, ruoka, kuluttaminen ja
jatteet. Hankkeen toiminnan keskeisend tavoitteena on laajempi aktivointi- ja oppimisprosessi, jonka my6ta ihmiset oppivat pohtimaan toimintansa vaikutuksia ymparistélle.
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Liite 2.7 Tietokooste Vancouver

« Keskimdaraiset hiilidioksidipaastot per asukas: 4,2 tonnia vuodessa
» Vancouverilaisista 41 % kulkee tdihin kévellen, pyérélla tai julkisilla likennevélineilld

Yl olevat yhteenvetotiedot perustuvat padsaantoisesti Vancouverin kaupungin nettisivuillaan julkistamiin tietoihin. Jéljempénd tietokoosteessa on kuvattu ensisijaisesti asetettuja
kehittémistavoitteita ja niissa onnistumista. Tiedot voivat koskea joko kaupunkia tai kaupunkiseutua, néiden erottelua ei ole vélttdmétta tehty kdytetyissa tietoléhteissa. Lahteet on lueteltu
liitteessa 3.

Vahahiilinen tehokas energiajarjestelma

* Tavoitteena vahentda CO,-pdastdja 33 % vuodesta 2007 vuoteen 2020 mennessa
« Pitkdn ajan tahtdimena tdysi riippumattomuus fossiilisista polttoaineista
« Uusiutuvan energian strategia: rahoitusta tihedsti asuttujen alueiden uusiutuvan energian ratkaisuille
Toimenpiteita:
- Vihredn energian edistdminen, esim. vesivoiman suuri osuus energian tuotannossa
- Vancouver’s Community Climate Change Action Plan 1992-2012 (maankayttd, vihredn rakentamisen standardit, kevyen liikenteen edistdminen, jétteen vahentdminen)
- Vancouver's Neighborhood Energy Utility (NEU) tarjoaa alueella tuotettua lampda ja kuumaa vettd Olympiakyldn alueelle. NEU kéyttaa jatelampoa kasittelemattdmastd kaupungin
jatevedestd (innovatiivinen vihredn energian ratkaisu, joka poistaa 60 % asuntojen lammityksen hiilidioksidipaastdista)
- Kaupungin pilottirahoitus (50 % tai max. 3 500 dollaria) kotitalouksien aurinkoldmmitteisille vesiratkaisuille
o Arvio 1: CO,-paasttt: 2,69 miljoonaa tonnia vuodessa (C40 Cities 2014)
o Arvio 2: CO,-pééstdt per asukas (metric tons): 4,2 (The Economist Intelligence Unit, 2011)

Vahahiilinen ekologinen liikkuminen

« Kevyen likenteen vaylien lisddminen ja Public bike share system -ohjelma (lanseeraus 2015)

« Vancouver’s Downtown Street car

¢ 415 km pyorateita

* 41 % vancouverilaisista kulkee toihin kavellen, pyoralla tai julkisilla likennevélineillé (Canada’s Coolest Cities 2012)

Resurssi- ja materiaalitehokkuus

« Tavoitteena vahentaa kaatopaikoille tai jatteenpolttolaitoksiin menevaa kiinteda jatettd 50 % vuodesta 2008 vuoteen 2020 mennessa
o Yritysmaksut kierrattdmattomasta jatteestd

Rakennetun ympariston ekologisuus

» Tavoitteena uudisrakennusten hiilineutraalisuus vuoteen 2030 mennessé (Green Homes -ohjelma)

* Uusien rakennusten saavutettava Leadership in Energy and Environmental Design (LEED)-sertifikaatti: tiukat vaatimukset energiasddstdistd ja vesitehokkuudesta, CO,-padstdjen
vahentdmisestd, ja sisdilman laadun parantamisesta, odotuksena 20-30 tdysin vihreda uutta rakennusta vuodessa.

Uuden cleantech-liiketoiminnan syntyminen

« Vancouver on selkedsti Kanadan karjessa Cleantech-teollisuudessa. Kansainvalisissa kilpailuissa sijoittuneista 18 kanadalaisesta cleantech-yrityksesta 11 tuli Vancouverista. Vancouveriin
on myos sijoittunut useita kehitysorganisaatioita ja padomasijoittajia, jotka ovat erikoistuneet cleantech-teollisuuteen

o Vancouver on kestavan kaupunkikehityksen edelldkavija ja malli muille kaupungeille. Vancouverin “mallia” on sovellettu Houstonissa, Dubaissa ja Sao Paolossa ja Abi Dhabissa.

« Corporate Climate Leader -ohjelma yrityksille aktivoi yrityksia yhteiskehittémiseen. Yritykset sitoutuvat ohjelman puitteissa tiettyjen ymparistétavoitteiden toteuttamiseen.

« Vancouverin yritykset ovat cleantechin edelldkavijéitd ja Vancouverin alueella on useita kehitysorganisaatioita ja -hankkeita.

« Osavaltio antaa 30 % veroedun pk-yrityksiin kohdistuviin alkuvaiheen pddomasijoituksiin. Osavaltion Clean Energy Fund rahoittaa uuden energiateknologian pilotteja. Osavaltio ja Kanada

investoivat 89 miljoonaa dollaria vedyn tankkausasemiin ja vetykayttdisiin busseihin.

Uusien, kestévaa kehitystd tukevien teknologioiden syntymista tuetaan teollisuuden ja yliopistojen yhteisilld tutkimuslaboratorioilla, testausalustoilla sekd rahoitusinstrumenteilla, kuten

National Research Council for Fuel Cell Innovation:n, Sustainable Development Technology Canada:n tai osavaltion (esim. Innovative Clean Energy Fund) myéntamalla rahoituksella

Vety- ja polttokennoteknologia on Vancouverissa kehityksen keihddnkarkena. Klusterista kehittyneet yhtiot kuten Ballard Power Systems Inc., Plug Power Canada ja Hydrogenics ovat

globaaleja johtajia.

Esimerkki: Vancouverin kaupunki tilasi 20 polttokennoja kdyttavaa hybridibussia vuoden 2010 talviolympialaisiin

Vancouver Fuel Cell Vehicle -ohjelma on kansainvalisten yritysten kanssa yhteistydssd, esimerkiksi Ford Motor Co. ja Linde Gases

Vahva panostus alan tutkimukseen ja kehitykseen

- 80 organisaation 193 miljoonan dollarin investoinnit tuottivat vuosikymmenessa USD 133 milj.

- Vancouver kansallinen T&K&I-hub, lahes 70 % alan tydpaikoista (1 400) alueella

- 11 start-up H2/FC yritysta

Kaupunki edellyttad toiminnoiltaan LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) Gold -standardia, mikd uusien innovatiivisten ratkaisujen kehittdmista sekd kasvaa vihredn

rakentamisen teollisuutta

Kolmannen sektorin ja asukkaiden aktivoituminen

« One Day -ohjelmalla tarjotaan kotitalouksille esim. iimaisia energiamittauksia, hyvityksid lainoihin joilla rahoitetaan asuntojen energiatehokkuuden kehittdmistd
« Kaupunki tarjoaa materiaaleja ja resursseja opettajille tukemaan ymparistokasvatusta (esim. tyépajat, pelit ja kilpailut)
« Vancouver Green Streets -ohjelma: kaupunkilaisille mahdollisuus puutarhanhoitoon kaupungin alueella (esim likenneympyrét tai kadun kulmaukset)

Hallinnon aktiivisuus ja toimintamalli

« Corporate Climate Leader -ohjelma yrityksille

o Vancouver the Greenest City Action Plan

¢ Air Quality Management Plan for Greater Vancouver

« Lapindkyvyyden haaste: julkista seurantadataa kuitenkin melko vahan saatavilla
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