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TAMPEREEN KAUPUNKI
* Perustettu vuonna 1779
 Maapinta-ala 523,4 km?,
vesipinta-ala 164,6 km?,
yhteensi 688,0 km?.
» Tampereen vakiluku 31.12.2012
oli 217 423 asukasta.
+ Vaestonkasvu on noin
2 000 asukasta vuodessa.
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Nain lahti liikkeelle ECO-

.....................................................

kan asia kuin talouden globalisaatio tai kulttuu-

rien kansainvalistyminen. Ne eivat tunne rajojaja
meidan on myo6s kaupunkina mietittava suhtautu-
misemme niihin.

I Imaston lampeneminen on saman suuruusluo-

Tampereen kaupunki on valinnut tiensa. Me ha-
luamme olla eturivissa torjumassa kasvihuoneil-
miodta, aivan samoin kuin haluamme aktiivisesti kan-
sainvalistya ja rakentaa uutta osaamista talouden
rakennemuutoksessa.

Tama iso kuva oli mielessamme, kun laadimme
Tampereen kaupunkistrategiaa vuonna 2009.
Olimme juuri liittyneet Covenant of Mayors -sopi-
mukseen, eli EU:n pormestareiden ilmastosopi-
mukseen, jossa lupasimme vahentaa kasvihuone-
kaasupaastoja yli 20 prosenttia vuoteen 2020 men-
nessa. Valmisteilla oli myo6s seudullinen ilmastost-
rategia, jossa tavoitteeksi otettiin 30 prosentin
paastovahennykset vuoteen 2030 mennessa.

Nama ovat vaativia tavoitteita, silla Tampereen
seutu kasvaa noin 4000 asukkaalla vuodessa ja
kasvun oletetaan jatkuvan tulevina vuosina. Miten
voisimme yhdistaa kaupunkiseudun kasvun ja paas-
t6jen vahentamisen? Kun tata mietimme, apuun tuli
Sitra. Siella etsittiin kaupunkia, joka lahtisi kehitta-
maan omia toimintojaan ekotehokkaammiksi ja va-
hahiilisiksi. Paatimme ottaa haasteen vastaan.

Nain lahti liikkeelle ECO, — Ekotehokas Tampere
2020 -projekti. Sille asetettiin kunnianhimoiset ta-
voitteet: kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen
ja vahahiilisten toimintatapojen kehittaminen,
mutta myo6s ympéristoliiketoiminnan edistaminen
ja Tampereen nostaminen ilmastokaupunkien eturi-
viin.

Vajaassa kolmessa vuodessa on tapahtunut pal-
jon. Tampereen kaupunki ja monet yritykset ja yh-
teisdt ovat lahteneet liikkeelle. Paastokehitys on
kaannetty oikeaan suuntaan — alaspain. Vahahiili-
sia toimintatapoja on otettu kayttéon. limastopilot-
teja on aloitettu niin rakentamisessa, liikenteessa
kuin energiantuotannossa. Tampere on tanaan edel-
lakavija ilmastoasioissa.

Timo P. Nieminen
Tampereen pormestari 2007 — 2012
ECO2:n neuvottelukunnan
puheenjohtaja




Kohti alykasta ekokaupunkia

len seurannut mielenkiinnolla jailolla ECO»-
Ohankkeen etenemista. Se on esimerkki ke-
hitystyosta, jolla on selkea tarve ja jonka ta-
voitteet ovat hyvin konkreettisia. ECO» on naytta-

nyt, ettad ilmastonmuutos voidaan kaantaa uhkasta
mahdollisuudeksi.

IImastonmuutos haastaa meidat kehittamaan
kestavia asumisen ja likkumisen tapoja ja puhdasta
teknologiaa. Muutos nakyy jo monin tavoin arjes-
samme — esimerkiksi hyvin védhan sahkoda kulutta-
vat LED-lamput ovat muutamassa vuodessa tulleet
jokapaivéiseen kayttoon. Autot kuluttavat yha va-
hemman polttoainetta ja sahkdautojen kehitys me-
nee vauhdilla eteenpain.

Uudella, alykkaalla ja saastavaisella teknologialla
on tarkeé rooli, kun ilmastonmuutokseen etsitaan
kaytannon ratkaisuja. Siina on mahdollisuutemme,
onhan Tampereella huippuosaamista niin tietotek-
niikassa, koneenrakennuksessa, automaatiossa
kuin energiatekniikassa. Naen tassa uusia kestavan
kasvun mahdollisuuksia. Tampere voi nayttaa suun-
taa alykkaan ekokaupungin rakentamisessa.

Se on kaupunki, jossa voimme asua, liikkua ja
tehda tyota kestavalla tavalla. Siksi taydennysra-
kennamme paljon, suunnittelemme ratikkaa, raken-
namme pyorateita, ohjaamme autoilua maan alle
Tampereen kapealla kannaksella ja lisadmme maa-
ratietoisesti uusiutuvaa energiaa.

Tassé kirjassa kerrotaan siita, miten ekoteho-
kasta Tamperetta rakennetaan. Tulokset ovat jo na-
kyvissa: Kasvihuonekaasujen paastot ovat kaanty-
neet laskuun. Uusiutuvan energian osuus lammaon
ja sahkon tuotannossa on kasvanut. Joukkoliiken-
teen matkustajamaéara ja kulkumuoto-osuus on
noussut, niin myos pyoréailyn suosio. Tampere kas-
vaa entista ekotehokkaammin.

Tassa tyossa ECOo:lla on tarkea rooli jatkossakin.
Mutta muutoksen tekemiseen tarvitsemme kau-

pungin koko henkiléstén panoksen ja kumppaneita
myods yritysmaailmasta ja kansalaisista. Tehdaan
yhdessa Tampereesta eurooppalainen esimerkki il-
mastoystavallisesta kaupungista!

Anna-Kaisa lkonen
Tampereen pormestari 2013 -




Tampereen kdaanne ekotehokkuuteen

an

X0
- 55
a o \._:.' 2008

= Y a0 20U
a1y ! 2008 £
canssse [l e T ustnat st

B o

Lahde: Tampereen gahkolaitos Oy

Tampereen Sahkolaitos Oy:n oman tuotannon energia-
lahteiden prosentuaalinen jakauma vuosina 2006-2012.
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Johdanto
— Mika on ECOZ-hanke?

CO»-hankkeen avaus oli touko-
kuussa 2010 Finlaysonin vanhal-
la tehtaalla. Tapahtumaa oli to-
distamassa yli sata ihmista —
paattéjia, kaupunkisuunnittelijoi-
ta, yritysten edustajia, tutkijoita
ja aktiivisia kaupunkilaisia. Il
massa oli uteliasta odotusta ja toiveita uusista
tuulista Tampereen kehittamiseen. ECO»-han-
ke yhdisti alusta lahtien kaupungin monet toi-
mijat yhteistydhon vahahiilisen, ekotehokkaan
kaupungin rakentamiseksi.

Mita uutta ECOp-hankkeelta odotettiin?
Tampereella on tehty jo vuosien ajan tyota kes-
tavan kehityksen hyvaksi. Haasteena on kui-
tenkin ollut kaupungin jatkuva kasvu, ja sen
myotéa energian, lilkkenteen ja paastojen lisaan-
tyminen. Kaannetta ei ole saatu aikaan. Tam-
pere on maamme toiseksi suurin kasvukeskus,
jossa on yli 216 000 asukasta, ja vakiluku kas-
vaa lahes 2000 asukkaan vuosivauhdilla. Kas-
vava kaupunki kuluttaa paljon energiaa, josta

valtaosa tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla, joi-
den kaytto vauhdittaa ilmastonmuutosta.

Tahan haasteeseen Tampere on vastannut
sitoutumalla kunnianhimoisiin ilmastotavoit-
teisiin niin seudullisessa ilmastostrategiassa
kuin EU:n pormestareiden ilmastosopimuk-
sessa. Tarkoitus on kaantaa niin absoluuttiset
kuin asukaskohtaiset kasvihuonekaasupaéastot
laskuun, vaikka kaupungin kasvun ennustetaan
jatkuvan pitkalle tulevaisuuteen. Tama onnis-
tuu vain, jos energiatehokkuus seka eri toimien
ilmastovaikutukset otetaan huomioon kaikessa
kaupungin toiminnassa paatoksenteosta to-
teutukseen. Se edellyttaa myos maaratietoista
siirtymisté fossiilisesta energiasta uusiutuviin

energiamuotoihin.

Ekotehokas
Tampere 2020

Taman kdanteen
aikaansaamiseksi
ECO» kaynnistettiin.



"ECO y-hanke synnytettiin kaupungin stra-
tegisten ilmastotavoitteiden toteuttamisoh-
jelmaksi. Kaupungeilla on suuret vaikutus-
mahdollisuudet pddstojen pienentdimiseen
esimerkiksi rakennusmdcdrdysten ja liiken-
nejdrjestelyjen kautta, ja siten tdrked rooli
ottaa vastuuta tdssd asiassa. Toinen syy
ECOy:n perustamiselle oli se, ettd aika oli
poliittisesti suotuisa: politiikassa [6ytyi yh-
teinen konsensus ilmastoasioiden edistdimi-
selle eli aiemmin viherpiipertimiseksi lei-

’

matut ajatukset olivatkin nyt valtavirtaa.’
Johtaja Kari Kankaala, Kaupunkikehitysryhma

Tampereen suurin yksittainen paastoja
muodostava osa-alue on rakennettu ymparis-
t6. Rakentaminen ja erityisesti rakennusten
lammittdminen vievat paljon energiaa, ja ra-
kennetun ympériston aiheuttamat kasvihuo-
nekaasupaastot kattavat n. 40 % Tampereen,
kuten koko Suomenkin kokonaispaastoista.
Tasta johtuen ECO» on mukana monessa eko-
tehokkaaseen kaupunkisuunnitteluun ja ra-
kentamiseen keskittyvassa hankkeessa.

Energian tuotanto ja kaytt6 aiheuttavat val-
taosan kasvihuonekaasupaastoista. Tampe-
reella tuotetusta lammosta ja sahkosta yli 90
prosenttia tuotettiin vuonna 2010 fossiilisilla
polttoaineilla eli maakaasulla ja turpeella. Paas-
tévahennyksiin paasemiseksi energiatehok-
kuus ja uusiutuvan energian lisdaminen ovat
aivan ratkaisevassa roolissa. Siksi ECO»:n toi-
nen toiminta-alue on energia ja siihen liittyvat
hankkeet.

Kaupungin kasvaessa myos lilkkenteen maa-
ra kasvaa jatkuvasti. Liikenteen osuus Tampe-
reen kasvihuonekaasupaastoista oli vuonna
2010 noin 18 %. Liikenteen paastot ovat olleet
viime vuosina kasvussa, minka vuoksi joukko-
liikenteen, kevyen liikenteen ja vahapaastoisen
autoilun edistéaminen on keskeista. Kestavan
liikenteen edistamiseen ja ratkaisuihin keskit-

" asiantuntijafoo-
= rumeita kuin

® toritapahtumia.
Elli Kotakorpi
ja Krista Will-
man Tammelan
torilla pyoraily-
tapahtumassa.

tyvat hankkeet muodostavat kolmannen
ECO»:n paatoiminta-alueen.

ECO»-hankkeella on ollut monia erilaisia toi-
mintatapoja ja rooleja sen lukuisissa alahank-
keissa. ECO»:n toiminnan keskeisena piirtee-
na on ollut kaupungin toimintatapojen muut-
taminen ja konkreettisten pilottien toteuttami-
nen. ECO» on toiminut koordinaattorina, tuke-
na ja innoittajana kaupungin yksikaille ja laajal-
le kumppaniverkostolle. Siksi taméa raportti ei
niinkaan kerro ECO»:n aikaansaannoksista
kuin koko Tampereen kaupungin ilmastoteois-
ta.

"Sitra oli ollut llmankos-hankkeen kautta
hyvdssd yhteistyossd Tampereen kanssa, ja
Syntyi ajatus, ettd kdynnistettdisiin laajem-
pi koko kaupungin kattava ilmasto- ja
energiahanke. Tampereen kaupunki teki
suunnitelman ECO j:sta, johon Sitra pddtti
ldhted mukaan kolmen ensimmdisen vuo-
den ajaksi rahoittamaan hanketta yhdessd

Tampereen kaupungin kanssa.’

Johtava asiantuntija Vesa-Matti Lahti, Sitra

ECO» on menestynyt kansainvalisissa Kil-
pailussa hyvana esimerkkina julkisen sektorin
kokonaisvaltaisesta ilmastohankkeesta. ECO»
sai ensimmaisen palkinnon Pohjoismaiden
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ECOy:n tavoitteet vuosille 2010-2012:

» Koordinoida ja tukea Tampereen kaupungin ilmasto- ja
energiatavoitteiden toteuttamista.

- Edistaa kaupunkikehitykseen vaikuttavien toimijoiden yhteistyota
vahabhiilisen ja hiilineutraalin kaupunkirakenteen synnyttamiseksi.

* Luoda edellytyksia ymparistoéliiketoiminnan kasvulle erityisesti
puhtaan teknologian, energiansaaston, uusiutuvan energian ja
ekotehokkaan rakentamisen markkinoilla.

* Tavoitella Tampereelle vahvaa asemaa ilmastopolitiikan ja
ekotehokkaan rakentamisen kansainvalisessé karjessa ja
osallistua kansallisiin ja kansainvalisiin verkostoihin
hyvien kaytantojen levittamiseksi.

- Kehittaa vahahiilisia pilotteja rakentamiseen,
energiantuotantoon ja liikenteeseen.

;W

R e
i "

\\\\ A T L

"L PR B |

ﬁ - T s o8 L LR

rnmmm-_n
-
-

T W erm




Neuvoston Ratkai-
suja -kilpailussa ja
paasi finaaliin kah-
dessa muussa eu-
rooppalaisessa ym-
paristokilpailussa.

ECO5 on toimi-
nut monen ala-
hankkeen kaynnis-
tajana tai rahoitta-
jana. Ohjaamalla
varoja muiden ta-
hojen  toteutta-
miin ekotehokas-
ta ja vahahiilista kaupunkirakennetta tukeviin
hankkeisiin ECO» tukee ja mahdollistaa mui-
den toimijoiden ilmastoty6ta ja toteuttaa sa-
malla my6ds omia tavoitteitaan. Moninaisten
hankekumppanien kautta myos yhteistyover-
kostot kehittyvat ja laajenevat.

Vuosina 2010 — 2012 ECO» tuki erilaisia
energia- ja ilmastohankkeita, tapahtumia ja sel-
vityksia yhteensa noin 600 000 eurolla. Hank-
keita ovat toteuttaneet kaupungin yksikot,
mutta mukana on ollut myds ulkopuolisia
kumppaneita, yrityksia, jarjestoja, yliopistoja ja
tutkimuslaitoksia. Osa hankkeista on ollut val-
takunnallisia, jotkut kansainvélisigkin. Useissa
hankkeissa rahoittajana on ollut myos Tekes.
Hankkeiden yhteisarvo on ollut noin 10 miljoo-
naa euroa, mista Tampereella tapahtuvan kehi-
tystyon arvoa on yli 4 miljoonaa euroa.

"Tampere on loistava esimerkki siitd, ettd
el ajeta vain yksittdisid hankkeita, vaan on
onnistuttu luomaan strategisia kokonai-
suuksia, joissa haetaan synergiaa erillisten
hankkeiden kesken. Tamd on malli, josta
kannattaisi muidenkin toimijoiden ottaa
opikseen.’

Kestdvd yhdyskunta -ohjelman paallikko
Virpi Mikkonen, Tekes

1
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Yksi merkittava ECO»:n rooli on ollut hank-
keista ja ilmastotoimista tiedottaminen niin
kaupunkiorganisaation sisalla kuin laajemmal-
lekin. Kaupunkilaisia on innostettu mukaan
ekotehokkaan Tampereen rakentamiseen
myos erilaisin kampanjoin, kuten Mina poljen -
pyorailykampanjalla.

ECO» on yksi Tampereen kaupungin strate-
gisista projekteista. Kaupunginvaltuusto on
kaynnistanyt strategisia projekteja aloille, joilla
on erityista merkitysté kaupunkikehitykselle.
Kaupunginhallitus valvoo niiden toteuttamista.
ECO» toimii konsernihallinnossa kaupunkike-
hitysjohtajan alaisuudessa. Sen ohjausryh-
massa on mm. kaavoituksesta, rakentamises-
ta, lilkenteesté ja energia-asioista vastaavien
yksikodiden edustus. Téma laaja sitoutuminen
on edellytys tamén kaltaisen laajan ilmasto-
hankkeen onnistumiselle.

Vuoden 2012 lopussa paattyi ECO» -hank-
keen kaynnistysvaihe. Kahdessa ja puolessa
vuodessa muutos on kasvanut pienista pu-
roista isoksi virraksi. Vaikka Tampereen taival
ekotehokkaaksi kaupungiksi on vasta hyvassa
alussa, on Tampereesta tullut Suomessa edel-
lakavija ilmasto- ja energia-asioihin panostava-
na kaupunkina. Vahahiilisyys konkretisoituu
niin rakentamisessa, liikkumisessa,
energian tuotannossa kuin
kaupunkisuunnittelussakin
monin tavoin. Ja mika
tarkeinta: kasvihuone-
kaasujen paastot ovat
kaantyneet laskuun.

Matka kohti hiilineutraalia
Tamperetta on alkanut.

Pauli Vélimaki
ECO,-hankkeen johtaja




Ekotehokas Tampere 2020

uonna 2020 Tampereen kaupunki on ekotehokkaampi

kuin nykyisin ja samalla myos viihtyisdmpi paikka asua.

Tamperelaisten hiilijalanjdlki on pienentynyt huomatta-

vasti Tampereen sdhkolaitoksen lisdttyd uusiutuvan ener-

gian osuutta energiantuotannossa 30 prosenttiin. Keskus-
tasta Lentdvinniemeen ja Hervantaan kulkee ratikka, joka tarjoaa
nopean ja pddstottomdn tavan liikkua. Ratikkalinjan varrella asuvista
omaa autoa kdyttdvdt vain harvat. Keskustassa kdvely ja pyordily
ovat kdtevimmdit tavat litkkua. Uusia alueita kaavoitettaessa arvioi-
daan aina niiden ekotehokkuus ja hiilijalanjdlki. Uudisrakentaminen
kaupungissa on ldhes nollaenergiatasoa ja rakentajia kannustetaan
ekotehokkuuteen taloudellisin ohjauskeinoin, neuvonnalla, opastuk-
sella ja néyttamdalld esimerkkid julkisessa rakentamisessa.

13
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Havainnekuva Ranta-Tampellan uudis-
rakennuksista. 3 600 asukkaan asuinalue
rakennetaan Kekkosentien péélle, jos
Rantavéyldn tunneli toteutetaan.

Kuva: Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy.



Ekotehokasta kaupunkisuunnittelua
ja rakentamista

Tampereen ja EU:n tavoitteita

Tampereen kaupunkistrategia 2012 Tampere virtaa:
* Vuonna 2020 hiilidioksidipaastot ovat vahentyneet tiivistyneen kaupunkirakenteen,
lisaantyneen joukko- ja kevyenliikenteen, asumisen ja
rakentamisen energiatehokkuuden seka uusiutuvien energialédhteiden kayton ansiosta.
Seudullinen rakennesuunnitelma:
» Kaupunkiseudulla varaudutaan 90 000 uuteen asukkaaseen vuoteen 2030 mennessa.
» Kasvu ohjataan joukkoliikennevyohykkeille ja taajama- ja keskusta-alueille.
» Kaupan alueita, palveluja ja toimistotydpaikkoja ohjataan joukkoliikennevydhykkeille.
» Luodaan viihtyisaa ja esteetdnté kavely- ja pyoraily-ymparistoa.
EU:n energiatehokkuusdirektiivi:
» Julkinen uudisrakentaminen tulee olla Iahes nollaenergiatasoa vuoden 2019 alusta lahtien
ja kaikki uudisrakentaminen vuoden 2020 loppuun mennessa.
Kansallinen energiaviisaan rakentamisen ERA17-toimintaohjelma:
» Kunnat nayttavat esimerkkia ja rakentavat maaraystasoa energiatehokkaammin.
+ Laaditaan paikallinen energiaviisaan rakentamisen tiekartta.
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CO»-hanke on toteuttanut kau-
punkisuunnitteluun ja rakenta-
miseen liittyvia hankkeita nojau-
tuen Tampereen kaupungin ta-
voitteisiin, mutta myos kansallis-
iin ja EU-tavoitteisiin. Iso haaste
on ollut kaupunkikehittamisen
koko prosessin — kaavoituksen, kiinteistotoi-
men, rakennuttamisen ja rakentamisen, raken-
nusvalvonnan ja asuntotoimen - yhteistyon li-
saaminen ekotehokkuustavoitteiden ja toimin-
tatapojen kehittamiseksi.

"ECO; on nopeuttanut rakentamisen ja
energiantuotannon keskeisten toimijoiden
havahtumista siihen, ettd ekotehokkuus-
asiat ovat kaupungille strategisesti tdrkei-

fa. Johtaja Kari Kankaala,

Kaupunkikehitysryhma

Yhdyskuntarakenteen hajautuminen on on-
gelma paitsi sen vuoksi, etta se lisaa lilkkennet-
ta ja paastoja, myos siksi, etta se on taloudelli-
sesti kestamatonta. Hajallaan asuminen lisaa
yhdyskuntatekniikan ja palveluiden jarjestami-
sen kustannuksia. Se tuottaa myo6s sosiaali-
sesti kestamatonta kaupunkiymparistoa, jos-
sa ihmisten ajasta suuri osa kuluu liikennevali-
neissa istumiseen.

Kaupunkisuunnittelun keinoin voidaan va-
hentaa Tampereen kasvihuonekaasupaastoja
luomalla edellytyksia energia- ja ekotehokkaal-
le elinymparistolle. Energia- ja ekotehokkuus
on noussut yha tarkeammaksi maankayton
suunnittelun lahtdkohdaksi kaavasuunnittelun
prosessissa. Tampereen seudun rakennesuun-
nitelmassa alueen vaestonkasvu ja uudisra-
kentaminen sijoitetaan paéosin olemassa ole-
van yhdyskuntarakenteen sisaan joukkoliiken-
nekaytavien varrelle. Kaavoituksen tulee olla
riittdvan tiivista, jotta ekotehokkaan infra-
struktuurin, kuten kaukolammon ja hajautetun
uusiutuvan energian, toimivan joukkoliiken-
teen, kavelyn ja pyorailyn, jatehuollon ja lahi-
palveluiden rakentaminen on mahdollista.

Suomalainen rakennussektori on suuren ra-
kennemuutoksen edessé. Kaupungin aktiiviset
toimet rakennetun ymparistén valvonnassa,
yhteisty® rakentajien kanssa, seka ekotehok-
kuustavoitteiden tuominen entistd voimak-
kaammin kaavoitukseen mahdollistavat so-
peutumisen rakennemuutokseen.

Rakennetun ymparistén suuri osuus Suo-
men ja Tampereen kasvihuonekaasupaastoista
sekad energiankulutuksesta asettavat kovat
vaatimukset rakennusten energiatehokkuuden
parantamiseen ja hiilijaljen pienentédmiseen.
Rakennusten energiatehokkuusvaatimukset
kiristyivat 30 prosenttia vuonna 2010 ja edel-
leen 20 prosenttia heinakuun alussa vuonna
2012. Rakennusten energiatehokkuutta tullaan
tiukentamaan viela lisda, kun EU-direktiivi la-
hes nollaenergiataloista astuu voimaan julki-
sessa rakentamisessa vuoden 2019 alussa ja
kaikessa rakentamisessa vuoden 2020 lopus-
sa.

Kaupungin edellakavijyys asiassa edistaa
energiatehokkaan rakentamisen ja kaupunki-
suunnittelun osaamista Tampereen alueella.
Tata edistaa myos Tampereen teknillisen yli-
opiston perustama kestdvan rakentamisen
professuuri, joka taytettiin vuonna 2012. Tam-
pereen ammatilliseen korkeakouluun ja Tam-
pereen aikuiskoulutuskeskukseen on perustet-
tu ekotehokkaan rakentamisen oppimisympa-
ristot, ja myos Tampereen ammattiopistoon on
sellainen tekeilla. ECO» tekee yhteisty6ta oppi-
laitosten ja tutkimuslaitosten kanssa kestavan
rakentamisen tutkimus- ja kehityshankkeissa.

Tampereella on kaynnistetty laajoja de-
monstraatiohankkeita kokonaisista ekokau-
punginosista. Vuoreksen Isokuusessa on kayn-
nistynyt Suomen suurimman puukerrostalo-
alueen kehittamishanke. Harmaldnrantaan
suunnitellaan lahes nollaenergia-asuinaluetta
ja Niemenrantaan energiatehokasta ja uusiu-
tuvaa energiaa hyodyntavaa asuinaluetta. Nur-
mi-Sorilan hiilineutraalista kaupunginosasta on
tehty toteuttamissuunnitelma ja Tammelassa
valmistellaan energiatehokkaan taydennys- ja
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korjausrakentamisen hanketta. Kehityshank-
keiden avulla Tampere pyrkii ekotehokkaan ja
alykkaan kaupunkirakentamisen innovaatio-
alustaksi.

Ekotehokkaan kaupunkisuunnittelun
toimintatapa

ECOo:n kaynnistysvaiheen aikana vuosina
2010-12 on tehty pilottiselvityksia maankay-
ton suunnittelun energia- ja ekotehokkuusvai-
kutuksien arvioimiseksi Vuoreksen, Harmalan-
rannan, Niemenrannan ja Nurmi-Sorilan kaa-
voituksen yhteydessa. Pilottien pohjalta on tar-
koitus loytaa uusia toimintatapoja, joilla voi-
daan jatkossa kaikissa merkittavissa kaavoissa
ottaa huomioon energiatehokkuus, energiajar-
jestelmaét ja hiilijalki. Nain kaavat mahdollista-
vat ekotehokkaan rakentamisen.

"ECO:n perustaminen tapahtui meiddn
kannalta todella sopivaan aikaan, koska
tuolloin juuri itsekin aloimme erityisesti
painottaa ekotehokkuusteemoja. Yhteistyo
kaupungin suuntaan on toiminut hyvin eko-
tehokkaan rakentamisen saralla nyt kun on
olemassa tietty taho, joka vie nditd asioita
eteenpdin. KEKO-nimelld kulkeva alue-
kehityshankkeiden ekotehokkuuden mitta-
rointi on ollut meilld yksi iso yhteistyo-
foorumi Tampereen kaupungin ja ECOj:n
kanssa.”

Aluejohtaja Toni Tuomola, Skanska Oy

ECO, on yhdessa kaupungin maankayton
suunnittelun kanssa osallistunut kahden kaa-
voituksen ekotehokkuustyokalun kehityshank-
keeseen. Ecocity Evaluator on Eero Paloheimo
Ecocity Oy:n kehittama yleispiirteisen maan-
kayton suunnitteluun tarkoitettu laskentaty6-
kalu, jolla voidaan arvioida erilaisten vaihtoeh-
tojen hiilijalanjalkea ja ekotehokkuutta. Tyoka-
lua kaytettiin mm. Nurmi-Sorilan Aurinkokau-
punki -hankkeessa.

Tampereella on testattu mm. VTT:n ja Hel-
singin kaupungin kehittamaa HEKO-laskenta-
tydkalua, jolla arvioidaan kaavan ekotehok-
kuutta pisteyttéamalla mm. uusiutuvan energi-
an hyodyntamista, viheralueiden laatua, hule-
vesien hallintaa, energiankulutusta, joukkolii-
kenteen saatavuutta, kevyen liikenteen reitteja
ja palveluiden laheisyytta. Talta pohjalta kayn-
nistyi valtakunnallinen Kaupunkien ja kuntien
aluetasoiset ekolaskurit —tydkalun kehittamis-
hanke (KEKO).

g

Uudisrakennus Vuareksessa.
Arkkitehtitoimisto Lahdelma & Mahlaméki Oy,
Rakennustoimisto Pohjola,Oy.
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Ekotehokkuusarvio Niemenranta 2:n
asemakaavaluonnoksista

ECO»x-hankkeessa arvioitiin Niemenrannan
kaksi asemakaavaluonnosta kevaalla HEKO-
ekotehokkuuslaskurilla. Tuloksen mukaan kaa-
valuonnokset saivat pisteita 103, eli sijoittuivat
ekotehokkudelta luokkaan B (hyva). Laskurin
avulla ei saatu eroja kaavaluonnosten valille,
mutta molemmista 16ytyi hyvaa ja myos kehi-
tettavaa.

Aluetehokkuus oli kaavaluonnosten selkein
heikkous. Raideliikenteelle suunniteltu kau-
punginosa tulisi olla tehokkaammin rakennet-
tu. Yleiskaava oli kuitenkin tehty pientalo- ja
pienkerrostalovaltaiseksi ja alueelle oli jatetta-
va laajoja viheralueita, koska vanhan teolli-
suusalueen jattémaa ei sovellu asumiseen.
Niinpé tahan indikaattoriin ei asemakaavoituk-
sella juuri voitu vaikuttaa.

Joukkoliikenteen ja kevyen liikkenteen hyvat
yhteydet olivat kaavaluonnosten hyvié piirteita.
Kévellen ja pyoralla paasi palvelujen aarelle 1&-
hes yhta nopeasti kuin autolla ja raideliiken-
teelle on varaus alueen keskella.

Kaavan ekotehokkuutta paransi se, etta
90 % rakennusnelidista sijaitsee passiiviener-

giataloissa ja 10 % matalaenergiataloissa. Ra-
kennusmaarayksissa otetaan huomioon luon-
nonvalon hyddyntdminen, passiivinen aurinko-
lammitys ja villennys massiiviraken-
teilla. Alueelle tehdaan energia-
tehokas valaistussuunnitelma
jaasuntoihin asennetaan ve-
denkulutusmittarit.

hyvé

HEKO-laskennassa esi-
tettiin keinoja, joilla ekote-
hokkuutta voitaisiin viela
parantaa:

103
Kartanon- %
ranta

0

O

Ekotehokkuuspisteet

° Lahiviljelymahdollisuus 30 %:lla asuk-
kaista, varmistetaan esim. rakennustapa-
maarayksilla

° Hulevesista 20 % kasitellaédn ja hyodyn-
netaan paikan paalla ja 20 % kasitellagn
paikallisilla hidastavilla ja viivyttavilla pinta-
johtamisjarjestelmilla

° Tehdaéan aurinkoenergiaselvitys ja opti-
moidaan rakennusten asentoja seka katto-
jen muotoja taman mukaan. Alueen sahko-
energiasta 30 % tuotetaan aurinkosahkaolla.
° Alueen lampimastéa kayttovedesta 20 %
tuotetaan aurinkolammolla

° Rakennuksista 20 % on nollaenergiatalo-
ja, loput passiivitaloja

® Puolessa rakennuksista kaytetaan paljon
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puuta ja muita materiaaleja, joilla on hiilinie-
luvaikutus, 20 % rakennuksista paaasialli-
nen runkomateriaali on puu, 40 % raken-
nuksista paaasiallinen julkisivumateriaali on
puu

* Pysakointipaikkoja on varattu yhteiskéayt-
toautoille

° Pyorilla on séilytystilat joukkoliikenne-
pysakeilla

Nailla keinoilla Niemenrannan ekotehokkuus
olisi erinomainen, eli A-luokkaa.

->» Ldhde: Elina Seppéinen: Niemenrannan ekotehokkuu-
sarvio HEKO-tydkalulla. ECO, 2012.

KEKO - Tyokalu kaavoituksen
ekotehokkuuslaskentaan

Vuosina 2009-2010 kehitettiin Helsingin kaa-
voituksen ekotehokkuustyokalu (HEKO), jota
testattiin my6s Tampereella Koukkurannan ja
Niemenrannan kaavoituksen yhteydessa. Mo-
nella muullakin taholla ilmeni tarvetta kaavoi-
tuksen ekotehokkuuden laskentatyokalulle, ja
nain HEKO-tyokalun kehittamishanke laajeni
valtakunnalliseksi.

NIemenranta

T~ i

Syntyi  KEKO-
hanke (Kaupunki-
en ja kuntien alu-
eelliset ekolasku-
rit). Se on valta-

kunnallinen, VTT:n ‘ EKO
vetama  kehitys-

hanke, jossa ovat mukana my6s Suomen Ym-
paristokeskus, Aalto-yliopisto ja Tekes, seka lu-
kuisia kuntia ja yrityksia, myds Tampereen kau-
punki.

Hankkeessa on kehitetty yhdyskuntasuun-
nittelun ja rakennushankkeiden ymparisto- ja
ekotehokkuusominaisuuksien arviointiin sopi-
via tydkaluja. KEKO:n A-vaiheessa tehtiin ar-
vio noin 30:sta olemassa olevasta ekotehok-
kuuslaskennan menetelméasta.

Vuonna 2013 alkoi KEKO:n B-vaihe, jossa
paastaan testaamaan tydkalua yhteisty6kun-
tien eri kaavoitusvaiheita koskevissa pilotti-
hankkeissa. B-vaiheen tavoitteena on saada
maankayton suunnittelijoiden kayttéon valmis,
monikayttéinen ja toimiva tyokalu vuonna
2014.
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Miten ekotehokkuutta arvioidaan?

KEKO-hankkeen A-osassa tehtiin perustutki-
musta siita, millaisia ekotehokkuuslaskureita
on olemassa ja mité ne mittaavat. Useissa tut-
kimusraporteissa arvioitiin ekotehokkuuden
problematiikkaa kaupunkisuunnittelussa ylei-
semminkin. Ekotehokkuus ei ole itsestaansel-

VYYS.

Mita ekotehokkuus tarkoittaa? Se kattaa
yleisella tasolla samat ekologisen, sosiaalisen
ja taloudellisen kestavyyden ulottuvuudet kuin
kestavan kehityksen kasite. Ekotehokkuuden
maaritelma on kiteytetty seuraavaan kaavaan:

Ekotehokkuus =

Elaméan laatu

Ympdristohaitat x Resurssien kdytté x Kustannukset

Maaritelma on selked, mutta yleinen. Ekote-
hokkuus tarkoittaa mahdollisimman suurta
elaman laatua mahdollisimman pienilla ympa-
ristéhaitoilla, resurssien kaytoélla ja kustannuk-
silla. Ongelma on siina, miten eri asioita mita-
taan ja painotetaan. Esimerkiksi rakennusma-
teriaalien painolla ei voi punnita niiden ympa-
ristévaikutuksia. Tonni puuta ja tonni alumiinia
tuottavat hyvin erilaiset ymparistohaitat. Tarvi-
taan siis painokertoimia eri asioille.

Lisda vaikeusasteita tulee, kun arvioidaan
ekologisia ja sosiaalisia vaikutuksia. Miten arvi-
oidaan kaupunkikehityshanketta, joka on ener-
giatehokas ja vahapaastoinen, mutta asukkai-
den mielesta ei kovin viihtyisa ja taloudellisesti
kallis.

Paikallisten ja globaalien vaikutusten arvi-
ointi oma haasteensa. Kuinka pitkalle jonkin
tuotteen elinkaari otetaan huomioon? Olosuh-
teet Kiinassa, Yhdysvalloissa ja Suomessa ovat
erilaiset eikd sama mittari valttamatta sovi
kaikkialle. Se on havaittu esimerkiksi USA:ssa
kehitetyssa rakennusten LEED-ymparistoser-
tifikaatissa, jonka kaikki kriteerit eivat ole rele-
vantteja Suomen oloissa.

Naista syista KEKO-hankkeen tavoitteeksi
otettiin Suomen oloihin soveltuvan ja tarkeim-
pia ekologisia vaikutuksia kuvaavan tydkalun
kehittaminen. Yhdyskuntarakenteen ekote-
hokkuuden kaava maariteltiin  hankkeessa
nain:

Kulutetut luonnonvarat

ja uusiutumattomat

Yhdyskuntakehityksen
ekotehokkuus =

energiavarat

+ Paastot + Jatteeet

Asukas- ja ty6paikkamaara tai kokonaiskerrosala

Alueellisessa ekotehokkuudessa mitataan
siis luonnonvarojen ja uusiutumattomien ener-
gialahteiden kulutusta seka aiheutettuja paas-
toja ja jatteita yhta kerrosneliéta tai yhta asu-
kasta (tai tyopaikkaa) kohti. Huomioon voidaan

ottaa myds ns. ekosysteemivaikutukset eli vai-
kutukset esimerkiksi puhtaaseen ilmaan ja ve-
teen ja luonnon monimuotoisuuteen. Ne lisa-
taan kaavan osoittajaan.
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Jos halutaan tarkastella vain yhdyskunnan hiilijalanjalkea, laskenta tehdaan seuraavan kaa-

van mukaan:
Kulutettu ilmakehan Tuotettu ilmakehéan
Yhdyskuntakehityksen hiili (t CO5 ekv) hiili (t CO5 ekv)
nettohiilijalki =

Asukas- ja tyopaikkamaara (hl6) tai kokonaiskerrosala (kem?)

KEKO-tyokalun kehityshankkeessa on ta-
voitteena mahdollistaa seka ekotehokkuuden
etta hiilijaljen laskenta.

KEKO-hankkeen A-vaiheessa kartoitettiin
noin 40 ekotehokkaan aluesuunnittelun tyoka-
lua, jotka ovat kaupallisessa tai tutkimuskay-
tossa. Niita ovat esimerkiksi seutu- ja kuntata-
solle tarkoitetut energia- ja materiaalivirtojen
tai paastojen laskentaohjelmat ENVIMAT, KAS-
VENER, KUHILAS, LIPASTO, Ecocity Evaluator
ja Aallon Hybridi-LCA. Kunnanosa- ja kortteli-
tai rakennustasolle tarkoitettuja ekotehokkuu-
den arvioinnin tyokaluja ovat esimerkiksi HE-
KO, PIMWAG, BREEAM for Communities, CAS-
BEE-UD, LEED-ND, PromisE, Ekopassi, Ekota-
ajama, SYNERGIA, Rakentajan Ekolaskuri Pro,
Aallon Hybridi-LCD ja Ecocity Evaluator.

-> Lihde: Kaupunkikehityksen ekotehokkuuslaskurit.
KEKO A-projektin loppuraportti. VTT 2012.

Energiaselvitykset tulevat osaksi
kaavoitusta

Energiaselvityksissé paadpainona ovat olleet
valtakunnallisten alueidenkéyttdtavoitteiden
mukaan kaukolammon ja uusiutuvien energi-
oiden kayton edistaminen. Uusien, yha ener-
giatehokkaampien rakennusten mydota pitaa
kaavoituksen yhteydessa miettia tarkemmin
kaukolammon saatavuutta suunniteltaville alu-
eille. Lisaksi on tarkeaa tarkastella, mitka ovat
paastojen kannalta seka teknisesti ja taloudel-
lisesti jarkevat uusiutuvan energian vaihtoeh-
dot kaukolammolle. Myds hybridiratkaisut,
joissa yhdistetaan erilaisia energiamuotoja, ku-

ten kauko-, maa- ja aurinkoldampdé, yleistyvat
tulevaisuudessa energiatehokkaan rakentami-
sen myota.

Kaukolammon saatavuuteen voidaan vai-
kuttaa kaavoituksen tehokkuudella ja raken-
nusten seka asuinalueiden sijoittamisella. Tont-
tien koot ja muodot vaikuttavat esimerkiksi
maaldammon kayttomahdollisuuksiin ja raken-
nusten sijoittelu sekd kattomuodot aurinkoe-
nergian hyoédyntédmiseen. Kaikkiin naihin on
mahdollista vaikuttaa jo suunnitteluvaiheessa.

Keski-
kustannus,
€/MWh

120,00

100,00

Sahkolampo

80,00

s, & 5 op Maaldmpd
s w =

60,00

Kaukolampo

40,00
20,00

0,00

0 20 40 60 80 100

Energiatiheys kWh/m2yv

Koukkurannan alueen lammitysjarjestelmien keskikus-
tannus kuvattuna alueen energiatiheyden funktiona.

> Lédhde: Koukkurannan l&dmpdoenergiaratkaisujen vertai-
lu. Gaia 2011.

Kaavoituksella vaikutetaan ratkaisevasti alu-
een energiatiheyteen. Se taas on olennainen
asia alueen energiajarjestelman suunnittelus-
sa. Asiaa valaisee oheinen kuva, joka on Kouk-
kurannan energiaselvityksesta. Siina kuvataan
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eri lammontuotantoratkaisujen keskikustan-
nusta alueen energiatiheyden funktiona. Kau-
ko- ja maaldmmon tapauksessa keskikustan-
nus pienenee, kun verkko kattaa tiiviin alueen,
jonka lammontarve on suuri. Kaikkien tarkas-
teltavien lammitysmuotojen keskikustannus-
kayrat nayttaisivat leikkaavan, kun alueen
energiatiheys putoaa noin arvoon 15 kWh/
m?2/v. Tasta alemmilla energiatiheyksilla sah-
kélammitys alkaa olla kilpailukykyinen kauko-
ja maaldmmon kanssa.

Koukkurannan alue jaettuna tarkasteltuihin osa-alueisiin.
1-alue on kerrostalovaltainen, 2-alue rivitalovaltainen ja
3-alue omakotitalovaltainen.

Koukkurannan energiavertailu: kaukolampo
edullisin, maalampo vahapaastoisin

ECO,, Vuores-projekti ja Tampereen Kauko-
lampod Oy selvittivat Vuoreksen Koukkurannan
kaava-alueelle mahdollisten energiajarjestel-
mien hiilijalkea ja kustannusvaikutuksia. Tar-
kasteltavia ratkaisuja olivat perinteinen kauko-
lampo, kevytkaukolampo, korttelikohtainen
maalampo seka tehokkaalla lammon talteeno-
tolla varustettu sahkolammitys.

Energiavaihtoehtoja arvioitiin kolmella ra-
kentamisen energiatehokkuustasolla: vuoden

2012 rakentamismaaraysten asettama taso,
passiivienergiataso seka E-luvun perusteella
maaritetty ldhes nollaenergiataso. Rakennus-
ten energiatehokkuudella on huomattava vai-
kutus tarvittavan lammon méaaraan ja myos
kasvihuonekaasupaastoihin.

Kaukoldmpojarjestelman vuotuinen hiili-
jalanjalki koko alueella on esitetty sivulla 23
olevassa kuviossa. Kuvasta havaitaan, etta hii-
lijalanjalki on suoraan verrannollinen alueella
kulutettuun energiamaaraan. Vuoteen 2020
mennessa hiilijalanjalki pienenee noin 20 % ja
vuoteen 2030 mennessa 40 %. Kehitys nou-
dattelee Tampereen kaukold&mmon ominais-
paastojen kehitysta. Ratkaisevan tarkeaa on
talldin rakentamisen energiatehokkuus. Jos
alue rakennetaan passiivienergiatasoisesti,
paastot vahenevat heti 65 % ja vuoteen 2030
mennessa 80 %.

Kun verrattiin eri energiajarjestelmien hiili-
jalanjalkea, osoittautui maalamp6 vahapaas-
toisimmaksi vaihtoehdoksi. Myds sahkdlam-
mitys oli kaytetyilla valtakunnalliseen keskiar-
voon perustuvilla paastokertoimilla mitaten
kaukolampoa vahapaastoisempi. Kuitenkin, jos
rakennetaan passiivi- tai lahes nollaenergiata-
lo ja litetédan se kaukolampoon, paastaan pie-
nempaan hiilijalanjalkeen kuin rakentamalla
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Koukkurannan alueen hiilijalanjéljen kehittyminen vuosi-
na 2012, 2020 ja 2030 eri energiatehokkuustasoilla, jos
koko alue liitetddn kaukolampdjarjestelmadn. Lantti
edustaa nollaenergiatalon tasoa. = Lahde: Koukkurannan
lampdenergiaratkaisujen vertailu. Gaia 2011.
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2030

vuoden 2012 normien mukainen sahkdlammi-
tystalo.

Sahko- ja maalammon hiilijalanjalki ei ole
taysin vertailukelpoinen kaukolammon hiili-
jalanjaljen kanssa. Mikali alueella toteutetaan
sahkodpohjainen lammitysjarjestelma, vahen-
taa tama yhteistuotantosahkon tuotantopo-
tentiaalia, jolloin erityisesti lammityskaudella,
kun sahkon tarve on suurin, tuotetaan lammi-
tyssahko paaosin hiilta kayttavissa lauhdevoi-
malaitoksissa. Naissa huipputehoa tuottavis-
sa yksikodissa sahkon paastokerroin ja tuotan-
tokustannukset ovat usein korkeat verrattuna
yhteistuotantosahkoon. Mikali sahkon paas-
tokertoimena kaytettaisiin hiililauhdetuotan-
non kerrointa, olisi kaukoldmpo tarkasteltavis-
ta ldammitysmuodoista paastojen kannalta suo-
tuisin vaihtoehto.

Kustannustarkastelussa perinteinen kauko-
lamp6 osoittautui edullisimmaksi vaihtoeh-
doksi kerrostalo- ja rivitaloalueilla. Kevennetty
kaukolampo, joka perustuu alempaan tulove-

maalamporatkaisujen
kanssa muuta kuin passiivi- tai nollaenergiata-
soon rakennetuilla pientaloalueilla.

-» Lihde: Koukkurannan ldmpdenergiaratkaisujen vertai-
lu. Gaia Oy 1.12.2011.
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RakM-2012 Passiivi Lantti
Koukkurannan pientaloalueella sijaitsevan omakotitalon
energiakustannus vuodessa eri lammitysjéarjestelmilld ja

erilaisilla energiatehokkuustasoilla.
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Aurinko- ja tuulienergiapotentiaalin
laskenta

ECO»-hankkeessa on kehitetty myos aurinko-
ja tuulienergian potentiaalin laskentaan uusia
tyokaluja ja toimintatapoja. Hajautetun uusiu-
tuvan energian tuotanto lisaantyy tulevaisuu-
dessa, kun rakentamisen energiavaatimukset
kiristyvat ja E-luvun laskennassa painotetaan
uusiutuvaa energiaa.

Aurinkoenergian  hyoédyntdmismahdolli-
suuksiin voidaan vaikuttaa kaavasuunnittelus-
sa muun muassa rakennusten sijoittelulla seka
ottamalla huomioon maaston peitteisyys.

Pientuulivoiman potentiaalin laskentaan on
kehitetty tietokonemallinnuksia, jotka ottavat
huomioon maaston estevaikutukset. N&in voi-
daan laatia vaikka koko Tampereen kattava
kartta pientuulivoiman potentiaalista ja varata
suotuisille alueille paikat kiinteisto- tai kortteli-
tuulivoimaloille. ECO, teetti laskelman Vuorek-
sen alueelle. Tuulivoimakartan avulla rakentajat
voivat arvioida rakennuspaikan tuulivoimapo-
tentiaalia ja edellytyksia pientuulivoiman ra-
kentamiseen.

ECO» ja Vuores-projekti osallistuivat aurin-
koenergian potentiaalin laskentaan tarkoitetun
Virtual Map Solar Energy -tyokalun kehittami-
seen. Tyokalulla voidaan vérittaa rakennuksia
Virtual Map mallista rakennusten ulkopintojen
auringonsateilyn vuosikertymien mukaan seka
laskea aurinkolammon ja -sahkon tuotto mal-
liin lisattavilla aurinkopaneeleilla. Varityksen
avulla nahdaan havainnollisesti aurinkoenergi-
an saatavuus mallinnetulla alueella ja yksittai-
sista rakennuksista voidaan vérityksen perus-
teella l6ytaa parhaat sijoituspaikan aurinkopa-
neeleille.

"ECO:n rooli on pohtia kdytdinnon toi-
mintatapoja Siihen, kuinka pddstovihen-
nystavoitteet kaupunkisuunnittelun saralla
saavutetaan, ja tuoda niitd keskusteluun.
Ndmd energia- ja ekotehokkuusasiat eivdt
ole aiemmin olleet sellaisia, joita maan-
kdyton suunnittelussa mitattaisiin. Siind ol-
laan nyt uuden asian ddrelld. Yhteistyo
ECO>y:n kanssa on tuonut kaavoitukseen
lisdd tdrkedd asiantuntemusta, varsinkin
aurinkoenergia- ja tuulivoimakysymyksistd
on tullut paljon uutta.”

Yleiskaavapaillikko Pia Hastio,
maankdyton suunnittelu

Virtual Map-
kuva
Koukkuran-
nan taloista.
Oranssi vari
kertoo
Aurinko-
energian ko-
konaistuoton
maksimoivan
kattomuodon.
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Havainnekuva Ranta-Tampellan asuinalueesta, joka toteutetaan, jos Rantaviylan tunneli rakennetaan.

Ekotehokkuutta
taydennysrakentamisella

Yksi maankayton suunnittelun painopiste on
yhdyskuntarakenteen eheyttéminen painotta-
malla uudisrakentamista taydennysrakentami-
sen suuntaan. Tampereen vakiluku kasvaa
2030 mennessa arviolta 45 000 asukkaalla ja
uusien asuinalueiden rakentaminen on aina
kallimpaa ja ymparistéa kuluttavampaa kuin
vanhojen alueiden tdydentaminen. Samalla
saadaan monipuolistettua olemassa olevien
alueiden asukaspohjaa ja vahvistettua palve-
luita. My06s joukkoliikenne hyotyy lisaéntyvista
asukasmaarista ja tiivistyvasta kaupunkira-
kenteesta.

Apremodell-tutkimushankkeessa on tehty
laskelmia taydennysrakentamisen edullisuu-
desta. Kun verrataan Ranta-Tampellan ja Vuo-
reksen alueiden infran ja palvelujen kustan-
nuksia kaupungille, on 3 600 asukkaan asutta-

minen Ranta-Tampellaan lahelle keskustan pal-
veluja ja olemassa olevaa infraa noin 15 miljoo-
naa euroa edullisempaa kuin Vuorekseen ra-
kentaminen. Vuores on jo rakenteilla, mutta en-
nen seuraavia isoja uudisalueita, Ojala-Lam-
minrahkaa ja Nurmi-Sorilaa, kannattaa toteut-
taa mahdollisimman monia taydennysraken-
nusalueista.

Kaupungin investointikustannukset infraan
ja palveluihin erilaisilla asuinalueilla.

£/asukas
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ioht Studio Daniel Liebeskind for NCC

Copyrig!

Arkkitehti Daniel Liebeskindin ndkemys Keskusareenasta ja Kannelle tulevista rakennuksista.

Kantakaupungin taydennysrakennusmah- puolet vaestonkasvusta tdydennysrakennus-
dollisuuksia selvitetaan laajassa EHYT-hank- alueille. Valjyyskasvu huomioon ottaen se tar-

keessa. Siina kartoitetaan mahdollisuudet tay- koittaa uusia asuntoja noin 30 000 asukkaalle.
dennysrakentaa ja samalla eheyttaa kaupun-

ginosien yhdyskuntarakennetta. EHYT-hank-
keessa on kartoitettu alueiden historiaa, luon-
toa, maisemallisia ja toiminnallisia piirteita ja
etsitty alustavia rakentamispaikkoja. Pidem-
malle menevia yleissuunnitelmia on tehty mm.
Peltolammin, Haukiluoman ja Tesoman alueis-
ta ja niita tehdaan lahivuosina useista muista-
kin kaupunginosista. Asukkaita on kuultu yleis-
suunnitelmia tehtaesséa ja se onkin vaikuttanut
suuresti suunnitelmiin karsien monia kohteita,
jotka eri syista ovat asukkaille arvokkaita.

Tampereen kaupungin kiinteistétoimi kan-
nustaa taydennysrakentamiseen antamalla
alennusta kaavoituskorvauksesta taydennys-
rakennuskortteleissa. Alennus on enintaan 2/3
kaavoituskorvauksesta. Toisena kannustimena
on tontinvuokran enintédan 80 % alennus enin-
taan kymmeneksi vuodeksi, jos kaavamuutos
lisaa tontin rakennusoikeutta ja siten myos
tontinvuokratuloja. Alennusten perusteena on
mm. laitospysakaointi, tdydennysrakentamisen
yhteishankkeet, merkittava energiatehokkuu-
den paraneminen tai ei-suojelullista arvoa

Keskusta-aluetta tiivistavia merkittavia tay- omaavien rakennusten purkaminen.

dennysrakennuskohteita ovat Tammela, Rati-
na ja Ranta-Tampella seka junaradan varrella
vireilla olevat hankkeet, kuten Ratapihankatu
seka Keskusareena ja Kansi. Myds Amuri ja
Etelapuisto ovat mahdollisia taydennysraken-
nusalueita. Tampereen tavoitteena on sijoittaa

Tammela-projekti toimii osana Tampereen
kaupungin strategista keskustan kehittamis-
hanketta. Projektin tavoitteena on 1970-luvulla
rakennetun Tammelan alueen vanhojen talojen
energiatehokas peruskorjaus, tdydennysra-
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kentaminen ja kaupunkimiljodn kehittaminen.
Projektissa pyritédan kehittamaan myds avoi-
men, "pydrean poydan” suunnittelun toiminta-
tapaa. Tata toteutetaan edistéamalla suoraa
vuoropuhelua kaupunkiorganisaation, raken-
nusliikkeiden ja kuntalaisten kanssa.

ECO» on osallistunut Tammela-projektiin
erityisesti energiatehokkaan peruskorjauksen
tavoitteita ja toimintatapoja selvittamalla. Yh-
teistydssa keskustaprojektin kanssa on laadit-
tu hankesuunnitelma EU:n Smart Cities and
Communities -ohjelmaan. Sen kautta on yksit-
taisten asunto-osakeyhtididen mahdollista
saada EU-tukea energiatehokkuusremonttei-
hin 50 €/m?, yhteensa 1,5 miljoonaa euroa.
Hanke alkoi kevaalla 2013.

“Vuores ja suunnitelmat muista uusista
energiatehokkaista kaupunginosista ovat
todella hienoja, mutta uusien energiate-
hokkaiden alueiden rakentaminen ei saisi
olla ainut asia, vaan on hirvittdvan tarke-
dd panostaa myos keskusta-alueen jdrke-
vddn tiivistamiseen, kuten Tammela-hank-
keessa ollaan nyt tekemdssda.’

Johtava asiantuntija Vesa-Matti Lahti, Sitra

’

Peltolammin tdydennysrakentamisen yleissuunnitelma.
Vaalean ja tumman ruskeat rakennukset ovat tdydennys-
rakennuskohteita.

Tammelan kaupunginosassa on paljon tdydennysrakentamisen mahdollisuuksia, kuten timd Tammelahankkeen havainneku-

va osoittaa. Hankkeita toteutetaan, mikali taloyhtiét 1dhtevat nithin mukaan. Mahdolliset uudisrakennukset keltaisella.
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Vuoreksen Isokuuseen
tekeilld Suomen suurin
puurakentamisen alue

on lahivuosien aikana nousemassa Suo-
men suurin puukaupunginosa. Isokuusi
tulee olemaan ainutlaatuinen ekotehokas puu-
rakentamisen alue, jonne nousee niin puisia
kerros-, rivi- kuin omakotitalojakin. Alueelle tu-
lee koti yhteensa n. 4000 asukkaalle. Isokuu-

v uoreksen kaupunginosan pohjoislaidalle

sen PuuVuores on Tekesin rahoittama ekote- &

hokkaan puukaupungin kehitysprojekti, jota to-

Havainnekuva Isokuug
asemak‘vasta. .

teuttavat yhteistydssa Tampereen kaupunki ja f*- _' .

Finnish Wood Research Oy.

Myos ECO»-hanke on vahvasti mukana yh-
teistydssa Isokuusessa. Tavoitteena on kehit-
taa Isokuusesta hiilineutraali asuinalue, jossa
ekotehokkuuteen, energiajarjestelmiin  ja
asuinalueen toteuttamisen ymparistovaiku-
tuksiin kiinnitetéan erityista huomiota suunnit-
telun alusta toteutukseen asti.

Isokuuseen tehdaan ekokaava, jolla ohjataan
alueen maankaytt6d mahdollisimman ekote-

Havainnekuva Isokuusen puukerrostaloista. -
Arkkitehtitoimisto B&M Oy.

-

hokkaaksi. Kaavoituksen alkuvaiheessa on tar-
kasteltu ja vertailtu erilaisia rakentamisen,
energiaratkaisujen ja liikennejarjestelyjen vaih-
toehtoja, ja maaritelty mahdollisimman ekote-
hokkaat ratkaisut, joiden pohjalta kaavaa léh-
detaan kehittamaan eteenpain. Isokuusen kaa-
voituksen vaihtoehtotarkasteluissa tehdaan
energiajarjestelma-, materiaalitehokkuus- ja
hiilijalanjalkianalyysit. Hiilijalanjaljen laskennal-
la voidaan varmistaa rakennushankkeiden to-
teuttavan Tampereen kaupungin kansallisia ja
kansainvalisia ilmastositoumuksia. Kaavoitus-
vaihtoehtoja tarkastellaan yhteistyossa raken-
nuttajien kanssa, jolloin ekotehokkaiden rat-
kaisujen kustannukset ja tekninen toteutetta-
vuus tulevat huomioiduiksi ja rakennusten to-
teuttajat sitoutuvat ekotehokkaaseen toimin-
tamalliin alusta alkaen.
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”Kuistilla”-kortteli perustuu puiseen CLT-rakennetekniikkaan. Ekologisuus ja energiatehokkuus on ldhtokohtana
koko korttelin rakentamiselle. Rakennusten muoto, varjostavat elementit, viherkatot seké aurinkopanelit yhdessé
puurakenteen kanssa mahdollistavat selkedsti normaalia rakentamista ekotehokkaamman kokonaisuuden.
Toteutus: Peab Oy, Sato-Rakennuttajat Oyj, BST-Arkkitehdit Oy, Stora Enso Oy.
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PuuVuores-projektissa toteutetaan kump-
panuuskaavoitusmallia, jossa tiivis yhteisty6
eritoimijoiden valilla on hyvin keskeisessa ase-
massa. Ekotehokasta puukaupunkia on lahte-
nyt toteuttamaan 11 yritysryhmaa, jotka Tam-
pereen kaupunki on valinnut mukaan kumppa-
nuushankkeeseen. Jokaisessa yhteistydohon
osallistuvassa yritysryhmassa on mukana ai-
nakin rakennuttaja, arkkitehtitoimisto ja puu-
tuotealan toimija.

Projektissa jarjestettiin suunnittelukilpailu
mukaan valitun 11 konsortion kesken Isokuu-
sen keskustakorttelin toteutuksesta. Kilpailu-
toista valittiin viisi jatkoon, mutta muutkin voi-
vat kehittda suunnitelmiaan ja toteuttaa ne
muualla Isokuusen alueella. Laaja-alainen yh-
teisty6 edistéda hyvien ja toimivien ideoiden
syntya seka takaa tarkastelun ja suunnittelun
monipuoliset nakdkulmat.

-> Lihteet: Oy Eero Paloheimo Ecocity Ltd: Isokuusen
yleissuunnitelman pédstdarviointi. Tampereen kaupunki
2012. Vuoreksen Intervetsivut http://www.tampere.fi/
vuores/ asuminenjarakentaminen/isokuusi.html.

PuuVuoreksen arkkitehtikilpailussa palkittu ”Kaarna” on
puurkerrostalokortteli, joka perustuu Runko-PES-rakentei-
on erittdin pieni. Limmitysenergian kulutus on noin 80
kWh/bm?. Korttelissa on viherkatot, jotka viilentévét ja puh-
distavat kaupunki-ilmaa seké eristdvit melua. Kasvit sitovat
itseensid ilmakehéstd CO5:ta, siltd osin ilmakehén CO,-pitoi-
suus pienenee. Viherkatot auttavat myds hulevesien hallin-
nassa, melun vaimennuksessa ja toimivat energiaa siédstiava-
né eristeend.

"ECO):n tavoitteet ja ilmastotyo pitdd si-
sdlldadn yhdyskuntarakenteen oikeaoppista
kehittamistd, energiaratkaisuja ja julkisen
Jja kevyen liikenteen kehittimistd. Namd
ovat teemoja, jotka ovat olleet myos Vuo-
reksessa ihan alusta asti mukana. ECO2:n
kdynnistymisen myotd on pystytty teke-
mddn yhdessd monia hyvid juttuja, joita
Vuores-projektilla ei olisi ollut resursseja
vksin hoitaa. ECO2 on esimerkiksi ollut
isona apuna meiddn projektisuunnitelman
ympdristéohjelman laatimisessa.”

Projektijohtaja Pertti Tamminen,
Kaupunkikehitysryhmai, Vuores-projekti
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Urbicassa ekologisuus perustuu paitsi puurakentamiseen, myds modulaariseen rakenteeseen, joka mahdollistaa elin-
kaarta pidentdvin joustavuuden. Patiot, kattoterassit, viherhuoneet, hulevesien késittely, yhteissauna ja hyvét harras-
tus- ja pyorétilat mahdollistavat ekologisen asumisen. Merkittévé osa korttelin vuotuisesta kiinteistosahkostd voidaan
tuottaa aurinkosahkolla sekd katolle sijoitettavilla pystyakselisilla tuuligeneraattoreilla. Aurinkopaneelit toimivat sa-
malla sisdtiloja ja parvekkeita varjostavina sdddettdvind elementteind.

Toteutus: Studio Suonto Oy, Arkkitehdit Sarlin+Sopanen Oy, Rakennustoimisto Rasto Oy.
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Uusipuu luo tuomariston mukaan omaleimaista kyldméistd tunnelmaa, joka sopii Isokuusen muihin kortteleihin.
Talojen puurakenteet ja pinnat on jétetty ndkyviin ja tavoitteena on muuntojoustava asuinkortteli. Kattolappeelle
saadaan aurinkokerdimisté lisdlampod ja ullakkotiloihin voidaan tehdd viherhuoneet. Hulevesien kisittely perustuu
imeytykseen ja viivytykseen. Kokoontumis-, sauna- ja pesutilat ovat piharakennuksessa.

Toteutus: Peab Oy, Etera, Arkkitehtitoimisto Eero Lahti Oy, Metsdliitto Osuuskunta, Metsd Wood.
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Hirmildnrannan uutta energiatehokasta asuinaluetta suunnitellaan kuvan vasemmassa laidassa olevan vanhan
teollisuusalueen paikalle.

Harmalanrantaan suunnitellaan lahes
nollaenergia-asuinalue

Harmalanranta on entinen Valmetin lentoko-
netehtaan alue, jota on lahdetty kehittdmaan
ekotehokkuusajatuksella yhdessa Tampereen
kaupungin ja maa-alueen omistajan Skanska
Oy:n kanssa. Alueen ensimmaisen vaiheen ra-
kennustyot ovat jo valmiina, ja parhaillaan on
kaynnistymassa toinen vaihe, jonka tavoitteena
on lahes nollaenergiarakentamiseen perustu-
van energiajarjestelman toteuttaminen. Sita
varten on kaynnistetty Tekesin rahoittama tut-
kimus- ja kehityshanke Constructing Nearly
Zero Energy District (CoZED). Hankkeessa ovat

mukana Skanska, VTT, Tampereen Kaukolam-
po Oy, Verte Oy ja ECO».

Harmalanrantaan suunnitellaan kaukolam-
poon ja uusiutuvaan energiaan perustuva hyb-
ridienergiajarjestelma, jonka energianlahteiksi
valitaan primaarienergiankulutuksen, hiilidiok-
sidipaastojen ja kustannustehokkuuden kan-
nalta paras mahdollinen yhdistelma. Harma-
lanrannan lahes nollaenergiataso perustuu ra-
kentamisen ratkaisujen ja uusiutuvan energi-
an hyddyntéamisen liséksi energiankulutuksen
huippukuormien pienentédmiseen alueellisen
alysahkoverkon seka kayttdjien motivoinnin
keinoin.

33



Havainnekuva Harmdldnrannasta.
Tengboms arkitekter.

Tarkoitus on my6s suunnitella energiate-
hokkaan ja dlykkaan asumisen konsepteja yh-
teistydssa mahdollisten tulevien asukkaiden ja
lahiseudun asukasaktiivien eli eteldisen Alue-
Alvarin jasenten kanssa. Asukkaiden kaytto-
tottumukset voivat nostaa tai laskea asumisen
energiankulutusta ja -kustannuksia kymmenia
prosentteja. Energiansaaston helppoudella ja
uusilla alykkailla energiankulutuksen ohjausta-
voilla voidaan aikaan saada suuria saastoja.

Havainnekuva Hdrmdliinran'm.

Tengboms arkitekter.

S

WL L

“Yhteistyo on ollut puolin ja toisin muka-
vaa ja toivottavasti jatkuu samaan malliin,
ettd saadaan Hdrmdldnrannasta sellainen
kohde, jota tullaan sitten katsomaan vihdn
kauempaakin. Nythdn ihmiset menee Tuk-
holmaan Hammarby Sjostadiin katsomaan
kestdvdn kehityksen kaupunkia. Yhtd hy-
vinhdn he voisivat tulla Suomeen katso-
maan Hérmdldinrantaa Tampereelle.”
Aluejohtaja Toni Tuomola, Skanska Oy
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Selviaako ekotehokkuus laskureilla?

ECO2:n edesauttama ty® ekotehokkuusajatte-
lun ja -toimintatavan jalkauttamisessa osaksi
kaavoituksen arkipaivaa on tuottanut hyvia tu-
loksia. Samalla on tullut selvaksi, etta matka
on vasta alussa. Maankayton suunnittelun eko-
tehokkaan toimintamallin ja tydkalujen kehit-
taminen vaatii vield paljon tyota.

“Kolme vuotta on hirmu lyhyt aika kau-
punkisuunnittelun kentdlld, siind vasta
saadaan polkaistua se ekotehokkuustyo
kéyntiin. Esimerkiksi KEKO-tyokalua on
kokeiltu Koukkurannan kaavoituksessa,
mutta tyokalun varsinainen kdyttéonotto
kaupunkiorganisaatiossa on vield ihan
alkuvaiheessa. Siithen ei muutama koepro-
Jjekti riitd, vaan viki tdytyisi saada innostu-
maan ja omaksumaan uusia asioita.

Eikd tietenkdicin voida ulkopuolelta tulla ja
antaa valmista tyokalua kdteen, vaan eko-

tehokkuustyokalutkin pitdisi yhdessd kehit-
tdd ja hioa juuri kuhunkin organisaatioon
sopiviksi. Tyokalujen kdyttdmisessd se ko-
ko prosessi ja ndiden asioiden miettiminen
on paljon tirkedmpi kuin se, ettd saadaan
Juuri tietty lopputulos.”

Projektijohtaja Pertti Tamminen,
Kaupunkikehitysryhmé, Vuores-projekti

Tampereen kaupunki on mukana VTT:n ve-
tamassa Omistaminen kestéavassa rakentami-
sessa (OKRA) -hankkeessa, jossa Tampereen
rinnakkaishankkeen tavoitteena on energiavii-
saan rakentamisen ERA17-selvityksen tekemi-
nen vuosina 2012-13. Hankkeen tyopajassa ke-
vaalla 2012 arvioitiin myos ekotehokkaan kaa-
voituksen tyokalujen tarvetta ja rajoitteita.

Kaavoituksella on vakiintuneet toimintata-
pansa ja tavoitteensa, joissa eko- ja energiate-
hokkuustarkastelut ovat olleet sivuosassa. To-
ki luonto- ja ymparistoselvityksia on tehty ja
Tampereen kaavoituksessa on laadittu myds

Ratapiha-alueen ympéristo on yksi mahdollinen tdydennysrakentamisen kohde Tampereella. Tampereen kaupunki,
Liikennevirasto ja VR ovat kidynnistineet yhteisen hankkeen mahdollisuuksien selvittdmiseksi.
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kestavan kaavoituksen kriteeristda, joka on sa-
man suuntainen KEKO-tyokalun kanssa. Las-
kentatyokalut ovat kuitenkin kaytdssa vasta pi-
lottikohteissa ja vain muutama kaavoittaja on
itse niita testannut. Kestavan kaavoituksen pe-
riaatteiden tiivistaminen laskentakaavioiksi ja
numeroiksi on myos herattanyt kritiikkia: riski-
na on, etté ne yksinkertaistavat kaavoituspro-
sessin moninaisia ja usein ristiriitaisia intres-
sejd ja nakokulmia.

Kaavoituksen ekotehokkuuden arviointity6-
kalut eivat poista kaavoittajan vastuuta ja roo-
lia kokonaisuuden arvioimiseen ja huomioon
ottamiseen. Ne voivat kuitenkin auttaa erilais-
ten vaihtoehtojen energia- ja ilmastovaikutus-
ten arvioinnissa. Lopulta ratkaisut perustuvat
kaupungin strategisiin tavoitteisiin ja paattaji-
en arvovalintoihin.

Osa kaavoittajista kokee, ettei heilla ole tar-
peeksi kaytannon tietoa toimista, joita strate-
giset paastovahennystavoitteet edellyttavat.
Myds pelkka hiilidioksidipaastojen vahentami-

s

Se mahdollistaa vahahiilisten alueiden suunnittelun.

sen tavoite saatetaan néhda lian suppeana kri-
teering ekotehokkaan kaavoituksen suhteen.

Tarvitaan siis lisaa keskustelua, selvityksia
ja tutkimustyota. Tampereella on jo asetettu
energiatehokkuus tarkeimpien yleis- ja ase-
makaavojen yhdeksi tavoitteeksi. Se edellyt-
taa yhtenaista toimintatapaa energiatehok-
kuuden maarittelemiseksi, tavoitteen asetta-
miseksi ja vaihtoehtojen selvittamiseksi. Siksi
ECO, tekee jatkossakin tiivista yhteistyota
maankayton suunnittelun ja kaavoituksen
kanssa yhteisten toimintatapojen l6ytédmisek-
si.

"ECO):n toiminnan vaikutuksesta ymmdir-
rys ja tietoisuus ekotehokkuusasioista on
lisddantynyt kaupunkisuunnittelussa, ja toi-
vottavasti jatkossa ekotarkasteluista tulee
luonteva osa kaupunkisuunnittelua.”

Ymparistoasiantuntija Antonia Sucksdorff,
maankdyton suunnittelu

— oY o

Kantakaupungin yleiskaavan uudistamisen yhteydessd selvitetdén erilaisten yhdyskuntarakenteiden hiilijalanjélki.
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Hervannan k:

Kullakin kaupunkikehittamisen osapuolella
on oma roolinsa ja tehtadvansa ekotehokkuu-

den toteuttamisessa:

* Kaavoitus vaikuttaa yhdyskuntarakenteen
tehokkuuteen ja se taas vaikuttaa alueen
energiatiheyteen ja energiajarjestelmien
kannattavuuteen, jatehuollon jarjestéamisen
mahdollisuuksiin, joukkoliikenteen tihey-
teen ja lahipalvelujen maaraan. Kaavoituk-
sella vaikutetaan uusiutuvan lahienergian
potentiaaliin mm. maarittamalla tonttikoot,
rakennuspaikat ja kattosuunnat. Kaavassa
voidaan tehda aluevaraukset alueellisille bi-
oenergiajarjestelmille. Kaava vaikuttaa jouk-
koliikenteen, kavelyn ja pyorailyn olosuhtei-
siin ja kulkutapaosuuteen seka energia- ja
jateratkaisuihin. Kaavalla voidaan mahdol-
listaa kavellen tai pyoralla saavutettavat
palvelut.

* Kiinteistdtoimi vastaa Tampereella maa-
politiikasta. Se vaikuttaa tontinluovutuseh-
toihin, kaavoitussopimuksiin ja -korvauksiin.
Nailla se voi edistaa energiatehokasta ra-
kentamista ja my6s taydennysrakentamis-
ta. Tontinluovutuskilpailuissa voidaan aset-
taa energiatehokkuus- ja hiilijalanjalkikritee-
reja rakennussuunnittelulle, samoin edistaa
esimerkiksi materiaalitehokasta puuraken-
tamista.

* Asuntotoimi vaikuttaa asumisen sijoittu-
miseen, asumisen muotoihin ja asuntokan-
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nan kuntoon. Se jakaa valtion energiakor-
jausavustukset ja hallinnoi Tampereen kau-
pungin asuntorahastoa, josta myénnetaan
mm. hissiavustuksia ja kaupungin yhteisoil-
le energiatehokkuusavustuksia. Asuntotoi-
mi valvoo kaupungin asuntotuotantoyhtei-
s¢jen toimintaa ja voi edistaa niiden ener-
giatehokkuustoimia.

° Rakennusvalvonta vaikuttaa rakentami-
sen laatuun ja energiatehokkuuteen, ener-
giamaaraysten toteutumiseen seké raken-
tajien neuvontaan ja koulutukseen. Tampe-
reella rakennusvalvonta yllapitaa Rakenta-
misen ja asumisen energianeuvontakeskus-
ta (RANE), joka mm. jarjestaa rakentajakou-
luja. Se myontaa rakennus- ja toimenpidelu-
vat myos esimerkiksi maalampoon ja valvoo
lopputuloksen laatua.

° Rakentaja vastaa energia- ja ekotehok-
kaan rakentamisen kaytannon suunnittelus-
ta ja toteutuksesta. Tampereella kaytetyssa
kumppanuuskaavoituksen mallissa rakenta-
ja paasee mukaan jo kaavan laatimisvai-
heessa, mika mahdollistaa my6s energia- ja
ekotehokkuuden vaatimusten vuorovaikut-
teisen huomioon ottamisen. Rakentaja voi
kayttaa energia- ja hiililaskennan tyokaluja
hyvaksi suunnittelussa, samoin rakennus-
ten ymparistosertifikaatteja.
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"ECO y:n vaikutus ndkyy laajalla, mutta ndamdhdn on pitkid proses-
seja, menee helposti viisikin vuotta ennen kuin saadaan nékyvid tu-
loksia aikaan. Laajassa kaupunkiorganisaatiossa tarvitaan yksi tiet-
ty taho, joka vetdd naruja yhteen ja vie asioita eteenpdin. Ulkopuo-
lisen toimijan, kuten rakennusliikkeen olisi hirmuisen hankalaa olla
vhteyksissd kymmenen eri henkilon kanssa kaupungin sisdlld, ja sik-
si tdllaisen ekotehokkuusasioita esiin nostavan koordinoijan olemas-
sa olo on ehdottoman téirkedd jatkossakin kaupunkisuunnittelun ken-
talld.”

Aluejohtaja Toni Tuomola, Skanska Oy
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Tampere laatii energiaviisaan
rakentamisen tiekarttaa

Energiaviisaan rakentamisen ERA17-tiekartta
on Ymparistoministerion, Teksin, Sitran ja mui-
den rakennusalan toimijoiden visio ja ohjelma
siita, milla keinoin Suomi yltéa EU:n lahes nol-
laenergiatavoitteeseen jo vuonna 2017, maam-
me tayttaessa 100 vuotta.

ERAI7-ohjelmassa on 31 konkreettista tavoi-
tetta rakentamisen energiatehokkuuden par-
antamiseen, energiatehokkaaseen rakennet-
tuun ympéristdon, uusiutuvan energian lisaa-
miseen ja alan koulutuksen ja tutkimuksen li-
saamiseen. Haasteet kohdistetaan niin valtion
toimielimille, tutkimus- ja rahoitustahoille kuin
kunnille ja yrityksille.

Yksi kunnille annettu tehtava on paikallisen
ERA17-tiekartan laatiminen. Tampereella kau-
punkikehityksen johtoryhma antoi ECO»-hank-
keen tehtavaksi laatia selvitys, jonka pohjalta
energiaviisaan rakentamisen tavoitteet ja tie-
kartta voitaisiin ottaa osaksi kaupungin strate-
giaa.

Tampereen Pispalassa on rakennettu aina tiiviisti.

Avuksi tyohon saatiin VTT:n tutkijoita, kun
Tekes hyvaksyi hankkeen VTT:n Omistaminen
kestavassa rakentamisessa (OKRA) -tutki-
mushankkeen rinnakkaishankkeeksi.

Tampereen energiaviisaan rakentamisen vi-
sio voidaan kiteyttaa alla olevaan kuvaan.

E-luk
kWhEEml; + Uudet rakentamis- Lainsaadannon taso
maaraykset (2012)
130 Julkisen rakentamisen
oIS Rakentamismaaraykset tavoite
- kiristyvat todennékoisesti
0o Ly (2013
Tampereella J /
uudisrakentaminen
75 4 C-luokkaa 2012 - SAN——— |
b
50 Tampereella A-energialuokka
- uudisrakentaminen -
B-luokkaa 2014 - 2oL L
rakentamiseen,
25 Tampereella 2021 kaikkeen
-1 uudisrakentaminen ;
Aluokkaa 2017 — rakentamiseen
’
T T T T T T T T ] ™
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Rakentamisen energiatavoitteet 2010-luvulla ja visio Tampereen ERA17-tiekartasta.
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Vuoreksen koulukeskus.
Arkkitehtitoimisto Aarne von Boehm Oy.

Kohti lahes nollaenergiarakentamista ede-
taan asteittain. Vuonna 2012 rakentamisen
energiamaaraykset Kkiristyivat noin 20 pro-
senttia ja nyt uudisrakentaminen vastaa mat-
alaenergiatasoa. Tampere kehittad kannusti-
mia ja pilotteja, joilla paastaisiin viela parem-
paan tulokseen. Vuosikymmenen puolivalissa

fre

Vuonna 2012 Tampereen suurimmat rakennushankkeet olivat kuvassa oleva Tipotien sosiaali- ja terveysasema

siirryttaneen rakentamismaarayksissa lahes
passiivienergiatasoon. Vuonna 2019 julkisen
rakentamisen tulisi EU-tavoitteen mukaan olla
lahes nollaenergiatasoa ja kaiken rakentami-
sen tulisi olla 1&hes nollaenergiatasoa vuoden
2021 alusta lahtien.

Nain ripea aikataulu edellyttaa rakentami-
sen osaamisen, teknisten ratkaisujen, ohjauk-
sen ja valvonnan kehittamista. Myos kannusti-
mia tarvitaan. Julkisen vallan, kuten Tampereen
kaupungin, tulee nayttaa esimerkkia omassa
rakentamisessaan ja tukea yksityista rakenta-
mista parhaiden kaytantojen levittamiseksi.

Tampereen energiaviisaan rakentamisen tie-
kartta ja keinot tavoitteen saavuttamiseksi teh-
daan vuoden 2013 aikana yhteistytssa kau-
punkikehityksen toimijoiden, ECOo:n ja VTT:n
tutkijoiden kanssa.

(Arkkitehtitoimisto Sigge Oy) ja Vuoreksen koulu. Molemmat rakennettiin A-energialuokkaan.
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A-energiataso Tampereen
uudisrakentamisessa

Uudisrakentamisen vaikutus Tampereen hiili-
jalkeen on vuositasolla pieni, mutta pitkalla ai-
kavalilla merkittava.

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrate-
giassa on esitetty tavoite, jonka mukaan uudet
rakennukset rakennetaan energiatehokkuu-
deltaan véhintaan A-luokkaan. Tampereen kau-
pungin Tilakeskus Liikelaitoksen johtokunta
paatti vuonna 2010, ettd kaikki kaupungin
omat uudisrakennukset tehdaan véhintaan A-
energiatasoon.

Tampereen kaupunki pilotoi myés A-ener-
giatasoa pihimpia rakennuksia matkalla kohti
nollaenergiarakentamista. Ensimmainen pilot-
tikohde oli vuoden 2011 alussa valmistunut
Luhtaan paivakoti.

“Luhtaan pdivikoti on Suomen ensimmdi-
nen passiivienergiapdivdikoti. Kaupunki on
panostanut energiatehokkaisiin rakentei-

siin ja aurinkopaneeleihin sekd ilmastoin-

Luhtaan péivikodin aurinkopaneelit sulautuvat rakennusmassaan luontevasti.

nin ldmmon talteenottojdrjestelmdcdn.
Viime aikoina on ollut julkisuudessa paljon
keskustelua energiatehokkaiden rakennus-
ten sisdilman laadusta, ja Luhtaan pdivd-
kodissa mitataankin nyt parin vuoden ajan
VTT:n toimesta ilmankosteutta ja ldmpoti-
loja sekd rakenteiden kdyttiytymistd.”

Kiinteistonpitopaallikko Pertti Koivisto,
Tilakeskus

Vuonna 2011 kaytiin neuvotteluja kaupungin
johdon ja rakennusliikkeiden kesken A-ener-
giatason toteuttamisesta yksityisessé rakenta-
misessa. Neuvottelut etenivat hyvassa yhteis-
ymmarryksessa ja tavoite paatettiin ottaa kau-
pungin tontinluovutuksen ohjenuoraksi vuoden
2012 alussa. Vaatimus koski kaupungin luovut-
tamia yhtidmuotoisia tontteja, eli kdytannossa
kerros- ja rivitalotontteja. Se toimi varsin hyvin
ja varsinkin suuret rakennusyhtiot kokivat sen
itse asiassa tasoittavan kilpailua, koska se vas-
tasi yhtididen omia tavoitteita, eikd huonom-
malla energiatehokkuudella saatu enaa kilpai-
luetua.
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Tampereen asuntomessuilla Vuoreksessa esiteltiin kaikki-
en talojen energiatiedot ndyttavasti.

Muutamia kriittisia puheenvuoroja kuultiin.
Kaupungin omien vuokra-asuntoyhteiséjen
edustajat pelkasivat, etta virallisia maarayksia
tiukemmat normit vaikeuttavat ARA-tuotantoa
tai nostavat hintoja. Toisaalta ARA on itse ollut
yksi nakyvimpia energiatehokkaan rakentami-
sen puolestapuhujia ja on edistanyt sitéd mo-
nissa hankkeissa. Energiatehokkaan rakenta-
misen kustannuslisa on pieni, vain muutama
prosentti, ja sekin voidaan saastaa hyvalla
suunnittelulla, ja toisaalta energiatehokkuus
tuo asukkaille saastoa asumiskustannuksissa.
Eraat pienrakentajat kokivat myos A-energia-
luokan hankalaksi toteuttaa varsinkin kapea-
runkoisissa rivitalokohteissa, misséa eristys-
paksuuden kasvattaminen oli vaikeaa. Kuiten-
kin teknisia ratkaisuja energiatehokkuuden
parantamiseen on lukuisia.

Uudisrakentamisen energiakriteereita tiu-
kennettiin Suomessa heinakuun alussa vuonna
2012. Uusi energiatodistus on myos valmistu-
nut ja se astuu voimaan 1.6.2013. Siksi Tampe-
reen kaupunki paatti syksylla 2012 uudistaa
myos omat rakentamisen energiaohjeet.

Rakentamisen energialaskennassa siirryttiin
uusien maaraysten mukana E-lukuun, joka il-
maisee rakennuksen primaarienergian kulu-
tuksen. Siina otetaan huomioon myos energian
tuotantomuoto. Uusiutuvaa energiaa ja kauko-
lampoé suositaan laskemalla niille pienempi
primaarienergiakerroin. Tama muutti koko-
naan myos energiatodistuksen laskentatavan.
Se nakyi Vuoreksen asuntomessutaloissa ke-
salla 2012, jossa oli laskettu talojen energian-
kulutus seké vanhalla ettd uudella tavalla. Kaik-
ki talot tayttivat vanhan energiatodistuksen A-
vaatimuksen, jota kaupunki edellytti. Sen sijaan
uuden, vuonna 2013 voimaan tulevan energia-
todistuksen A-tason tayttivat vain kaksi nollae-
nergiataloa. Useimmat passiivienergiatalot si-
joittuivat uuden energiatodistuksen luokkaan
B, ja muista taloista suurin osa sijoittui luok-
kaan C.

Kun uusi energiatodistus muuttaa néin voi-
makkaasti rakennusten energialaskentaa, ei
Tampere enda vuonna 2013 vaadi A-energiata-
soa kaikilta asuintaloilta, koska se tarkoittaisi
lahes nollaenergiarakentamista. Se on hyva ta-
voite, mutta ei viela normirakentamista. Siksi
vuonna 2013 sita kohti edetdan kannustimilla
eika velvoitteilla. ERA17-selvityksessa tehdaan
ehdotukset keinoista, miten kaupunki tulevina
vuosina etenee kohti passiivi- ja nollaenergia-
rakentamista.

Tampere kokeilee Koukkurannan alueella
Vuoreksessa uusien energiamaaraysten mu-
kaisia kannustimia. Syksylla 2012 jaettujen
Koukkurannan pientalotonttien rakentajille an-
netaan porkkanana 50 prosentin tontinvuok-
ra-alennus viiden vuoden ajaksi, jos rakennus-
ten energiankulutusluku on enintéan E 100. Ta-
voitteena on saatujen kokemusten perusteella
kehittaa kannustimet koko kaupungin energia-
tehokkaaseen uudisrakentamiseen.
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Ilmakuva Nurmi-Sorilan alueesta kesdlla 2012. © 2012 Blom. Kopiointi kielletty.

uosina 2011-2012 toteutetun Aurin-
kokaupunki Nurmi-Sorila -hankkeen
paatavoitteena oli selvittaa hiili-
neutraalin Nurmi-Sorilan toteutta-
misedellytykset. Nurmi-Sorilassa ar-
vioidaan asuvan vuonna 2030 noin 10 000
asukasta. Hankkeen tavoitteen mukaisesti
Nurmi-Sorilassa paastaan vuonna 2030 yli 80
prosentin kasvihuonekaasupaastovahennyk-
seen asukasta kohden vuoden 1990 tampere-
laisen keskimaaraisiin paastoihin verrattuna.

Hankkeessa on laskettu Nurmi-Sorilan kas-
vihuonekaasupaastot erikseen lammitykselle,
sahkonkulutukselle, liikenteelle, rakentamisel-
le, jatehuollolle ja maataloudelle. Lisaksi on
maéritetty alueen metsien aiheuttama hiilinie-
lu. Arviointimenetelmassa on huomioitu seka
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Nurmi-Sorilan kasvihuonepééstot 2018-2050

(ton COy-ekv/asukas). Mustat janat kuvaavat herk-
kyystarkastelua. =>Léhde: Aurinkokaupunki Nurmi-
Sorila -raportti. EPECC Oy 2012.
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alueella tuotetut kasvihuonekaasupéaastot
(energia, maatalous, liikkenne, jatehuolto, met-
sanhoito) ettd alueelle tuodun energian ja ra-
kennusmateriaalien aiheuttamat paastot.

Eero Paloheimo Ecocity Oy:n tekemassa to-
teutussuunnitelmassa osoitetaan, etta Nurmi-
Sorila on taysin mahdollista rakentaa siten, et-
ta se tayttaa sille asetetun paastovahennysta-
voitteen. Laskennan perusteella vuoteen 2030
mennessa Nurmi-Sorilassa saavutetaan 83
prosentin paastovahennys vuoden 1990 paas-
totasoon verrattuna.

Suurimmat paastovahennykset Nurmi-So-
rilassa saadaan energiantuotannon ja -kulu-
tuksen saralla. Lammityksen ja séhkon paastot
pienenevat jopa 94 prosenttia. Yhtena suurena
syyna tahan on Nurmi-Sorilan naapuriin Taras-
tenjarvelle toteutettava Tammervoima-hyoty-
voimala, joka mahdollistaa alueellisen [ampo-
verkon luomisen.

Liikenteen saralla paastovahennyksia on
hankalin saavuttaa, koska Nurmi-Sorila sijait-
see sen verran kaukana keskustasta (noin 15
kilometrid), etta suurin osa asukkaista tullee
kokemaan oman auton valttamattomyytena.
Liikenteen osaltakin paastot voidaan puolittaa

Teoreettinen vydhykemalli
ja mallikorttelit.

Malli istutettuna Nurmi-Sorilaan.

tehokkaan julkisen liikenteen seka liikkenteen
sahkoistamisen myota.
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Liikenteen kokonaispéaéstot Nurmi-Sorilassa 20202050
(ton COy-ekv/a) herkkyystarkasteltuna / kaavarunko.
—>Lihde: Aurinkokaupunki Nurmi-Sorila -raportti.
EPECC Oy 2012.

Paastovahennyslaskelmat perustuvat en-
nusteisiin asumisen energiatehokkuuden pa-
rantumisesta uusien maaraysten mukaisesti,
ostoenergian ominaispaastdkertoimen piene-
nemisesta, likennekayttaytymisen muuttumi-
sesta ja liilkennevalineiden ominaispaastojen
pienenemisesta seka uusiutuvan energian kay-
tosta asuinrakennuksissa.
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Hankkeessa on tarkasteltu Nurmi-Sorilan
rakentumista kolmesta eri ndkdkulmasta: ko-
konaisvaltaisesti energia- liikenne- ja rakenta-
misratkaisujen osalta, korttelitasolla seka alue-
suunnittelijan nakokulmasta. Tarkastelun kol-
me tasoa tuovat monipuolisesti esiin eri ratkai-
sujen toimivuuden ja toteutettavuuden péaas-
to6jen vahentamisessa.

Lahde: Oy Eero Paloheimo Ecocity Ltd: Aurinko-
kaupunki Nurmi-Sorila — Hiilineutraalin ja ekotehokkaan
kaupunginosan toteutussuunnitelma.

Loppuraportti. 2012.

Osayleiskaavaechdotukseen perustuva havainnekuva Nurmi-Sorilan keskustasta.
Yleiskuva alueelle lounaasta. Arkkitehdit Anttila & Rusanen Oy, Ramboll Finland Oy.
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Keskustakorttelit ovat 1-5 -kerroksisia umpikortteleita,
joissa on suojaisa viherpiha ja kattoterasseja. Autot ovat
pihakannen alla ja kadun varressa. Maantasossa on liike-
ja tydtiloja. Talot ovat energiatehokkaita ja kaukoldm-
mossd. Korttelitehokkuus 2,09.

Townhouse-kortteli koostuu 2-3-kerroksisista kytketyista
pientaloista. Omat pienet pihat ja iso yhteinen viherpiha.
Yhteisrakennuksessa tyo- ja harrastustiloja. Autopaikat
ovat autotalleissa, pihakadulla tai yhteiselld parkkipaikal-
la. Kaukoldmpd tai keskitetty maaldmp6. Korttelitehok-
kuus 0,52.

Kylékortteli on pientalojen muodostama kyldmédinen
alue, jossa yhteistd tilaa ovat raitti, piha-alueet viljelmi-
neen ja yhteiskdyttotilat. Jokaisella on myos oma pieni
piha. Yhteistalossa tyo- ja harrastustiloja. Autot tontilla
tai kadun varressa. Limmitysmuotona maalampd tai yh-
teinen ldmpdkeskus. Korttelitehokkuus 0,27.



tukevat hiilineutraalia asumista

Kaupunkivillat ovat yhteispihan ympdrille kietoutuvien
3,5-4,5 -kerroksisten pistetalojen kortteli, joka mahdollis-
taa kaupunkimaisen rakentamisen ja yhteisollisen asumi-
sen. Autot kannen alla ja kadun varressa. Lammitys kau-
koldammolla ja aurinkokerdimilld. Korttelitehokkuus 1,10.

Puistokortteli on 2-2,5 -kerroksisten pienkerrostalojen,
ryhmépientalojen tai paritalojen alue, joka ryhmittyy yh-
teisen viherpihan ympdrille. Korttelitalossa sauna-, har-
rastus- ja tyétiloja. Autot pienissd ryhmissé pihalla tai ka-
dun varressa. Lammitys kaukolammdgll4, talot suunnattu
aurinkoenergian kannalta optimaalisesti. Korttelitehok-
kuus 0,56.

Puutarhakortteli tarjoaa mahdollisuuden pientaloasumi-
seen ja puutarhaviljelyyn. Tonttien koko 600 - 1400 m2.
Erillispientalot ryhmittyvét yhteisen pihakadun varteen.
Yhteisrakennuksessa ty6- ja harrastustiloja. Autot tonteil-
la tai kadun varressa. Limmitysmuotona maaldmpd.
Korttelitehokkuus 0,13-0,3.
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Rakennusarkkitehti Sari Niittyméki oli Ranen ensimmaéi-
nen energianeuvoja vuosina 2011-12.

RANE neuvoo rakentajia ja remontoijia

Syksylla 2011 Tampereen kaupunki perusti
kuntalaisille suunnatun rakentamisen ja asu-
misen energianeuvontapalvelun, Ranen. Sen
kohderyhména ovat erityisesti remontoijat ja
rakentajat, mutta neuvoa tarjotaan myoés ko-
din energiankaytosta.

rakertderric HHITECR crRermorenvoato

Ranen internetsivuille on koottu kattavasti
niin pienia ja arkisia kodin energiansaastovink-
keja kuin energiatehokkaan rakentamisen am-
mattilaistietoakin. Neuvontapalvelu toimii ver-
kossa, puhelimitse ja séhkopostilla. Lisaksi Ra-
nessa voi poiketa kysymassa neuvoa paikan
paalla Frenckellin asiakaspalvelupisteessa.
Neuvontatilaisuuksia on jarjestetty uudisra-
kentajille, korjaajille ja ammattilaisille ajankoh-
taisista teemoista.

Kesélla 2012 Rane oli mukana Tampereen
asuntomessuilla. Monet messuvieraat olivat
kiinnostuneita energiatehokkaasta rakentami-

sesta, ja Ranen neuvontapalvelut saivat hyvan
vastaanoton.

Syyskuussa 2012 Rane:n toimintaan tuli mu-
kaan L&hi-Rane, joka neuvoo paikallisesti asuk-
kaita, rakentajia ja taloyhtioita energia- ja il-
mastoasioissa. Tammelassa on tiedotettu
energiaa saastavista lampuista ja jouluvaloista
ja Vuoreksessa jarjestetty koulutustilaisuuksia
pientalorakentajille ja valmisteltu asuntomes-
sutalojen energiankulutuksen seurantaa.

Ranen toiminta kaynnistyi Tampereen kau-
pungin rakennusvalvonnan, asuntotoimen,
Kestava ymparisto -yksikon ja ECO»:n yhteis-
tyohankkeena. Vuonna 2012 toimintaan saatiin
TEM:n maakuntakeskuksille jakama energia-
neuvonta-avustus ja Lahi-Rane kaynnistyi osa-
na Ranea. Vuonna 2013 toiminta laajenee koko
kaupunkiseudun kattavaksi.

->» Lihde: Rane — Rakentamisen ja asumisen energia-
neuvonta — Internetsivut: http://www.neuvoo.fi/.
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uores sijaitsee seitseman kilometria

Tampereen keskustasta etelaan,

kaupungin ja Lempaalan kunnan ra-

jalla, Helsingin moottoritien ja Her-

vannan kaupunginosan valissa. Alu-
etta alettiin kaavoittaa jo 1990-luvun lopulla ta-
voitteena 13 000 asukkaan asuin- ja tyopaikka-
alue, "pikkukaupunki luonnon kainalossa”, ku-
ten Vuoreksen mainoslause kuuluu. Vuores on
yksi Suomen suurimpia aluerakennushankkei-
ta.

Alusta Iahtien suunnittelun tavoitteena oli
luonnon ja rakentamisen yhteensovittaminen.
Lahiseudun mokkilaiset ja luonnonsuojelijat ei-
vat olisi halunneet rakentaa luonnontilaisiin
metsiin ja jarvien rannalle mitdan ja yleiskaa-
vasta valitettiin. Kuitenkin kaavan pohjana oli-
vat tarkat luontoselvitykset ja arvokkaimmat
luontokohteet jatettiin rakentamisen ulkopuo-
lelle. Rakentaminen keskitettiin alueen halkai-
sevan Vuoreksen puistokadun varrelle ja jarvien
rannat ja suuri osa metsista jatettiin virkistys-
alueiksi.

Jo suunnitteluvaiheessa Vuores oli mukana
VTT:n ja useiden kaupunkien kansainvalisessa
Eco-Drive-hankkeessa, jossa tutkittiin ja ver-
tailtiin erilaisia energia- ja ekotehokkaan kau-

M

punkirakentamisen vaihtoehtoja. Vuores-pro-
jekti osallistui myds kansainvéliseen, EU:n ra-
hoittamaan  Ecocity-tutkimushankkeeseen,
jossa vertailtiin eri tyyppisten aluekehitys-
hankkeiden ekotehokkuutta.

Luontoarvojen suojelun, monipuolisten vi-
heralueiden ja energiatehokkaan rakentamisen
lisaksi mm. jatteiden putkikeraysjarjestelma ja
hulevesien luonnonmukainen kasittely ovat
osaltaan rakentamassa Vuoreksesta ekoteho-
kasta ja ekologista kaupunginosaa. Lisaksi Vuo-
rekseen rakennetaan hyvét pyora- ja kavelytiet
ja joukkoliikenneyhteydet, jotka mahdollistavat
autottoman asumisen. Huippunopea laajakais-
ta ja oma alueverkko kattaa kaikki asunnot ja
mahdollistaa etatyon ja monet kotiin saatavat
sahkoiset palvelut.

Vuoreksen rakentaminen oli kaynnistynyt
sopivasti hieman ennen ECO»-hankkeen alka-
mista. Oli siis luontevaa, etta Vuoreksesta tuli
my06s ECO»x-projektin yksi tarkeimmista yh-
teistybkumppaneista ja demonstraatioalusta
ekotehokkaille rakentamishankkeille. Vuoden
2012 asuntomessut Vuoreksessa olivat yhteis-
tydn nakyvin tulos — Virolaisten alueelle nousi
Suomen toistaiseksi energiatehokkain asunto-
alue.
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ECOy on osallistunut asuntomessujen lisak-

si mm. Vuoreksen ympéristdohjelman valmis-

teluun, Koukkurannan alueen lampoéenergia-
vaihtoehtojen selvitykseen, pientuulivoimasel-
vitykseen, Isokuusen osayleiskaavan laadin-
taan ja siihen liittyvaan Isokuusen PuuVuores-
hankkeeseen, Vuoreksen koulun kestavan ke-
hityksen oppimisympéariston selvitykseen, In-
no-Vuores-kilpailuun, jossa ideoitiin erilaisia
kestéavia asukaspalveluja seka Lahi-Rane —pro-
jektiin, jossa edistetaan Vuoreksen asukkaiden
kanssa ilmastoystavéllista arkea.

ECOy:lla olioma esittelypiste asuntomessu-
jen Tampere-osastossa. Pisteella paasi tutus-
tumaan uuteen ECO»-lehteen ja keskustele-
maan kestavasta liikenteestd, uusiutuvasta
energiasta ja ekotehokkaan rakentamisen rat-
kaisuista Tampereella.

Vuoreksen rakentaminen jatkuu l&hivuosina
vauhdilla. Vuores tarjoaa erinomaisen mahdol-
lisuuden ekokaupungin suomalaisille innovaa-
tioille. Siitéd on mahdollista rakentaa "Suomen
Vauban', tuo Freiburgin vihred kaupunginosa,
josta monet kaupunkisuunnittelijat kayvat ha-
kemassa ideoita ja innostusta. Isokuuseen

S 2R YN

Olga Juutistenaho esitteli asuntomessuilla ECO:n val-
mistuttamaa aurinkoenergialla toimivaa séhkdpyorien
pysakdinti- ja lataustelinetta.

nousee Suomen ja Pohjoismaiden suurin puu-
kerrostaloalue, ja Koukkurantaan suunnitellaan
Suomen suurinta nollaenergiarakentamisen
aluetta. Vuoreksen koulusta on mahdollista
tehda ekologisen kasvatuksen oppimisympa-
ristd, ja koko kaupunginosasta kestavan kau-
punkisuunnittelun kansainvalisesti kiinnostava
retkikohde.
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Vuoreksen asuntomessutalot kiinnostivat yleisod.

Vuorekseen nousi Suomen
energiatehokkain asuinalue

Tampereen Vuoreksessa jarjestettiin asunto-
messut heina-elokuussa 2012. Yksi messujen
paateemoista oli ekotehokas rakentaminen ja
uusiutuvaan energiaan pohjautuvat ratkaisut.
Naiden teemojen myota ECO» oli nakyvasti
mukana sekd alueen suunnittelussa etta itse
messuilla.

Alueelle tehtiin Vuores-projektin, kaavoituk-
sen ja ECO»:n yhteistyona rakennustapaoh-
jeistus, jossa kaikkien talojen tuli tayttaa vuon-
na 2012 voimaan tulevat uudet energiamaéara-
ykset ja olla véhintaan A-energiatasoa. Lisaksi
rakennuksiin tuli toteuttaa kiinteistékohtaisia
uusiutuvan energian ratkaisuja.

Toteuttajia valittaessa energia- ja ekotehok-
kuus oli yksi paakriteereista. Passiivi- tai nol-
laenergiatalon alueelle rakentavat saivat viiden
vuoden ajan 50 prosentin alennuksen tonttivu-
okrasta.

Tuloksena oli Suomen energiatehokkain
asuinalue. Asuntomessuilla esiteltiin 39 kotia,
joista omakotitaloja oli 27 kappaletta. Niista 2
oli nollaenergiataloja ja 8 passiivienergiataloja.
Passiivienergiatalon lammitysenergiantarve on
korkeintaan neljasosa vastaavan kokoisen ny-
kytalon keskimaaraisesta energiankulutukses-
ta. Nollaenergiatalo puolestaan tuottaa itse niin
paljon energiaa, etta se kattaa talon koko vuo-
tuisen nettoenergiantarpeen.

Muutkin messutalot ovat vahintaan vuoden
2012 energiatodistuksen A-tasoa. Joka kol-
mannessa pientalossa on aurinkoldamp6a tai -
sahkoa. Suosituin lammitystapa on maalampo
(33 %), sitten puulammitys (15 %), ilma-vesi-
[ampdpumppu (11 %), kaukolampo (11 %), sah-
k6 + ilmanvaihtoon integroitu ilmalampo-
pumppu (11 %), séahko (11 %) ja poistoilma-
[ampopumppu (7 %).

Uutta energiatekniikkaa sovellettiin ja esitel-
tiin monissa taloissa, esimerkiksi Suomen en-
simmaisissa nollaenergiapientaloissa Aurinko-
tuuliassa sekéa Aalto-yliopiston tiimin suunnit-
telemassa Lantti-talossa.
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Vihreaa infrarakentamista Vuoreksessa

Vuoreksessa on MariMatic Oy:n toimittama jatteen imu-
kerdysjérjestelmd. Talojen pihoilla ei ole jiteastioita,
vaan kortteleiden yhteisistd kerdyspisteistd jatteet imais-
taan putkea pitkin jateasemalle, josta jiteauto ne hakee.
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Vuoreksessa on Suomen laajin luonnonmukainen hulevesien kisittelyjarjestelmé. Hulevedet puhdistetaan ennen luon-

toon laskemista imeyttdmalld ne ensin viherpainanteeseen ja viivyttamailla sitten keskuspuiston ldpi kulkevassa puros-
sa, lammessa ja tulvaniityll&.

Vuoreksessa satsa-
taan myds taitee-
seen. Vasemmalla
Pertti Kukkosen
veistosmuuria ja oi-
kealla saman tekijan
Variksen peli ker-
rostalon ulkoseinds-
sd.




Nollaenergiatalo Aurinko-tuulian isdntd Kari Sievin mukaan talon energiajérjestelméi on toiminut hyvin.
Talon toteutus: Puutalokymppi Oy.

Aurinko-tuuliassa on kéytdssa "moniener-
gialampodpumppu”, joka hyddyntaa seka pois-
toilman energiaa, aurinkoenergiaa, tulisijan ve-
sikiertoa ja saunan savuhormia, sateilylampoa,
maalampdpiiria ja talon alle tehtyyn lampoak-
kuun varastoitua auringon energiaa. Hybridi-
jarjestelmia, joissa hyédynnettiin savupiipun
[amp64a, poistoilman lampoa ja aurinkolampoa,
on monissa messutaloissa.

Toisessa nollaenergiatalossa, Lantissa, on
seka aurinkolampokeraimet kayttoveden lam-
mittédmiseen etta aurinkosahkdpaneelit, jotka
tuottavat enemman sahkoa kuin talo kesalla
tarvitsee. Yli menevéa séhkod syotetdan verk-
koon. Valitettavasti toistaiseksi tastéd ei saa
useimmilta sahkoyhtiodilta korvausta tai korva-
us on hyvin pieni, mika tekee sahkon "myyn-
nista” kannattamatonta, ja aurinkosahkojar-
jestelmat kannattaa mitoittaa paaosin katta-
maan vain oma kulutus.

Energiatehokkaaseen lopputulokseen on siis
monta tieta. Ratkaisevaa eivat enaa ole yksit-
taisten rakennusosien U-arvot, vaan kokonais-
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valtainen suunnittelu, jossa rakennuksen ener-
giatehokkuus yhdistyy energiajarjestelmaan,
jonka E-luku eli primaérienergian kulutusta ja
kaytettyja energiamuotoja kuvaava luku on
mahdollisimman alhainen.

E-luvut olivatkin nakyvasti esilla asuntomes-
suilla. Sitra ja Asuntomessut teettivat talojen
energiataulut, joissa kerrottiin energiaratkai-
suista, E-luvusta ja my6s esiteltiin talon ener-
giatatodistuksen mukainen luokka silloin voi-

massa olleen laskutavan ja T ——

vuonna 2013 voimaan tule-
van uuden laskutavan mu-
kaan.

Talotaulut havainnollisti-
vat kunkin talon hyvat ener-
giaratkaisut, mutta myos
sen, miten nopea on kehitys
rakentamisen energia-asi-
oissa. Moni A-energialuo-
kan talo olikin uuden ener-
giatodistuksen mukaan C-
luokan talo. Vaikka kaikki
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talot paéasivat vuonna 2012 voimassa olleen
energiatodistuksen mukaiseen A-luokkaan,
vain kaksi nollaenergiataloa ylsi vuoden 2013
energiatodistuksen mukaiseen A-luokkaan.
Kaksi passiivienergiataloa paasi B-luokkaan ja
nelja passiivitaloa ja 17 A-luokan taloa putosi C-
luokkaan. Kaksi taloa ei tayttanyt uuden ener-
giatodistuksen minimivaatimusta, vaan jai D-
luokkaan.

Téama kertoo siita, miten paljon vuoden 2012
rakentamisen energiamaaraykset muuttuivat.
Se ei kerro siita, ettéd messutalot olisivat ta-
man paivan nakokulmasta energiasyoppdja,
vaan ettd uudessa jarjestelmassé energiate-
hokkuutta mitataan toisin. Esimerkiksi kaksi
passiivienergiataloa sijoittui E-lukujen vertai-
lussa kolmanneksi ja neljadnneksi huonoim-
maksi. Se johtuu siitd, etta naissa taloissa on
sahkolammitys. E-luvun laskennassa suositaan
kaukoldmpoa ja uusiutuvia energioita anta-
malla niille pienempi energiamuotokerroin
(kaukolamp6 0,7 ja uusiutuvat polttoaineet
0,5). Sahkoélammon energiamuotokerroin on
1,7 ja fossiilisten polttoaineiden 1,0. Niinpa hy-
vinkin energiapihi talo joka kayttaa sahkolam-
poa tai dljylammitysta, saattaa saada huonon
E-luvun.

Pienen E-luvun taloissa on kaytetty lammi-
tystapana maalampoa, puuldmmitysta, kauko-
lampoa ja niihin yhdistettyna aurinkolampoa
ja/tai poistoilmalampdpumppua. Valtaosassa
taloista on koneellinen tulo- ja poistoilman-
vaihto varustettuna tehokkaalla 1ammontal-
teenotolla. Vaippa on eristetty hyvin ja se oniil-
matiivis. Pienin ilmanvaihtoluku oli 0,21 ja kes-
kiarvo 0,8 m3/(h m?).

Mielenkiintoinen havainto Vuoreksen asun-
tomessuilta on sekin, etté energiatehokkuus ei
tuo suuria lisékustannuksia rakentajalle. Kun
rakennuskustannukset laskettiin Talopeli-oh-
jelmalla (www.talopeli.fi) havaittiin, etta E-lu-
vun ja rakennuskustannusten valilla ei ollut sel-
laista yhteytta, etta pieni E-luku olisi nakynyt
kallimpina kustannuksina.

Tama selittyy silla, etta energiatehokkuuden
lisdkustannukset hukkuvat rakentamisen mo-
niin muihin kustannuksiin. Eroja kuitenkin saa-
daan, kun tutkitaan messutalojen maarayksia
parempia eristys- ja lammitysratkaisuja ja nii-
den kustannuslisaa. Nollaenergiatalojen lisa-
kustannus on noin 200 €/m? ja maaldmpo-
kohteiden keskimaarin 60 €/m?.

Energiatehokkaan talon rakentaminen ei siis
ole rahasta kiinni, vaan hyvasta suunnittelusta
ja toteutuksesta.

->» Léhde: Jarek Kurnitski: Asuntomessutalojen energia-
tehokkuus. TM Rakennusmaailma 6/12.

* Lisdtietoa asuntomessuista Vuoreksen (http://www.tam-
pere.fi/vuores/asuntomessut2012.html) ja Asuntomessu-
jen (http://www.asuntomessut.fi/tampere-2012) Internet-
sivuilta.

Muuttovalmis
rakennus-
kustannus,
€/m?

2500

Keskiarvo 1 600 €/m?

Mediaani 1585 €/m?

2000

1500 L
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-50 0 50 100 150
E-luku kWh/m? vuodessa

200 250

Energiansiéstotalo ei vélttamatta ole tavanomaista kal-
liimpi. Oheissa kuvassa on asuntomessutalot punaisina
taplind. Mitd alempana tdpld on, sitd edullisempi talo on
kyseessd, mitd vasemmalla tdpld on, sitd energiatehok-
kaampi se on. = Léhde: TM Rakennusmaailma 6/12.

Vuores &=
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Pekka Heikkinen

b v e S

Vuoreksen asuntomessujen ainoa plusenergiatalo Lantti. Suunnittelu Aalto-yliopisto, toteutus TA-yhtyma Oy.

Lantti - Suomen ensimmainen
plusenergiatalo

Tampereen asuntomessuille suunniteltu ja ra-
kennettu Lantti-talo toimii oivallisena esimerk-
kina nollaenergiarakentamisesta. Lantin suun-
nittelu lahti kayntiin, kun Asumisen rahoitus - ja
kehittamiskeskus ARA, Suomen itsenaisyyden
juhlarahasto Sitra seka TA-yhtyma ja Tampe-
reen kaupunki paattivat toteuttaa asuntomes-
suille nollaenergiapientalon, joka tutkisi EU:n
asettamaa rakentamisen nollaenergiatavoitet-
ta. Talon suunnittelijaksi saatiin mukaan Aalto-
yliopiston tyéryhma, joka oli kaksi vuotta aiem-
min toteuttanut Solar Decathlon Europe 2010-
Kilpailussa Espanjassa viidenneksi sijoittuneen
nollaenergiatalo Luukun.

Lantin arkkitehtuurisessa suunnittelussa
keskeista oli luonnonvalon ja suuntauksen op-
timointi asemakaavan sallimissa rajoissa. Nol-
laenergiatalon rakenteissa hyva lammoneris-
tys ja lampohavididen minimointi ovat ensiar-
voisen tarkeita seikkoja. Rakennusmateriaali-
en, eristeiden ja ikkunoiden valinnassa on kiin-
nitetty tahan erityistéd huomiota.
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Suunnitteluvaiheessa tarkastelussa oli nel-
jaan erilammitysmuotoon perustuvat LVI-kon-
septit: maalampd, kaukolamp®, suora sahko-
[ammitys ja ilmalampépumppu. Kehitettavéaksi
valittiin kaukolampoon perustuva konsepti par-
haan E-luvun ja edullisen energiamuotokertoi-
men perusteella. Kaukolammon kayttéon yh-
distettiin aurinkoenergian hyédyntédminen se-
ka ilmanvaihdon tehokas talteenotto.

Iso osa Lantin energiatehokkuudesta saa-
daan aikaan oman sahkontuotannon avulla. Ta-
lo tuottaa sahkda aurinkopaneeleilla, ja kesaai-
kainen ylimaarainen sahko syotetaan valta-
kunnan verkkoon. Asuntomessualueen ase-
makaava asetti tiettyja rajoituksia talon katto-
lappeiden optimaaliselle suuntaukselle ja kat-
tokulmalle aurinkokertyman kannalta. Lantin
aurinkopaneelit sijoitettiin talon katolle lansi-
lounaaseen suuntaavalle lappeelle. Liséksi ra-
kennettiin pihavarasto, jonka katon lape suun-
nattiin etelakaakkoon ja kulmaksi maariteltiin
tuotoltaan varsin hyva 32 astetta. Myos varas-
ton pystyseinaan asennettiin paneeleja. Aurin-
kopaneelien optimaalinen tuotto karsii hieman
myo6s messualueen tiiviin rakentamisen aihe-
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uttamista varjostuksista. Lantissa on yhteen-
sa 40 kpl aurinkopaneeleita, ja niiden yhteen-
laskettu pinta-ala on 61 neliémetria. Paneelien
arvioitu vuosituotto on 7000 kWh.

Tehokkaiden energiaratkaisujen ja huolelli-
sen rakentamisen lisaksi Lantissa kaytetaan
energiaa saastavia ratkaisuja, kuten LED-valai-
simia ja kotona/poissa-kytkinta. Kytkimella oh-
jataan mm. [ammityksen tarvetta ja laitteiden
valmiustilaa. My6s sahkon laiteryhmakohtai-
nen ja reaaliaikainen kulutustarkkailu edesaut-
taa energian saastamista.

Kodinkoneet
ja -laitteet

— Valaistus
1203 Wm Pumput, puhaltimet

Aurinkokeraimilla
tuotettu lammin
kayttovesi

Aurinko- Lo
paneeleilla e " ammin
tuotettu IR yalsaicidi. ~ kayttovesi
sahko
Tilojen ja

JBE5 wim ilmanvaihdon
ldmmitys
14 574 kWh 14 384 kWh
Tuotto Kulutus

Lantti-talon energiantuotto ja -kulutus.

Asuntomessujen Lantti toimii demo-versio-
na talosta, jota on suunniteltu laajemminkin so-
vellettavaksija rakenteeltaan ja huonemoduul-
iltaan tarpeen mukaan muunneltavaksi nollae-
nergiapientaloksi. Yhtena hankkeen tavoittee-
na oli tutkia Lantti-talon ratkaisujen soveltu-
vuutta aluerakentamisessa. Tampereen kau-
punki ehdotuksen mukaisesti vaihtoehtoisia
suunnitelmia on laadittu kayttéden koekohteena
kahta korttelia Vuoreksen asuntomessualueen
laheiselld Koukkurannan alueella. Tarkastelut
osoittavat, etta kortteleihin kaavailtujen talo-
jen E-luvut olisivat ilman aurinkojarjestelmia
noin 102-107 ja aurinkojarjestelmien kanssa
45-50. E-luku pienenee nain paljon, silld aurin-
kojarjestelmat pienentavat huomattavasti ver-
kosta hankittavan kotitalousséhkon, LVI-sah-
kon ja valaistukseen kaytettavan sahkon tar-
vetta.

->» Léhde: Jarek Kurnitski: Asuntomessutalojen energia-
tehokkuus. Lehtiartikkeli TM/Rakennusmaailma 6/2012
sekd Lantti-talon Internetsivut http://www.lanttitalo.fi/.

Nain suunnittelet A-luokan
nollaenergiatalon:

* Tehokas lammitystapa yleensa vesikiertoi-
sella lammityksella (maalampd, puulammi-
tys tai kaukolamp®d).

° Sahkopihi ilmanvaihtolaite tehokkaalla
lammon talteenotolla.

° Passiivitason rakennusvaippa parhailla
mahdollisilla ikkunoilla.

* Rakennuksen muodon osalta turhien
nurkkien ja erkkereiden seka ylisuurien ik-
kunoiden vélttaminen.

* |Ikkunoiden ulkopuolinen aurinkosuojaus
tilojen ylilampenemisen estamiseksi.

° Aurinkolampokerdimet kayttéveden lam-
mitykseen ja markatilojen lattialammityk-
seen kesalla.

° Aurinkopaneelit sahkoa tuottamaan

-> Léahde: Jarek Kurnitski: Asuntomessutalojen
energiatehokkuus. TM 6/12.
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Energiaa saastavaa korjausrakentamista
lisattava

Uudisrakentamisen osuus rakennuskannasta
on vuositasolla vain yhden prosentin luokkaa.
Siksi energiatehokkaallakaan uudisrakentami-
sella ei vahenneta riittavan nopeasti rakennus-
ten aiheuttamia kasvihuonekaasupaéastoja.
Ratkaisevan tarkeaa on vanhan rakennuskan-
nan energiatehokkuuden parantaminen.

Varsinkin 1960-80 -lukujen rakennukset
ovat energiatehokkuudeltaan heikkoja. Suuri
osa naista rakennuksista on peruskorjausiassa
ja energiatehokkaalla peruskorjauksella on
mahdollisuus saavuttaa huomattava energian-
saasto ja hiilijalanjaljen vahennys. Liséksi ener-
giatehokkaat peruskorjaukset luovat mahdolli-
suuden kustannussaéstolle yksityisella ja julki-
sella sektorilla.

ECO, teetti Tampereen teknillisen yliopiston
Rakennustekniikan laitoksella arvion Tampe-
reen asuinrakennuskannan energiakorjausten
potentiaalista. Tulokset ovat puhuttelevia. Ny-
kyisella korjaustahdilla saadaan aikaan vain 6
prosentin energiansaasto vuoteen 2020 men-
nessd, kun EU:n tavoitteena on 20 prosentin
saasto. Tulos jaa siis huomattavasti jalkeen jo-
pa kuntien ja valtion energiatehokkuussopi-
muksesta, jossa tavoitteena on 9 prosentin
energiansaasto vuoteen 2016 mennessa.

Lisaksi tutkijat Juhani Heljo ja Jaakko Vihola
olettivat, ettd rakennusten korjaustoiminnas-
sa energiankulutusta véhennetaan keskimaa-
rin puoleen nykyisesta. Tamahan ei useinkaan
peruskorjauksissa toteudu, vaan jaa paljon va-
haisemmaksi, tai energiankulutus saattaa jopa
kasvaa, jos ilmanvaihtoa tai séhkon kayttoa li-
sataan.

Onko EU:n tavoittelema 20 prosentin saégsto
asuinrakennusten energiankulutuksessa siis
epdrealistinen tavoite? Tutkijoiden mukaan se
ei ole helposti saavutettavissa, mutta on mah-
dollinen. Se edellyttaa maaratietoista, pitka-
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Hyé6tyenergiankulutus Tampereen rakennuskannassa vuon-
na 2010 rakennustyypeittdin.—> Lihde: Heljo ja Vihola,
Energianséddstopotentiaali Tampereen kaupungin asuinra-
kennuskannassa. TTY 2011.

janteista ja laaja-alaista tyota. Poliitikkojen pi-
taa paattaa, pyritaanko tavoitteisiin tosissaan
ja varataanko tyohon riittavasti resursseja.

Normaalilla korjaustoiminnalla voidaan
paasta 6 prosentin energiansaastéon vuoteen
2020 mennessa. Yleisimpia energiakorjaustoi-
menpiteita kerros- jarivitaloissa ovat lammon-
vaihtimien uusiminen, patteriverkoston saato
tai patteriventtiilien vaihto, ylapohjan lisaeris-
tys, ikkunoiden vaihto, vedenkulutuksen mitta-
us ja kylpyhuonekaluston vaihto. Omakotita-
loissa yleisimpia energiaremontteja ovat ikku-
noiden vaihto, ylapohjan lisaeristys, ulkoseinien
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Taulukko EKOREM-mallilla laskettu arvio Tampereen
asuinrakennuskannan lammonkulutuksesta ikaluokittain
vuonna 2010. = Léhde: Heljo ja Vihola, Energiansiésto-
potentiaali Tampereen kaupungin asuinrakennuskannas-
sa. TTY 2011.
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Téydennysrakentamisessa voidaan ottaa asuinkdyttéon maanpddllisid kellaritiloja.
Ndin on tehty VTS:n kortteleissa Tampereen Annalassa.
1970-luvulla rakennettuihin kolmikerroksisiin taloihin on rakennettu lisdkerros ja hissit.
Kahden talon viliseen nurkkaan on tehty uusi 5-kerroksinen lisdosa.
Ndin isot saneeraukset mahdollistavat myds energiatehokkuuden merkittdvin parantamisen.
Kohteen suunnittelu: Arkkitehtitoimisto Eero Lahti Oy.

W i

galKeen
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Pirkanmaan Rakennuskulttuurikeskus neuvoo vanhan talon korjaajia

ECO»:n tuella on kdynnistynyt Pirkanmaan rakennuskulttuurikeskuksen perustamishanke. Sen tavoitteena on edistdd
vanhan rakennuskannan entistdmistd ja perinnerakentamista. Ensimmadiseksi yhdistys kunnostaa Tampereen kaupun-
gin ja EU:n tuella Uittomiesten talon Pispalassa rakennuskulttuurikeskuksen toimipaikaksi. Lisatietoja: www.trkk.fi
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lisaeristys, alapohjan liséeristys ja LTO-laitteen
asennus.

Suurimmat saastoét saadaan rakennusten
vaipan lisaeristamiselld ja ilmanvaihdon lam-
mon talteenoton parantamisella. Vaippaan las-
ketaan tassa myos ikkunoiden uusiminen. Mui-
den toimenpiteiden merkitys jaa vahaiseksi.
Suurimmat saastoét saadaan aikaan 1951-60
valilla rakennettujen talojen ilmanvaihdon ja ik-
kunoiden uusimisella ja 1961-80 vélilla raken-
nettujen talojen ikkunoiden uusimisella ja sei-
nien lisderistamisella.
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Suunnitelmallisen korjaustoiminnan yhteydessé tehtdvien
sddstotoimien arvioidut hydtyenergian sddstot Tampereen
asuinrakennuskannassa jaoteltuna talotyypeittdin vuoteen
2020 mennesséd. = Léhde: Heljo ja Vihola 2011.

Nailla toimenpiteilla voidaan saavuttaa 6
prosentin energiansaasto, mika vahentaisi kas-
vihuonekaasupaastdja Tampereella noin
30 700 CO»-ekv. tonnia. Vahennys on 6 pro-
senttia vuoden 2010 tasosta. Saasto syntyy
paaosin kaukolammon ja lammitysoéljyn kulu-
tuksen vahentymisena.

Jotta 20 prosentin saasto toteutuisi, tarvi-
taan energiatehokkaita korjaustoimenpiteita
normaalin korjaustoiminnan lisaksi. Naita voi-
vat olla:

° Valittomasti toteutettavat, edulliset
korjaustoimenpiteet (saastovaikutus 2 %):
Saatolaitteiden uusiminen, ylapohjan lisé-

eristaminen avoimissa tiloissa).

° Lammitystapavalinnat (2,5 %): Lampo6-
pumppujen ja aurinkokeraimien avulla saa-
vutettava saasto.

° Saatotoimenpiteet ja vedenkulutuksen
mittaus (4,5 %): Saatokayrien tarkentami-
nen, sisalampotilan pudottaminen seka ve-
sijohtoverkoston virtaaman ja paineen alen-
taminen.

° Sahkolaitteiden valinta ja kaytto (5 %):
Vahan sahkoa kayttavien laitteiden valinta,
energiansaastolamput ja valaistuksen tar-
peenmukainen saato.

Kun normaalilla korjaustoiminnalla voidaan
saavuttaa 6 prosentin saasto, paastaisiin kai-
killa nailla keinoilla yhteensa 20 prosentin ener-
giansaastoon vanhassa rakennuskannassa.

"Kaikkien" ylapohjien Seinien lisaeristys

liséeristaminen

A

Ylapoh“en lisgeristys

Ikkunoiden vaihto

Tiivistys, vuotoilman
vahentdminen Alapohjien
I|séeristys 0.2
Huoneistor /Owen
uoneisto- ja uusiminen
Kiinteisto-
sahkon lImanvaihdon
 kulutuksen 7 0 —__ [&mmon
vahentdminen o i talteenoton

- rakentaminen
= - Lampiman kaytto-
veden kulutuksen
vahentdminen
Lampiman veden/< 0 ;
kulutuksen vahennys \

kerrostaloissa
Maalampépumput
Sisalampatilan alentaminen lImalampépumput

Energiansadstopotentiaalin jakautuminen osa-alueittain.
->» Lahde: Heljo ja Vihola 2011.

Niin suunnitelmallisen korjaustoiminnan
energiansaastomahdollisuudet kuin lisatoi-
menpiteet edellyttavat taloyhtididen hallitus-
ten, asukkaiden, isannaitsijoiden ja kiinteiston
omistajien neuvontaa, ohjausta ja kannusta-
mista. Korjaustoimintaa on vauhditettava ja
kaikkiin peruskorjauksiin olisi saatava energi-
ansaastotavoite. Taman tavoitteen toteuttami-
seksi ECOp on yhteistybkumppaneidensa
kanssa kaynnistanyt TARMO:n, Tampereen alu-
een asuinrakennukset energiatehokkaiksi -
hankkeen.
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TARMO kannustaa taloyhtiéita
ryhmaremontteihin

TARMO on EAKR-hanke, jolla kannustetaan
Tampereen alueen asuinrakennusten omista-
jia energiatehokkaisiin peruskorjauksiin. Ta-
voitteena on kehittaa toimintamalli, jossa sa-
massa elinkaaren vaiheessa olevat taloyhtiot
tekisivat yhteistyota energiakatselmuksissa,
korjaussuunnitelmien laatimisessa ja energia-
peruskorjausten kilpailuttamisessa ryhmakor-
jaushankkeina.

Ryhmakorjausmallia on toteutettu menes-
tyksekkaasti mm. Helsingin Maunulan kaupun-

Energiakorjaukset kannattaa yhdistdd laajempienkin pe-
ruskorjausten yhteyteen. Tarmo-hankkeessa kannustetaan
taloyhtioitd energiakorjauksiin ryhmékorjaushankkeena.

ginosassa, misté idea saatiin Tampereelle. Han-
ke sai Pirkanmaan ELY:Ita EAKR-rahoituspéaa-
toksen vuoden 2012 lopulla ja hanke kaynnistyi
vuoden 2013 alussa. ECO» koordinoi hanketta
ja sen toteuttamisessa ovat mukana muun mu-
assa Ekokumppanit Oy, Kaukajarviosuuskun-
ta, Lannen Kiinteistopalvelu Oy seka Pirkan-
maan Kiinteistoéliitto. Mukaan energiatehok-
kuuden parantamiseen ryhmakorjausten avul-
la kutsutaan taloyhtidita koko Tampereen seu-
dulta.

-> Lisétietoja: www.eco2.fi

Tampereen Tilakeskus korjaa
energiatehokkaasti

Tampereen Tilakeskus teki vuonna 2012 run-
saasti energiansaastoinvestointeja Tampereen
kouluissa ja paivakodeissa seka muissa julki-
sissa rakennuksissa. Energiakorjauksiin saatiin
vauhtia, kun valtuusto lisasi pienten energia-
korjausten maararahaa 500 00O eurolla yh-
teensa 670 000 euroon vuonna 2011. Tama oli
osa Tilakeskuksen ja ECO»-hankkeen yhteis-
tyota energiatehokkuuden parantamiseksi
kaupungin rakennuskannassa.

Investointien yhteydessa on kohennettu
mm. iimanvaihtosysteemien, valaistuksen seké
patteriverkoston energiatehokkuutta. Esimer-
kiksi ilmanvaihtosysteemien investoinneissa on
parannettu rakennusten ilmanvaihtoa siten, et-
ta poistoilmasta otetaan lampo&energia talteen.

“Energiatehokkuuden kautta saadaan
energia- ja ympdristohyotyjd, ja myos toi-
mialojen kustannuksissa saadaan samalla
suuria sdastojd.”
Kiinteistonpitopadllikko Pertti Koivisto,
Tilakeskus

Taulukossa seuraavalla sivulla on esitetty
kohteissa suoritetut energiainvestoinnit, niiden
kustannusarviot ja arvioitu vuotuinen energi-
ansaasto. Tarkkojen kustannusvaikutusten ar-
viointi on kuitenkin ongelmallista, koska tehta-
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~> Lahde: Tampereen Tilakeskus Liikelaitos.

Tampereen Tilakeskuksen Arvioitu vuotuinen energiansaasto .
Energiansaastdinvestoinnit 2012 KustErmusETE ’

Lentavanniemen koulu
Patteriventtiilien ja termostaattien uusiminen ... 34 ,5 MWh = 16000 €

Atalan koulu
Rakennusautomaatiojarjestelmén uusinta

Kissanmaan koulu
Patteriventtiilien uusinta ja termostaattien lisdédminen

Kaukajarven koulu
lImanvaihdon SaNeeraus. ..o

Kaarilan koulu 345 50000 €
llmanvaihdon saneeraus MWh

Messukylan koulu 106 000 ©
Rakennusautomaation ja lammanjaon perusparannus ... 153 MWh .

Jussinkylan paivakoti 98000 €
IIManvaindon SANEEraUS ... ... oo 288 MWh ‘ =

Hervannan kalliosuoja
ValaistukSen UUSINta . ... ... 4 65 MWh . =R

Metsolan perhetukikeskus
lImanvaindon SANEEraUS ... ... 15 MWh = S000¢€

Lamminpéaan paivakoti 25 =
Patteriventtiilien ja termostaattien UUSIMINEN .......................oooooiiiii MWh < 10000¢



vissa energiaremonteissa
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vaan riippuu siita kuinka
hyvin uusittua jarjestel-

maa hyoédynnetaan. In- —//'i“‘--._____
vestointien kannattavuu- "|‘| II|.| 1 l i i ﬁ_ WLLLLITT LT o
den tarkastelu pelkastaan ' il L B ims ! DOBE rrveenn LT |

! _ i .'_- I IDBE srnssonnl@  snmeceilm
energlakustannusten ple- |- F-, BEEELRRD! | B UDEE sssenewd snitThl
nentymlsen nakokulmas- 111 I!.l l l I l'“ l iy B ||||:||rF :illll{'
ta johtaa usein harhaan, iy i |

koska tehdyt investoinnit
vaikuttavat usein moneen
muuhunkin asiaan positii-
visesti.

Koukkuniemen Jukola-talon peruskorjaus oli yksi Tapre-hankkeen pilotteja. Perus-
korjauksessa pyrittiin 16ytdméaén energiatehokkaita ratkaisuja 1950-luvulla raken-
nettuun vanhainkotiin sdilyttden talon vanha ilme.

Arkkitehtisuunnittelu BST-arkkitehdit Oy, toteutus Tampereen Tilakeskus.

“Tilakeskuksen hallinnoimien kiinteistojen
energiankdytto on 45 % kaupungin toimin-
noissaan kdyttimdstd kokonaisenergiasta,
Jja kaupungin asuintalot mukaan luettuna
rakennusten energiankdytto on yli 70 %.
Itse olen ollut jo 90-luvun puolesta vilistd
mukana tekemdissd energiansddsto- ja
energiatehokkuustyotd, ja olen siten koke-
nut ndihin asioihin panostavan ECO:n
toiminnan hyviksi kehitykseksi, ja ECO
onkin ollut meille todella tirked yhteistyo-
taho.”

Kiinteistonpitopaillikkd Pertti Koivisto,
Tilakeskus

Myds Tampereen asuntoyhteisét ovat teh-
neet kaupunginvaltuuston asettaman tavoit-
teen mukaisesti energiansaastdsuunnitelmat.
Esimerkiksi Tampereen Vuokratalos&atio on
edistanyt aktiivisesti kiinteistonhuollon kay-
tantoja energiatehokkuuden parantamiseksi ja
myo6s asukkaita on koulutettu ja opastettu
energiansaastoon. Opiskelija-asuntoyhteisot
Kiinteistd Oy Opintanner ja Pirkan Opiskelija-
asunnot Oy kaynnistivat vuonna 2012 energia-
projektin, jossa tehtiin energiakatselmuksia
opiskelijataloissa ja innostettiin asukkaita ener-
giaa saastaviin arjen kaytantoihin.

TAPRE - Energiatehokkuutta rakennuksen
koko elinkaarelle — suunnittelusta kaytt66n

Tapre — Tampereen palvelurakennukset ener-
giatehokkaiksi -hankkeen tavoitteena on luoda
alueellisesti yhtenaiset energiatehokkaat sopi-
mus- ja toimintaperiaatteet, joita noudatetaan
rakennuksen koko elinkaarella rakennuksen
suunnittelusta toteutuksen kautta valmiin ra-
kennuksen kayttoon saakka. Yhteisesti sovitut
periaatteet ja pelisadnnot helpottavat ja tehos-
tavat niin kiinteisténomistajien kuin heille pal-
veluja tuottavien urakoitsijoiden, laitetoimitta-
jien ja palveluntarjoajien ty6ta. Yhtenaisten so-
pimus- ja toimintakaytantojen avulla kiristyvien
energiamaaraysten vaatimukset ja muut ener-
giatehokkuustavoitteet on helpompi saavuttaa.
Lopputuloksena on energiatehokkuuden pa-
rantumisen ohella rakentamisen laadun ylei-
nen parantuminen.

Koska Tapre tahtéa yhtendisiin energiate-
hokkuuskaytantoihin koko rakennusprosessin
ja rakennuksen kayton aikana, on hankkeessa
mukana niin julkisia ja yksityisia kiinteistojen
omistajia kuin niille palveluja tarjoavia yrityk-
siakin. Hanketta hallinnoi Tampereen kaupun-
gin Tilakeskus.
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Kiinteistdn omistajista mukana hankkeessa
ovat Tampereen kaupungin Tilakeskus ja Tam-
pereen kaupunkiseudun muut kunnat, Kesko,
Tampereen osuuskauppa, Pirkanmaan sai-
raanhoitopiiri, Tampereen ev.lut. seurakunta-
yhtyma ja Suomen yliopistokiinteistét Oy. Pal-
veluntarjoajista mukana on useita rakennus- ja
huoltoliikkeita sekd muutama arkkitehti- ja
suunnittelu- ja konsulttitoimisto.

Tapre on energiatehokkuuden tyokalupakki
ja Tapre-periaatteet ja -dokumentit ovat tarkoi-
tettu sovellettavaksi, ei suoraan kopioitavaksi.
Yhtenéisten energiatehokkuusmarkkinoiden
syntymisen vauhdittamiseksi Tapre-dokumen-
tit ja -tuotteet tulevat olemaan julkisia. Tapren
energiatehokkuusperiaatteet on pyritty ni-

vomaan osaksi nykyisia rakentamisen kaytan-
t6ja, ja hyodyntamalla jo olemassa olevia suun-
nittelu- ja muita tytkaluja nykyisté systemaat-
tisemmin energiatehokkuuden parantamisek-
si. Kynnys Tapre-periaatteiden omaksumiseen
on pyritty tekemaan mahdollisimman mat-
alaksi.

Tapre ei aseta energiatehokkuustavoitteita,
vaan tavoitteet asettaa kiinteisténomistaja.
Tapre on tyokalu asetettujen tavoitteiden saa-
vuttamiseen.

Finlaysonin kirkon elinkaari on jo nyt ollut pitkd, vuodesta 1879. Tampereen seurakunnat ovat mukana TAPRE-
hankkeessa — energiatehokkuutta palvelurakennuksiin.
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Tampereen tavoitteita

Tampereen kaupunkistrategia:
 Uusiutuvien energianléhteiden osuuden lisdaminen ja
bioenergian paikallisten kayttomahdollisuuksien edistaminen
» Kasvihuonekaasupaastojen maaran vahentaminen
EU:n pormestarien ilmastositoumuksen mukaisesti
(yli 20 % vahennys vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa)
* Energiatehokkuuden lisdaminen (2 % vuodessa kaupungin kiinteistoissa)

Tampereen Sahkoélaitoksen strategia:
 Uusiutuvan energian osuus 30 % vuoteen 2020 mennessa
- Hiilidioksidipaastojen vahentaminen yli 20 % vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020
mennessa (Iahes 300 000 tonnia) ja yli 50% vuoteen 2030 mennessa.
* Tammervoima -hyotyvoimalaitoksen toteuttaminen
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Tampereen Sdhkolaitoksen oman tuotannon energia-
lahteiden prosentuaalinen jakauma vuosina 2006-2012.
Léhde: Tampereen Séhkdlaitos.
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Maakaasu . Turve . Uusiutuvat energiat

iela vuonna 2009, kun ensimmai-

sia palavereita pidettiin ilmasto-

hankkeen ideoimiseksi Tampe-

reelle, uusiutuvan energian osuus

Tampereen Sahkolaitoksen tuo-

tannosta oli vain 6 prosenttia. Val-
taosa kaukolammosta ja sahkdsta tuotettiin
maakaasulla ja turpeella. Uusiutuvaa energiaa
tuotettiin vesivoimalla ja puulla.

Vuonna 2012 uusiutuvan energian osuus on
noussut jo 18 prosenttiin energian hankinnasta.

maakaasun ja turpeen osuuksia. Uusiutuvien
osuus on jo selvasti suurempi kuin turpeen
osuus, joka on pudonnut 13 prosenttiin. Nais-
tenlahden voimalaitoksen uusi biosyo6ttélinjaja
vanhan kattilan palamisilman s&atojarjestel-
mien modernisointi ovat mahdollistaneet sen,
etta puupolttoaineella voidaan tuottaa sahkoa
YLI 500 GWh/vuosi.

Kun Naistenlahti 2:n kattila uusitaan vuosina
2018 - 2019, biopolttoaineilla voidaan tuottaa
sahkoa ja lampoa yhteensa yli 1000 GWh/
VUOSI.

Uudistusten myo6ta kasvihuonekaasupéas-
tot ovat kaantyneet laskuun. Vuoteen 2006
verrattuna hiilidioksidipaastot ovat alentuneet
lahes 24 %, eli Sahkolaitos on saavuttanut jo
vuodelle 2020 asettamansa tavoitteen.
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Tampereen Sdhkolaitoksen energiantuotannosta
aiheutuneet hiilidioksidipaéstét kilotonneina vuosina

Energiapuun kaytto on vahentanyt fossiilisen 2006-2011. - Lahde: Tampereen Sihkdlaitos.
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Maakaasu 3429 3125 3425 3638 3578 3056 2835
Turve 782 919 622 602 795 620 527
Oliy 57 74 34 160 113 49 63
Uusiutuvat 267 207 270 276 497 618 776
Yhteensa 4535 4325 4351 4676 4983 4343 4201

Energialdhteet lukuina / GWh.

Léhde:Tampereen Sahkolaitos.
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Séhkolaitoksen tavoitteena on lisata uusiu-
tuvan energian maara 30 prosenttiin vuoteen
2020 mennessa. Merkittavimmat uusiutuvaa
energiantuotantoa lisaavat lahitulevaisuuden
hankkeet ovat Tammervoima-hyotyvoimalaitos
(2015) seka Naistenlahden voimalaitoksen toi-
sen kattilan uusiminen (2019). Hy6tyvoimalai-
toksen energialahteena toimii jate, joka lisaa
uusiutuvan energian osuutta ja vahentaa riip-
puvuutta maakaasusta. Samalla energiantuo-
tannon kokonaispaastot vahentyvét yli 10 %.
Naistenlahden uusi biokattila puolestaan mah-
dollistaa puun kéyton huomattavan lisadmisen,
mika korvaa turpeen kayttda polttoaineena.

"ECO)-hankkeelta odotettiin alusta alka-
en paljon. Sen kivuton ja helppo liikkeelle
ldhto toimii osoituksena siitd, ettd tarvetta
tdllaiselle hankkeelle todella oli. Eihdn nd-
md pormestarin ilmastositoumukseen ja
muihin tavoitteisiin kirjoitetut asiat toteu-
du ilman tdllaista hanketta. Pitdd olla joku

taho, joka patistaa toimijoita liikkeelle”

Toimitusjohtaja Jussi Laitinen,
Tampereen Sahkolaitos

Tammervoima — jatteesta energiaa

Tammervoima-hyoétyvoimalaitos on suunni-
teltu Tarastenjarven jatteenkasittelykeskuksen
yhteyteen. Pirkanmaan Jatehuolto Oy:n ja

elle suunnitellusta
tyvoimalaitoksesta.

Tampereen Sahkolaitos Oy:n omistaman yh-
tion suunnittelema voimala tuottaisi sahkoa 12
MW ja kaukolampoa 40 MW nimellistehoailla.

Kaukolampo ja sahko palvelisivat paasaan-
toisesti ita-Tampereen alueetta ja tulevaisuu-
dessa Nurmi-Sorilan asuinaluetta.

150 000 tonnin jatemaaralla vuosituotanto
olisi noin 100 GWh sahkoa ja 300 GWh kauko-
[ampoa, mika vastaa noin 10 prosenttia Tam-
pereen Sahkolaitoksen vuotuisesta energian-
hankinnasta. Laskennallisesti yli puolet jate-
raaka-aineesta on uusiutuvaa.

Voimalaitoksen laitteistoissa ja paastoihin
littyvassa tekniikassa seka kaytannoissa tul-
laan kayttamaan parasta kayttokelpoista tek-
niikkaa (BAT) ja hyotysuhde optimoidaan mah-
dollisimman korkealle tasolle.

Hankkeen investointiarvio 90-100 milj. € ja
se toteutetaan vuosina 2014-15.

Séhkolaitos investoi my6s tuulivoiman tuo-
tantoon Hyotytuuli Oy:n kautta. Tavoitteena on
nostaa Tampereen Sahkodlaitoksen vuotuinen
osuus tuulivoiman tuotannosta nykyisesta 10
gigawattitunnista (GWh) 80 gigawattituntiin
vuoteen 2020 mennesség, ja 200 GWh:iin vuo-
teen 2030 mennessa. Se vastaisi jo 10 000
sahkolammitteisen omakotitalon kulutusta.
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Ensimmadisend kaukojaahdytykseen liitettiin syyskuussa 2012 As. Oy Tampereen Baana, joka on Ratinassa sijaitseva

uusi asuinkiinteistd, kuva rakennusvaiheesta.

Kaukokylmaa Nasijarvesta

Tampereella alkoi vuonna 2012 kaukokylman
tuotanto, kun Tampereen Kaukolampd Oy
aloitti kokonaan uuden liiketoiminnan, kauko-
jaahdytyksen. Siina asiakaskiinteistoja tullaan
jadhdyttamaan Nasijarven syvyyksien kylmyy-
della, joka otetaan talteen ja jaetaan asiakkaille
kaukojaghdytysputkistoa pitkin. Kaukojaahdy-
tys on moderni ja energiatehokas tapa viilentaa
kiinteistoja, ja se korvaa séhkollé tapahtuvaa
jaahdytysta.

Jaahdytetyn rakennuksen sahkonkulutus
pienenee merkittavasti kaukojaahdytyksen
myota, jolloin rakennuksen energiatehokkuus
paranee. Energiatehokkaan kaukojaahdytyk-
sen ansiosta kasvihuonekaasujen ja muiden

paastodjen maara vahenee oleellisesti. Energia-
tehokkuusluku on pienempi kuin 0,2.

Tampereen Sahkolaitoksen tavoitteena on
siirtya padosin uusiutuvaan energiaan vuoteen
2040 mennessa. Silloin 80 prosenttia energi-
asta tuotettaisiin paastottomilla energialéh-
teilla ja turvetta kaytettaisiin vain tuki- ja vara-
polttoaineena. Maakaasun kaytto vahenisi noin
70 prosenttia nykytasosta.

Pitkan tahtaimen tavoitteen saavuttaminen
edellyttda myos rakennuskannan energiate-
hokkuuden merkittavaa parantamista. Sahko-
laitoksen strategiassa oletetaan, etta raken-
nuskannan energiatehokkuus paranee 20 - 30
% vuoteen 2030 mennessa, mika vahentaa
kaukolammon kysyntaa.
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Tulevaisuuden uusiutuvaa energiaa

Potentiaalisia mahdollisuuksia lisaté uusiu-
tuvan energia osuutta tulevina vuosina ja
vuosikymmenina ovat esimerkiksi:

» Kaukolammon tuotanto uuden keskus-
jatevedenpuhdistamon jateveden ener-
giasta lampoépumppujen avulla

* biokaasulaitoksen toteuttaminen Taras-
tenjarven jatteenkasittelykeskukseeen
pyrolyysitekniikka bio6ljyn valmistuk-
sessa ja kayton lisaaminen nykyisilla
lampokeskuksilla

* biokaasun valmistusprosessien kehitta-
minen ja kaytto nykyisilla maakaasuvoi-
malaitoksilla

» asiakkaiden aurinkoenergiajarjestelmat
ja hajautetun tuotannon lisaéntyminen
seké sahkon varastointi sahkdautoihin

* uusiutuvaa vapaajaadhdytysenergiaa
hyodyntéava kiinteistojen uusi kauko-
jaahdytysratkaisu

Biojatteesta voisi tehda biokaasua

Selite Yksikko ja lukuarvo

Kasiteltava biojatemaara 90 000 t vuodessa

Biokaasun tuotto 9 milj. m® vuodessa

Biokaasun lampoarvo 6,5 kWh/m3

Vuotuinen energiamaara 60-70 GWh

Vuosittainen kayttoaika 8 000-8 500 tuntia

keskimaarin

Biokaasulaitos voisi muuttaa tamperelaisten biojétteet
biokaasuksi. Laitos ei ole vield suunnitteilla.

Léhde: Tammervoima Oy, ympéristovaikutusten arvi-
ointiselostus 2011.

Suurten keskitettyjen uusiutuvan energian
tuotantohankkeiden lisaksi on tarkeaa kehittaa
myds hajautetun uusiutuvan energian tuotan-
tomahdollisuuksia. Maalamp6 on hyvé ja eko-
loginen lammitysjarjestelma alueilla, joilla ei
ole yhdistetylla I1ammon ja sahkontuotannolla
tuotettua kaukolamp6é tarjolla.

Suurin este hajautetun energiantuotannon
kayttoonotossa on laitteistojen investointikus-
tannuspainotteisuus. Siten takaisinmaksuai-
koja vertailemalla on taloudellinen kannatta-
vuus usein heikko suhteessa ostoenergian hin-
taan. Siksi ECO» on ollut mukana kehittamassa
hajautetun uusiutuvan energian tuotantomal-
leja yhdessd Tampereen Sahkodlaitoksen ja
muiden alan toimijoiden kanssa. Samalla luo-
daan uutta osaamista, liiketoimintaa ja tyolli-
syytta. Niin aurinko- kuin tuulisahkénkin po-
tentiaalista on teetetty selvitykset, joilla tahda-
taan pienimuotoisen uusiutuvan energian kayt-
toonoton kynnyksen madaltamiseen.

“Yhteistyohankkeiden myotd ollaan pddsty
selvittamddn uusiutuviin energialdhteisiin
liittyvid kysymyksid tédlld Tampereen seu-
dulla, mita me emme olisi yksin toimies-
samme tehneet. ECO 5 kanavoi rahoitusta
Jja toimii asiantuntijana ja helpottaa ver-
kostoitumista muiden toimijoiden suun-

taan”
Toimitusjohtaja Jussi Laitinen,
Tampereen Séhkdlaitos

"ECO):n asiantuntijuus on tuonut kiinnos-
tavia asioita ja ihan energiateknisistd yksi-
tyiskohdistakin tietoa ja osaamista. Puolin
Ja toisin on varmasti saatu yhteistyostd
paljon irti. Se oli tosi tervetullutta ettd
kaupungille tuli tillainen taho, jonka
kanssa voi tehdd yhteistyotd energia-asi-
oissa”

Kehityspaillikkoé Paula Hakola, Hermia Oy

Vuores-projekti ja ECO»-hanke ovat yhteis-
tyossa teettaneet selvityksen aurinkoenergian
hyodyntédmisestd Vuoreksen Koukkurannan
alueella. Vianovan tekemasséa selvityksesséa tar-
kasteltiin esimerkkitapausten avulla, miten au-
rinkoenergian hyodyntédmismahdollisuuksia
voidaan parantaa. Tarkastelun apuvalineeksi
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B 1177 kWh/m2/a

1030 kWh/m2/a
. BE3kWh/m2/a
736 kWh./m2/a
589 kWh/m2/a

Virtual Map Solar Energy -tyokalulla toteutettu mallinnus auringonséteilyn vuosikertymastd Vuoreksen Koukku-
rannan alueella.

kehitettiin Virtual Map Solar Energy -ty6kalu,
jolla voidaan eri varien avulla mallintaa raken-
nusten ulkopinnoille saapuva vuotuinen aurin-
gonsateily. Tyokalulla voidaan my&s laskea pin-
noille asetettujen aurinkokeraimien tai -panee-
lien vuosittainen tuottoarvio. Mallinnettaessa
auringonsateilyn jakautumista pinnoille, nah-
daan seka aluetasolla etta yksittaisista raken-
nuksista aurinkoenergian hyédyntamisen kan-
nalta parhaat paikat varityksen perusteella.

Virtual Map Solar Energy -tydkalu on hyo-
dyllinen kaavoituksen apuvaline, kun pohditaan
uuden asuinalueen tai tdydennysrakentamisen
yhteydessa rakennusten sijoittelua ja suuntaa-
mista. Myos erilaisten kattomuotojen ja katto-
lapekulmien avulla on mahdollista vaikuttaa
aurinkoenergian hyddyntamispotentiaaliin.
Tyokalua on testattu mm. Koukkurannan ja Lin-
tuhytin asemakaavojen teon yhteydessa.

Vuoreksen tuulimittaukset

Tampereella tuulee -hankkeen puitteissa to-
teutetut tuulimittaukset aloitettiin Vuoreksessa
syksylla 2011 ja niita jatkettiin joulukuulle 2012.

Lunds Eaillinan
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Tuuliruusu Vuoreksen mittauspisteestd B.
Tuuli oli koillisessa 31,2 % ajasta.
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Sahkolaitos testaa pientuulivoimaa ja aurinkopaneeleja
Nekalassa.

Mittausten avulla kartoitettiin Vuoreksen asuin-
alueen tuuliolosuhteita pientuulivoimaloiden
asentamisen kannattavuuden arvioimiseksi.
Tuuliolosuhteiden kartoitus oli kaksivaiheinen
projekti. Ensin tuuliolosuhteita arvioitiin kayt-
tamalla hyvaksi limatieteen laitoksen Tuuliat-
lasta, josta saatavien tietojen perusteella las-
kettiin matemaattisesti alueen tuuliolosuhteet
30 metrin korkeudessa. Matemaattista lasken-
taa taydentdmaan aloitettiin tuulimittaukset.

Tuulivoiman mittauspisteet Vuoreksessa.

Tuulimittaukset suoritettiin kolmessa eri
kohdassa Vuoreksen alueella. Mittausmasto-
jen korkeus oli 16-18 metria, joka vastaa kor-
keutta, jolle asuintalon yhteyteen pystytettava
pientuulivoimala tulisi vahintédan asentaa. Tuu-
limittaukset osoittivat, etta tuulen keskinopeus
alueella on luokkaa 2,4 — 2,7 metria sekun-
nissa. Kyseisilla tuulennopeuksilla 4 m halkai-
sijaltaan oleva 3,5 kW tuulivoimala tuottaa n.
2000 kWh sahkoa vuodessa. Suurempi 11kW ja
13 m halkaisijaltaan olevan voimalan tuotto on
puolestaan n. 20.000 kWh.

Tampereen Sahkolaitos on nayt-
tanyt esimerkkia pientuulivoiman
kayttoonotossa asentamalla kaksi
tutkimuskaytoéssa olevaa WindS-
pot-merkkistd 3,5 kilowatin pien- |
tuulivoimalaa nékyville paikoille
Tampereella. Toinen voimaloista si-
jaitsee Sarkanniemen huvipuis-
tossa ja toinen Nekalan lampokes-
kuksen katolla. Naiden tuulivoima-
loiden avulla tehdaan tutkimusta ja
testausta pientuulivoiman mahdol-
lisuuksista ja tuotantokapasitee-
tista seka verkkoonkytkentateknii-
kasta yhteistytssa Tampereen am-
mattikorkeakoulun (TAMK) kans-
sa. Liséksi Tampereella on kaksi
TAMK:n Cypress Wind Turbinesilta hankkimaa
pientuulivoimalaa, joista toinen sijaitsee
S Vg = TAMK:n Kuntoka-
: = dun toimipisteen
katolla (3,5 kW) ja
toinen Sérkannie-
messa Nasinneu-
lan takana (2,0
kW).

Sarkannie-

men pien-
tuulivoimala.

Nama nelja voi-
malaa olivat vuo-
den 2012 lopussa
ensimmaiset verk-
koon kytketyt
pientuulivoimalat
Tampereella.



Pohjois-Tampereella sijaitsevassa Kaanaan
kylassa on valmisteltu pienta tuulivoimapuis-
toa vuodesta 2010 alkaen. Maanomistajat ovat
olleet itse aloitteen tekijoina tuulipuiston pe-
rustamiseksi. ECO» on toiminut hankkeen
alussa koordinoivana tahona maanomistajien
ja hankkeen toteuttaja Intercon Energy Oy:n
valilla. Intercon Energy Oy on tehnyt kaupun-
gille suunnittelutarvehakemuksen viidesta 3
megawatin tuulivoimalasta.

Vuonna 2012 ensimmaiset sahkon pientuot-
tajat liitettiin virallisesti Tampereen Sahkélai-
toksen sahkoverkkoon, kun Vuoreksen asunto-
messutalojen aurinkopaneeleilla tuotettu
sahko ja Tampereen kaupungin Luhtaan paiva-
kodin aurinkosahko liitettiin verkkoon. Tampe-
reen Sahkoverkko Oy maksaa kertahyvitys-

maksua sahkon pientuottajille. Kotitaloudet sa-
avat kertahyvityksen ilmoittaessaan uuden
pientuulivoimalan tai aurinkopaneelijarjestel-
man kytkemisesta verkkoon. Hyvityksella pyri-
taan edistamaan hajautetun tuotannon liséan-
tymisté ja lisdamaan laitteistojen kayttéturval-
lisuutta. Hyvityksen suuruus on tuotantolait-
teiston nimellistehosta riippuen 30-130 €.

Kuluttajan kannalta kertahyvitys ei tieten-
kaan riita, vaan verkkoon siirretysta sahkosta
tulisi saada korvaus. Talla hetkella ongelmana
on verotus. Asiaa selkeyttavan sahkomarkkin-
alain uudistus on kaynnissa, samoin lainsaa-
danto pientuottajan asemasta ja mahdollisesta
verovapaudesta.

Verkkoon kytketyt aurinkoséhkdjarjestelmit ja pientuulivoimalat Tampereella vuoden 2013 alussa.
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“'Sdhkolaitoksella on ollut ECOy:n kanssa
yhteisid hankkeita esimerkiksi aurinkoe-
nergian hyodyntimiseen liittyen. Vuorek-
sen asuntomessuille kehitimme innovatiivi-
sen tavan liittdd hajautettua pientuotantoa
sahkéverkkoon. Me maksamme kertahyvi-
tyksen toistaiseksi. Jirjestelmdd kehite-
tddn, kunhan saamme kansallisia sddntojd
ja toimintatapoja.”

Toimitusjohtaja Jussi Laitinen,
Tampereen Sahkolaitos

Yksi keskeisimmista uusiutuvan energian
edistamiseen tahtaavista ECOp:n hankkeista
on syksylla 2011 kaynnistynyt Suomen suu-
rimpien kaupunkien yhteishanke RESCA (Re-
newable Energy Solutions in City Areas) -
Suurten kaupunkien uusiutuvat energiaratkai-
sut ja pilotit. Hanketta toteutetaan kaupun-
geissa toteutettavien erilaisten uusiutuvan
energian pilottien avulla. Hanke on lahtenyt liik-
keelle Tampereen aloitteesta ja sen taustalla
on ECO»:n teettama TreSolar-aurinkoenergi-
aselvitys. Hankekumppaneiksi lahtivat Oulun,
Turun ja Vantaan kaupungit seka Helsingin seu-
dun ympaéristopalvelut. Yhteisena koordinaat-
torina toimii Hermia Oy. Tavoitteena on luoda
pysyvaa yhteistyota ja vaihtaa tietoa kaupun-
kien kesken.

“Energiateknologia-osaamiskeskuksessa
vhteistyotd viriteltiin jo heti siind vai-
heessa kun ECO perustettiin, ja sitten
ldhdettiin Vilimden Paulin kanssa mietti-
mddn hankeideaa uusiutuvan energian
edistamisestd. Tekes ohjasi siihen suun-
taan, ettd taytyy olla laajempi hanke ja
useampi kaupunki mukana, ja siitd idean-
poikasesta lihti litkkeelle RESCA-projekti,
eli kuuden kaupungin yhteinen ponnistelu
uusiutuvan energian erilaisten toiminta-

mallien ja ratkaisujen kdyttoonottami-

’

seksi.’
Kehityspaillikkd Paula Hakola, Hermia Oy

Séarkanniemi pyrkii hiilineutraaliksi huvipuistoksi.

RESCA - Uusiutuvan energian pilotit
Tampereella

1. Aurinkoenergian tutkimus- ja kehitys-
hanke. Sen tarkoituksena on asettaa Tampe-
reelle aurinkoenergian kehitystavoitteita, tun-
nistaa toteuttamiskelpoisia pilottikohteita ja
suunnitella niiden toteutusta. Keskeisia koh-
teita, joissa aurinkoenergian hyodyntamista on
suunniteltu ja valmisteltu ovat Nekalan lampo-
keksus, Technopolis Yliopistonrinne, Vuoreksen
koulukeskus, Sarkdnniemi, Harmaldnranta
seka oljylammitteiset koulu- ja paivakotiraken-
nukset Myos diplomity6 aurinkoséhkodn poten-
tiaalista Tampereella on osa RESCA-hanketta.
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2. Kdmmenniemen aluelampéverkko uu-
siutuvalla energialla. Pilotin tavoitteena on ke-
hittad uusiutuvaan energiaan perustuva vaih-
toehto Kdmmenniemen koulun ja sen ympéa-
riston rakennusten oljylammitykselle. Uusi
lammitys perustuu hakkeeseen, jonka rinnalle
pohditaan muitakin uusiutuvia lammonlah-
teita.

3. Sarankulman pellettilampédlaitos. Pilo-
tissa tehdaan selvityksia liittyen Tampereen
Sahkolaitos Oy:n rakentamaan Pohjoismaiden
suurimpaan puupellettikayttoiseen kaukolam-
mon varavoimalaitokseen. Laitos valmistuu al-
kuvuonna 2013 ja sen tehoksi tulee 33 MW. Ky-
symyksessa on polypolttotekniikka, jota ei
aiemmin ole sovellettu Suomessa, mutta vas-
taavia esimerkkeja 16ytyy esimerkiksi Ruot-
sista. Pellettilaitos tuottaa vuodesta riippuen
arviolta 12 000 - 60 000 MWh, mika on pie-
nehko osa kaukolammaontuotannosta. Kyse on

kuitenkin kovimmilla talvipakkasilla tarvittavan |

lammon tuotannosta, ja se korvaa 6ljya ja maa-
kaasua.

4. Hiilineutraalit Sarkédnniemi ja Tampere-
talo. Pilotissa laskettiin molemmille kohteille
toimintojen hiilitase seka etsittiin keinoja paas-
toéjen minimointiin ja kompensointiin. Sarkan-
niemi ja Tampere-talo ovat Tampereen aktiivi-
sia tapahtuma- ja turistikohteita, joiden ympéa-
ristbn huomioon ottava toimintakonsepti ja
konkreettiset teot hiilijalanjéljen pienentami-
seksi luovat positiivista ilmapiiria ilmastotyon
ympérille Tampereella.

“Meilld isoin yhteistyokuvio ECO»:n
kanssa on RESCA-hanke, jossa lasketaan
Tampere-talon ja Sdrkdnniemen toiminto-
Jen hiilitase ja etsitddn keinoja pdcdstojen
vihentdmiselle. Siind on ECO > ollut koor-
dinoimassa ja auttanut meitd omalla asi-
antuntemuksellaan, mikd on ollut tosi tdr-
ked juttu.”

Projektipaéllikko Laila Wallden, Tampere-talo
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Tampereella vaihdettiin valoviikkojen valot LED-lamp-
puihin jouluksi 2012.

Konkreettinen esimerkki onnistuneista ener-
giatehokkuusratkaisuista Tampereella on LED-
valoviikot ja katuvalaistus yleensakin. Tampe-
reen Valoviikoilla haettiin energiatehokkaam-
paa ja ymparistoystavallisempaa ratkaisua, ja
syksylla 2012 Tampereen valoviikot siirtyivat
LED-aikaan. Kaikki valokuvioiden vanhat heh-
kulamput vaihdettiin kesan aikana led-lam-
puiksi.

Tampereen katuvalaistuksen
valaisinpisteiden maara

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Lamppujen vaihdosta koituva energian
saaston maara on huomattava. Valoviikkojen
kuvioiden yhteisteho hehkulampuilla oli 391 ki-
lowattia (kW), LED-lampuilla se tulee olemaan
69 kW. Kuvioiden paloaika on noin 620 tuntia.
Energiaa kului hehkulampuilla noin 242 420 ki-
lowattituntia (kWh), LED-lampuilla arvioidaan
energiaa kuluvan 42 780 kWh. Erotus tehossa
on 322 kW ja energian maarassa 199 640 kWh.
Tama tarkoittaa merkittavaa saastoa myos
sahkolaskussa. Pienentynyt hiilidioksidipaasto
on 43 tonnia.

Ulko- ja katuvalaistuksen sahkonsaastossa
on Tampereella muutenkin saatu viime vuosina
hyvia tuloksia. Tampereella on meneilldan ul-
kovalaistuksen saneerausohjelma (2009-
2019), jonka puitteissa vaihdetaan vuosittain
noin 2000-3000 valaisinta uusiin, energiate-
hokkaampiin versioihin. LED-valot edustavat
uusinta teknologiaa, johon panostetaan tule-
vina vuosina yha enemman. Ulko- ja katuvala-
istuksen sahkoénkulutus on pudonnut vuodesta
2007 lahtien huomattavasti asetettuja tavoit-
teita nopeammassa tahdissa.

Tampereen katuvalaistuksen
kulutus kWh/piste/a
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Léhde: Tampereen kaupungin energia- ja ilmastotoimien raportti 2011.
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Tampereen tavoitteita

Tampereen kaupunkistrategia:
+ Joukkoliikenteen kulkumuoto-osuuden nostaminen
 Pyoréilyn ja muun kevyen liikenteen kulkumuoto-osuuden kasvattaminen

Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelma 2030:

» Henkildautoliikenteen kasvun pysayttaminen ja joukkoliikenteen
kulkutapaosuuden nostaminen kehittamalla joukkoliikennejarjestelma,
joka perustuu bussien laatukaytaviin, I&ahijuniin ja moderniin katuraitiotiehen.
» Vaestonkasvun ohjaaminen joukkoliikennekaytavien
ja kavelykeskustojen tuntumaan.

Tampereen kaupunkiseudun ilmastostrategia 2030:
« Joukkoliikenteen kulkumuoto-osuus on vahintaan 25 % vuonna 2030.
- Jalankulun ja pyorailyn kulkumuoto-osuus on vahintaan 25 % vuonna 2030.
- Lilkenteen kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet ainakin 20 %
vuonna 2030 vuoden 1990 tasosta.
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Kulkutapojen muutokset Tampereella
2005-2012
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-» Liahde: Liikennetutkimus 2005-2012.
Tampereen kaupunkiseudun kuntayhtyma.

2012

ilkenteen osuus Tampereen kasvi-
huonekaasupaastoista vuonna
2010 oli noin 18 prosenttia. Ajoneu-

pereen alueen vaestonkasvusta ja uudisraken-
tamisesta aiempaa suurempi osa, eli puolet, on
paatetty sijoittaa olemassa olevan kaupunkira-
kenteen sisaan ja kaikki rakentaminen mah-
dollisimman lahelle olemassa olevaa kaupun-
kirakennetta joukkoliikennekaytavien varrelle.
Kaavoituksen apuvalineeksi valmisteltavan val-
takunnallisen KEKO-ekotehokkuustyokalun ke-
hitystyossa joukko- ja kevyen liikenteen vaylien
taso on yksi keskeinen kriteeri. KEKO-tyo-
kalusta kerrotaan tarkemmin luvussa 2.

Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt periaa-
tepaatoksen uudesta seudullisesta joukkolii-
kennejarjestelmasta, joka perustuu bussien li-
saksi lahijuniin ja moderniin katuraitiotiehen.
Tampereella etsitdan myos taydennysraken-
nuskohteita ensimmaisen ratikkalinjan varrel-
ta. Nain voidaan nostaa joukkoliikenteen kayt-
tajamaaria merkittavasti ja luodaan edellytyk-
sia ratikkainvestoinnille.

votekniikan kehittyminen vahentaa =2

autoista aiheutuvia paastoja, mutta

liikenneméaarien kasvaminen syo
nama hyodyt. Siksi joukkoliikenteen, kavelyn ja
pyorailyn osuutta taytyy lisata. Siita on muita-
kin hyotyja. Kaupungista tulee viihtyisampi,
kun autoille tarvitsee varata vahemman tilaa.
Ympariston ja ilmaston kannalta kestava lii-
kenne tarkoittaa usein myds sujuvaa lilkkennet-
ta: arki sujuu paremmin, kun ei tarvitse juuttua
ruuhkaan auton ratissa.

Kestava liikennejarjestelma muodostuu liik-
kumisen tarpeen vahentamisesta, toimivasta
liikenteen ohjauksesta, kavelysta ja pyorailysta,
joukkoliikenteesta seka fiksusta autoilusta, jos-
ta esimerkkeina mainittakoon vahapaastoiset
autot ja autojen yhteiskayttd. Tampereen kau-
punki on monin tavoin edistanyt vuosina 2010-
2012 naita kaikkia (ks. taulukko sivulla 84).

Yhdyskuntarakenteen tiivistdminen ja ehe-
yttaminen vahentaa liikkkumisen tarvetta. Tam-

Havainnekuva raitiotiestd Sammonkadulla.

Kaupunkiraitiotien ensisijaisena tavoitteena
on joukkoliikenteen kayttajamaarien kasvatta-
minen. Ratikan vaikutukset ovat kuitenkin laa-
jempia, kuten esimerkit muista eurooppalai-
sista kaupungeista kertovat. Moderni raidelii-
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Ratinan suvannon uutta ilmettd: Kevyen liikenteen Laukonsilta luo yhteyden uudelta Ratinanrannan
asuinalueelta keskustaan. Kuva: Timo Seimela.

kenne tiivistaa ja eheyttaa kaupunkia, houkut-
telee asukkaita ja tyopaikkoja, synnyttaa uusia
tapahtumakeskittymia, nostaa pyséakkien la-
hella olevien kiinteistéjen arvoa ja mahdollis-
taa ekotehokkaan liikkkumisen ja kaupungin
kestdvan kasvun. Kasvihuonekaasupaastoja
ensimmaisen raidelinjan on laskettu pienenta-
van noin 4000 tonnilla vuodessa.

ECO» on osallistunut ratikkahankkeen pro-
jektiryhméaéan ja tuottanut ratikkanayttelyn, jo-
ka oli esilla mm. kaikissa kirjastoissa vuonna
2011. Syksylla 2011 jarjestettiin Suuri ratikka-
keskustelu yhdesséd Aamulehden kanssa. Yh-
teistydssa Tampereen yliopiston kanssa val-
misteltiin hankesuunnitelma "mediaratikasta’,
jossa innovoidaan ratikkaa sosiaalisen median
alustana. Hanke ei saanut rahoitusta, mutta ra-
tikkahanketta halutaan kehittaa Tampereella
alykkaan liikennejarjestelman innovaatioalus-
tana.

Ratikalla Hervannasta keskustaan ja
Lentavdnniemeen

Syksylla 2011 valmistui Tampereen kaupungin
teettama alustava yleissuunnitelma, jossa tar-
kasteltiin neljaa eri reittivaihtoehtoa linjalle
Lentavanniemi—Keskusta—Hervanta, verrattiin
raitiotieta bussiliikenteen kehittéamisvaihtoeh-
toon seké laadittiin kustannusarvio ja varmis-
tettiin raitiotien toteuttamiskelpoisuus. Kau-
punginhallitus hyvéksyi alustavan yleissuunni-
telman jatkotydn pohjaksi.

Tampereen ensimmainen ratikkalinja olisi
noin 20 km pitka. Sita kayttaisi arviolta 40 000
matkustajaa vuorokaudessa. 500 metrin sa-
teelld pysakeista asuu 60 000-67 000 asu-
kasta ja on 42 000-48 000 tytpaikkaa. Tay-
dennysrakennusmahdollisuuksia on ainakin
7000 asukkaalle.
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' | Vaesis 2013
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Tampereen ensimmadinen raitiotielinja yhdistdd isoimmat asutuskeskukset Hervannasta keskustaan ja Lentdvénnie-
meen. Keviélld 2013 pohdittiin raitiotien reittid keskustassa. Kuvassa niakyy vaihtoehtoisia linjauksia.

Raitiotiehanke maksaa linjausvaihtoehdos-
ta riippuen 176-184 miljoonaa euroa. Liiken-
nodintikustannuksissa saadaan 2,5-5,4, miljoo-
nan euron vuosisaastot bussivaihtoehtoon ver-
rattuna. Kiinteistdjen arvonnousu ratikan vai-
kutusalueella on vahintdan 200 miljoonaa eu-
roa.

Ratikka lisaa joukkoliikenteellad tehtyjen mat-
kojen maaraa 9-11 % linjan varrella ja 6 % ko-
ko kaupunkiseudulla. My&s kavelyn ja pyorailyn
suosio kasvaa tiivistyvan maankaytén ansios-
ta.

Vuoden 2012 lopulla kaynnistyi yleissuunni-
telman laadinta, minka Tampere toteuttaa osit-

tain yhteisty6ssa Turun raitiotiehankkeen kans-
sa. Tampereen ja Turun kaupunkien valinen
vuoropuhelu hyédyttaa molempia osapuolia
raitiotien teknisten yksityiskohtien ja ratkaisu-
jen suhteen. Yhteisesté yleissuunnitelmasta voi
olla hyotya myos valtion tuen saamiseksi hank-
keille.

Yleissuunnitelman pohjalta kaupunginval-
tuusto tekee kevaalla 2014 paatoksen ratikan
toteutuksesta ja aikataulusta. Tampereen ta-
voitteena on saada raitiotien ensimmainen lin-
ja kayttéon ennen vuotta 2020.

-» Lahde: Tampereen moderni kaupunkiraitiotie. Alusta-
va yleissuunnitelma 3.10.2011.
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Ratikkareitti Tonavan rannassa Budapestissd Unkarissa. Ratikat kévelykadulla Karlsruhessa Saksassa.
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Liikkumisen tarpeen
vahentaminen

Liikkumisen ohjauksen
kehittdminen

Taydennysrakentaminen keskustoihin ja joukkoliikennekaytévien varrelle
Hyvat kavely- ja pyoraily-yhteydet pysékeille ja palvelukeskuksiin

Tapahtumien liikkumisen ohjaushanke
Urheiluseurojen likkumisen ohjaushanke

Kevyen liikenteen ja joukkoliikenteen reittioppaat

Kéavely ja pyoraily
kadut

Uudet kevyen liikenteen vaylat, pyorakaistat ja -tiet, kavelypainotteiset

Kaupunkipyorat, keskustan uudet pyoéraparkit ja pyorapumppu, Hameen-
kadun uudistaminen joukko- ja kevytliilkennekaduksi
Pyorailykampanjat, tydmatkasahkopyora-kokeilu, maisemapyorareitit

Joukkoliikenne

Kaupunkiraitiotien ja lahijunaliikenteen suunnittelu

Bussiliikenteen kehittaminen: runkolinjat, seudullinen joukkoliikennelauta-
kunta, seututariffi, palvelubussiliikenne
Vahapaastoisten polttoaine- ja kalustoratkaisujen selvittéminen

Fiksu autoilu

Autojen yhteiskayttohanke

Kaupungin oman autokannan vahapaastoisten vaihtoehtojen selvittaminen
Bussikuskien taloudellisen ajotavan koulutus
EVELINA-sahkodautohanke, sahkdautoasentajien koulutus, latauspisteet,

hybridibussit

Kestédvan litkenteen ratkaisuja Tampereella vuosina 2010 — 2012.

Tampereella on selvitetty myds bussiliiken-
teen paastojen vahentamisen keinoja. Vuoden
2012 lopussa Tampereelle hankittiin kaksi hyb-
ridibussia, joissa on seka poltto- ettd sahko-
moottori. Hybridibussi kayttaa liikkeellelah-
dossa ja kiihdytyksessa sahkdmoottoria, mika
vahentaa sen paastoja normaaliin dieselbus-
siin verrattuna. Myo6s polttoainetta kuluu va-
hemman. Hybridibussien hiilidioksidipdastojen
ja polttoaineen kulutuksen arvioidaan olevan
noin neljanneksen pienemmat tavallisiin kay-
tossa oleviin kaksiakselisiin diesellinja-autoihin
verrattuna.

Tampereen kaupunkiliikenteen tavoitteeksi
on asetettu vuotuinen 1,5 prosentin polttoai-
neen kulutussaasto ajettua kilometria kohden.
Tavoitteen mukaan kulutus tulee vahentymaan
9 prosenttia vuoden 2005 kulutuksesta vuo-

teen 2016 mennessa. Hyvia tuloksia on saatu jo
nyt, mm. autoihin asetettujen kiihtyvyysrajoit-

timien avulla, seka jattamalla energiasydppoja
nivelbusseja pikkuhiljaa pois kalustosta.

Hybridibussi sdastaa
polttoainetta

TKL:n kaksiakselisilla busseilla ajettiin vuonna
2011 noin 100 000 kilometria, ja niihin tankat-
tiin noin 44 200 litraa dieselia. Jos hybridien
kulutus on 25 prosenttia normaalia bussia al-
haisempaa, voivat Tampereen kaksi hybridi-
bussia saastaa 22 000 litraa polttoainetta vuo-
dessa tavalliseen bussiin verrattuna. Tama va-
hentaa samassa suhteessa myds hiilidioksidi-
paastoja. Rahaa saastyy taman paivan poltto-
aineen hinnalla 33 000 euroa.



Tampereen joukkoliikenteen
matkustajamaarat 2004-2012
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Tampereen joukkoliikenteen kayttdjamaardt ovat kasva-
neet tarjonnan lisddntymisen myota.

—> Lahde: Tampereen kaupunki, Kaupunkiympariston
kehittdminen.

Joukkoliikenteen ja ECOo-hankkeen piirissa
on kartoitettu hybridien lisaksi muidenkin polt-
toaine- ja kalustoratkaisujen mahdollisuuksia
joukkoliikenteen paéastodjen pienentamisessa.
Liikennebiokaasun kayttéonoton potentiaalia
on selvitetty opinndytety6ssé, ja Joukkoliiken-

ne harkitseekin kaasubussien kokeilua Tampe-
reella hybridien tapaan. Bionova Oy:ll4 teete-
tysta selvityksesta ilmenee, etta nimenomaan
biokaasun kadyttaminen polttoaineena pienen-
taisi bussililkenteen hiilidioksidipaastoja kaik-
kein eniten. Kevytrakennebussit taas olisivat
kustannustehokkain ratkaisu paastojen pie-
nentamiseen.

TKL aloitti vuonna 2012 hybridibussien kokeilun.
Kokemukset ovat positiivisia.

CO,-paastot 50,00
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Rongankadun alikulkukéytdvin avajaispdyrailijat kesdkuussa 2012
heti pormestari Timo P. Niemisen jélkeen olivat Tarja ja Ahti Jokinen.

Tampereesta vuoden 2013
pyorailykunta

Pyorailyn suosio ja asema Tampereella on kas-
vanut viime vuosina. Sateisesta kesasta huoli-
matta vuoden 2012 pyoérailykaudella touko-
kuun puolivalista syyskuun puolivaliin pyoraili-
joiden maarat kasvoivat edellisen vuoden sa-
maan ajankohtaan verrattuna noin 10 prosent-
tia.

Pyorailijoiden maaria on seurattu vuodesta
2000 alkaen 30 kohteeseen asennettujen las-

Liityntépysakointid varten on Tampereella tehty katettuja
pyorédpysakkeja bussireittien varrelle.

kureiden avulla. Tammmerkosken ylittaville sil-
loille on sijoitettu erilliset pyoréilijalaskurit ja
muut laskentapisteet ovat liilkennevalojen il-
maisinsilmukoita. Tammerkosken ylittavilla sil-
loilla sijaitsevien laskureiden avulla saadaan
kattava kuva keskustapyorailijdiden maarista.
Yhteensa pyorailijamaarat ovat kasvaneet 47
prosenttia vuodesta 2000 vuoden 2012 lop-
puun mennessa.

“Suurin osa ndistd tapahtumista ja kam-
panjoista, mitd on nyt tehty yhteistyossd
ECO»y:n kanssa, on sellaisia, ettd niitd on
itsekin funtsinut vuosien saatossa, mutta ei
ole ollut minkddnlaisia aikaresursseja jdr-
Jjestdd sellaisia. Se on varmaan ollut oleel-
lisin asia, ettd on tullut taho, joka on pys-
tynyt ottamaan roolin niitten toteuttamises-
sa. Ja pyordilykampanja on ihan parhaita
Juttuja, mitd on yhteistyossd viritetty.”

Liikenneinsind6ri Timo Seimeld,
Kaupunkiympériston kehittdiminen
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Pyérailyindeksi, 15.5.-15.9. 2000-2012
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Indeksi kesékauden (15.5.-15.9.) pyoriilijaméaérien kehi-
tyksestd Tampereella vuosina 2000-2012.

-> Ldhde: Tampereen kaupunki, Kaupunkiympariston
kehittdminen.

Pyérailyindeksi, 1.1.-31.12. 2000-2012
160 U6 145 147

133
140 124 124 126 143

120 - 126

100 |-
100 102

80
60
40
20

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Indeksi vuotuisten pyorailijiméaérien kehityksestd Tampe-
reella vuosina 2000-2011.

->» Lahde: Tampereen kaupunki, Kaupunkiympériston
kehittdminen.
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Pydoriteitd on rakennettu viime vuosina jatkuvasti lisdd. Vuoteen 2011 saakka pydrétieverkon pituus perustuu arvioon,
ja vuodesta 2011 ldhtien tarkkoihin mittauksiin. = Léhde: Tampereen kaupunki, Kaupunkiympariston kehittaminen.

Pyoréilymielenosoitus Keskustorilla.

Héameenkadun uusi pyorételine 2012.
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"Kun on tunnustettu kumppani kaverina,
niin saa enemmdn julkisuutta. Nyt ollaan
ECO »-yhteistyon kautta saatu enemmdn
lehtiin ja radioon juttuja meiddn tapahtu-
mista ja toiminnasta. Yhdistyksen on vai-

kea saada yksin pyordilyn ddantd kuuluvil-
le.”

Timo Lampila, pyordily-yhdistys
Kaupin kanuunat

Pyorailyn edistaminen sai Tampereella uutta
puhtia vuonna 2012, jolloin pyorailijdiden oloja
parannettiin useiden uusien pyoérateiden ynna
muiden pyorailya helpottavien rakenteellisten
ratkaisujen avulla. Alkuvuodesta 2013 valmis-
tuvassa liikenneverkkosuunnitelmassa maari-
tellaan mm. kavelyn ja pyorailyn tavoiteverkot
ja Hdmeenkadun pyorailyjarjestelyt.

Kesalla 2010 Tampereen katukuvaan ilmes-
tyivat kaupunkipyoréat, joiden rahoituksessa ja
suunnittelussa ECO»-hanke oli mukana. Kau-
punkipydrat ovat tuoneet uuden paastottoman
liikennemuodon kaupunkilaisten ja turistien
kayttoon. Sen lisaksi ne muistuttavat olemassa
olollaan myds siita, etta polkupydrat ovat olen-
nainen osa kaupunkikuvaa.

Yrittdjéd Jari Koivisto kdyttdd kaupunkipyorid asiointimat-
koillaan.

TAMPERE
R

\//

Tampereen konkreettiset
teot pyordilyn aseman nos-
tamiseksi on  huomattu
myds  valtakunnallisesti.
Pyérdilykuntien verkosto
valitsi maaliskuussa 2013
Tampereen vuoden pyordi-
lykunnaksi.

VUODEN 2013
PYORAILYKUNTA

Mina poljen -kampanja

Tampereesta on hyvéaa vauhtia tulossa erin-
omainen pyorailykaupunki. Vuoden 2012 ke-
vaasta syksyyn kaynnissa ollut Mina poljen -
kampanja polkaisi osaltaan lisaé vauhtia tam-
perelaiseen pyorailyyn. Kampanjan avulla on
tehty Tampereen pyorailymahdollisuuksia tun-
netuksi ja parannettu niita edelleen. Lisaksi
kampanjan puitteissa on jarjestetty monia pyo-
railyyn liittyvia tapahtumia.

Yhteisty6éssa ECOp:n kanssa kampanjaa
ovat olleet toteuttamassa Tampereen kaupun-
gin kaupunkiympariston kehittaminen, Eko-
kumppanit Oy, seka tamperelaiset pyoraily-yh-
distykset Kaupin Kanuunat ry ja Tampereen
polkupyéréilijat ry.

“Yhteistyo on lisddntynyt suunnitteluhank-
keissa ECO »:n myotd. Melkein se menee
nykyisellddn niin, ettd kun perustetaan jo-

< ku hanke, niin mietitddn, ettd olisiko siind

Jjoku rooli ECO:lla myos.”

Liikenneinsino6ri Timo Seimel4,
Kaupunkiympériston kehittiminen

Kampanjan yhteydessa julkistettiin Tampe-
reen kaupungin 10 pyorailytekoa vuodelle
2012. Teiskontien pyo6ratien valmistuminen siir-
tyi vuodelle 2013, mutta muuten kaikki kym-
menen pyorailytekoa ovat toteutuneet. Mina
poljen -kampanja toimi tervetulleena piristys-
ruiskeena keskustan katukuvassa ja sai kau-
punkilaisilta oikein lampiman vastaanoton.
Kampanja on ollut omiaan my6s kohentamaan
Tampereen mainetta pyorailykaupunkina.
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Tampereen 10 pyérailytekoa 2012
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1. Parkkiruutuja py6rapysakéintiin
(elokuu)

Hameenkadulle autojen parkkiruu-
tuihin sijoitettiin elokuussa kolme
uutta siirrettavaa pyoratelinetta. Au-
tonmuotoisten siirrettavien parkki-
telineiden avulla voidaan ottaa muu-
tamia parkkiruutuja pyorapysakoin-
nin kayttoon tarpeen mukaan. Yh-
teen pyoraparkkiin mahtuu 10 py6-
rad. Hdmeenkadun lisaksi telineité
on Hakametsan jaahallilla, ja yksi teli-
ne on hankittu Tampereen tapahtu-
matoimistoon yleisétapahtumien yh-
teydessa kaytettavaksi.

2. Yleisesti kaytossa oleva pyora-
pumppu asennetaan keskustaan
(toukokuu)

Toukokuussa asennettiin keskustaan
kiinted pyorapumppu, joka on kaikki-
en pyorailijoiden kaytossa. Helppo-
kayttéinen pyérapumppu sopii ylei-
simpiin venttiileihin. Pumppu sijoitet-
tiin Puutarhakadulle, jossa on kes-
kustan suurimmat pyorailijamaarat.

3. Pyorailyviikolla jarjestetaan pyo6-
railyaiheisia tapahtumia ja tem-
pauksia (toukokuu)

Pyérailyviikolla tapahtui paljon! Oh-
jelmassa oli mm. kuvasuunnistus,
pyordilytori Laukontorilla, maisema-
lenkkeja sekd BMX- ja séhkdpyorata-
pahtuma.

4. Kaupunkipyodrille liséda vuokraus-
pisteita seka kolme uutta kaupun-
kipyoraparkkia (kesakuu)

| Kaksi vuotta
i®tre

kaytossa ollut-

ta Tampereen
kaupunkipyorajarjestelmaa uudistet-
tiin kesalla 2012 siten, ettéd avaimen
pystyi vuokraamaan yhden vuoro-
kauden ajaksi ilman rekisterditymis-
ta. Se nosti kaupunkipyorien kaytta-
jamaaran kolminkertaiseksi. Lisaksi
uusia pyorien telineparkkeja tuli lisaa
kolmeen kohteeseen: Tampereen yli-
opistolle ja Vapriikin alueelle seka
Tampereen kylpylaan.

5. Rongankadun alikulku otetaan
kayttoon (kesakuu)

Tampereen ratapihan alittavan Ron-
gankadun kevyen likenteen alikulku
otettiin kayttoon kesakuun alussa.
Rongankadun alikaytava muodostaa
uuden kavely- ja pyoraily-yhteyden
keskustan ja Tammelan vélille ja par-
antaa siten huomattavasti keskustan
pyordilyolosuhteita seka taydentaa
ita-lansisuuntaisen pyorailyn paarei-
tin.

e
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6. Kevyen liikenteen reittioppaa-
seen tulee uusia ominaisuuksia
(toukokuu)

Toukokuussa saatiin kayttoon paivi-
tetty versio kevyen liikenteen reitti-
oppaasta. Kevyen liikenteen Repa
auttaa hyvien pyordilyreittien valin-
nassa.

7. Rautatienkadun pyoratie valmis-
tuu (lokakuu)

Keskustan pyorailyreittien jatkuvuus
parani, kun Rautatienkadun itapuo-
len pyorétie valmistui syksylla 2012.

8. Teiskontien pyoratie valmistuu
(siirtynyt vuodelle 2013)
Keskustaan suuntautuvien pyoraily-
reittien jatkuvuus paranee, kun Teis-
kontien pohjoispuolen pyératie val-
mistuu vuonna 2013.

9. Palatsinsilta ja palatsinraitti val-
mistuvat (lokakuu)

Syksylla valmistunut Palatsinsilta ja
Palatsinraitti yhdistavat Tampellan ja
Finlaysonin alueet toisiinsa uudella
kavely- ja pyorailyreitilla.

10. Kaupunki palkitsee eniten Kilo-
metrikisassa pyorailleen tampere-
laisjoukkueen (lokakuu)
Valtakunnallista pyérailijoiden Kilo-
metrikisaa kaytiin taas 1.5.-30.9.
Mina Poljen -kampanjan osana ECO»
palkitsi eniten kilometreja henkil6a
kohden pyorailleen tamperelaisjouk-
kueen Harskit Karhut. Myds eniten
pyoraillyt kaupungin joukkue Kau-
pungin Kampi palkittiin.
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Sveitsissd Baselin rautatieaukiolta johtaa sujuva pyora- ... jossa on ldmmintd ja siistid parkkitilaa polkupydrille
viyld maanalaiseen pyorapysakointiin... sekd pydrédkahvila ja -korjaamo pydrén omistajille.

Selkedsti merkitty kddntymiskaista pyorailijoille Koopen-
haminassa.
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Sdhkoautojen latauspiste P-Hampissa.

Sahkoautot tulevat

Henkildautoilun saralla ECO»-hanke on panos-
tanut paastojen vahentamiseen selvittamalla
sdhkoautojen seka virka-autojen yhteiskaytto-
palvelun saatavuutta Tampereelle.

ECO» on seuraajajasenena mukana Hermi-
an koordinoimassa Tekes-rahoitteisessa valta-
kunnallisessa sahkoajoneuvojen testiymparis-
t6 EVELINA:ssa, jossa on hankekumppaneina
11 yritysta ja viisi tutkimusorganisaatiota.
Hankkeessa kartoitetaan tutkimuksen, testien
ja kayttokokeiden tuloksena sahkbajoneuvojen
yleistymisen esteita ja mahdollisuuksia pohjoi-
sissa olosuhteissa ja lisataan séahkodajoneuvo-
alan yhteistyota. ECO» on ollut hankkeen puit-
teissa mukana neuvottelemassa ja toteutta-
massa viiden sahkdauton hankkimista Tampe-
reen kaupungin henkiléston kayttoon. Autot
saadaan kayttoon vuonna 2013.

Autojen yhteiskaytto on hyodyllistéa yhteiskun-
nalle. My6s kuntien nakékulmasta yhteiskayt-
topalvelun kaytto ja tukeminen on kannatta-
vaa, koska sen avulla voidaan saavuttaa kus-
tannussaastoja, tarjota henkilokunnalle etuja,
pienentaa hiilidioksidipaastoja ja tukea joukko-
liikennetta seka parantaa liilkennejarjestelman
tasoa ja kaupunkiymparistoa.

Yhteiskayttoautopalvelu ei ole Tampereen
kokoisessa kaupungissa elinkelpoinen ilman
julkisen sektorin mukaantuloa. Niinpa ECO»-
hanke on ollut mukana Mobinet Oy:n vetamas-
sa virka-autokaluston yhteiskayttohankkees-
sa, jonka tavoitteena on loytaa toimintamalli,
jonka avulla voidaan kaynnistaa kaupallisesti
elinkelpoinen yhteiskayttoautopalvelu Tampe-
reelle ja Porvooseen. Hankkeen ydinajatus on
tehostaa virka-autojen kayttéa ja hydodyntaa
niihin sidottua paaomaa. Nain kaupunkilaiset
voisivat kayttaa iltaisin ja viikonloppuisin sa-
moja autoja, mité virkamiehet kayttavat virka-
aikaan.

Hankkeen ensimmainen vaihe oli kdynnissa
vuosina 2011-2012, jolloin kartoitettiin kau-
pungin olemassa olevaa autokalustoa ja kehi-
teltiin sopivaa toimintamallia palvelulle. Kon-
sultti haastatteli kaupungin eri yksikoita ja
avainhenkildita seka mahdollisia palveluntar-
joajia ja jarjesti tydpajan, joiden tulosten pe-
rusteella toimintamalli kehitettiin.

Vuoden 2013 alussa kaynnistettiin hankkeen
toinen vaihe, jonka tavoitteena on valmistella
autojen yhteiskayttopalvelun hankinta siten,
ettad hankintapaatos olisi tehtévissa syksyyn
2013 mennessé ja palvelu olisi otettavissa kayt-
toon vuoden 2013 loppuun mennessa.

-> Lahde: Virka-autokalusto yhteiskédyttoon Porvoossa ja
Tampereella, ensimmaéisen vaiheentulokset -raportti,

T RS Mobinet Oy.

Pormestari Timo P. Nieminen ottaa vastaan muuntosdhko-
auton avaimet Sdhkoautot Nyt -yhteison edustajalta Erkki
Leinoselta.
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Yhteenveto:
Kolmen vuoden loikka

COx-hankkeelle asetettiin nelja ta-
voitetta: kasvihuonekaasupaasto-
jen vahentaminen, vahahiilisen kau-
pungin toimintamallien kehittami-
nen, ymparistoliiketoiminnan edis-
e tAMinen ja Tampereen nostaminen
ilmastokaupunkien edellakavijaksi. Tassa yh-
teenvetoluvussa kuvataan, miten nuo tavoit-
teet ovat toteutuneet.

Kasvihuonekaasupaastot ovat
kaantyneet laskuun

ECO» teetti vuoden 2012 lopulla Ramboll Oy:lla
paastovaikutusten arvioinnin, jossa tarkastel-
laan ECO»-hankkeen ensimmaisen kolmen
vuoden aikana kaynnistettyjen toimenpiteiden
vaikutusta Tampereen kasvihuonekaasupaés-
toihin. Arviointi on suuntaa antava, mutta ker-
too eri toimenpiteiden paastovaikutusten suu-
ruusluokat ja suhteellisen merkittavyyden.

Arvion mukaan Tampereen kaupungin eri
yksikodiden energia- ja ilmastohankkeiden avul-
la saavutetaan yli 600 000 hiilidioksiditonnin
vahennykset paastoihin vuoteen 2020 men-
nessa. Se on noin 22 prosentin vahennys vuo-
den 2005 tasoon verrattuna.

Valtaosa paastovahennyksista, noin
500 000 tonnia, syntyy Tampereen Sahkolai-
toksen toimenpiteistg, eli uusiutuvan energian
osuuden lisdamisestd 1ammon ja sahkon tuo-
tannossa. Se on yli 70 prosenttia kokonais-
paastovahennyksesta. Muilla kaupungin toi-
menpiteilld voidaan saavuttaa noin 100 000
hiilidioksiditonnin, eli noin 27 prosentin védhen-
nykset Tampereen kokonaispaastoissa. Nama
yhdessé mahdollistavat sen, etta Tampere voi
ylittag EU:n 20 prosentin paastévahennysta-
voitteen vuoteen 2020 mennessa.
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Kaupunkisuunnittelun prosessit
Harmalanranta

Niemenranta

Keskusareena ja Kansi*

Nurmi-Sorila*

Tammela

Vuores

Uudet maapolitiikan periaatteet
Kaupungin uudistakentaminen A-tasoa

Tapre — Palvelurakennukset energiatehokkaiksi -hanke

TARMO - asuinalueet energiatehokkaiksi -hanke

Rane — Rakentamisen ja asumisen energianeuvontakeskus

Sahkélaitoksen uusiutuva energia
Hajautetut energiamuodot

Pyorailyn lisadaminen

Joukkoliikenteen lisaaminen
Vahapaastoiset bussivaihtoehdot
Autojen yhteiskayttd

Sahkdautot

Kaupungin ajoneuvojen vahapaastoisyys
Tapahtumat, kasvatus ja muu toiminta**

29000
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Yhteenveto ECO5-hankkeen kolmen ensimmdisen vuoden aikana kéynnistettyjen Tampereen kaupungin ilmasto-
hankkeiden ja -toimien vaikutuksesta kasvihuonekaasupédstdjen vihenemiseen.
Lihde: ECO, — Ekotehokas Tampere 2020 - Pddstovaikutusten arviointi. Ramboll Oy 2012.

Tampereen Séhkolaitoksen tuotannon hiili-
dioksidipaastot olivat vuonna 2010 noin 1 mil-
joona tonnia. Kasvihuonekaasupaastojen ko-
konaismaara Tampereella oli tuona vuonna
noin 1,6 miljoonaa tonnia. Kokonaisméaarassa
on mukana liikkenne, erillislammitys, teollisuus,
jatehuolto ja muut Sahkolaitoksen tuotannos-
ta rippumattomat paastot.

Sahkolaitoksen tuotannon osuus on merkit-
tava, lahes kaksi kolmasosaa kaikista paas-

toista. Siihen kaupunki voi my6s parhaiten vai-
kuttaa, onhan Tampereen Sahkolaitos Oy ko-
konaan kaupungin omistama yhti®, joka on si-
toutunut kaupungin strategisiin paastévahen-
nystavoitteisiin.

Vuosina 2011-12 Séahkolaitoksen paastot
kaantyivat selvaan laskuun. Vuonna 2011 CO»-
paastot vahenivat yli 17 % ja vuonna 2012 yli
23 % verrattuna vuoteen 2010. Vahennys joh-
tui kolmesta asiasta: uusiutuvan energian li-

* Paastovahennys toteutuu tarkasteluvuoden 2020 jalkeen.

** Paastovahennysta on hankala arvioida.



Tampereen kaupungin valittéman energian-
kayton jakautuma
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saamisesta, maakaasun kaytén vahentymises-
ta huonon taloudellisen tilanteen takia seka hy-
vista vesivoimavuosista.

Muiden paastdvahennystoimien merkitys on
Rambollin arvion mukaan selvasti pienempi
verrattuna Sahkolaitoksen toimenpiteisiin. Nii-
ta ei pida kuitenkaan vahatella, koska ne luovat
vahahiilista kaupunkirakennetta, mika on
ECO»-hankkeen toinen keskeinen tavoite. Kun
rakennamme vahahiilisen asuinalueen, sen
paastovahennysvaikutus on vuositasolla pieni,
mutta asuinalueen elinkaaren aikana suuri.

Ekotehokkaan kaupunkisuunnittelun paas-
toévahennysvaikutus on Ramboll Oy:n arvion
mukaan noin 29 000 tonnia vuodessa. Tama
arvio perustuu siihen, ettd Tampere pyrkii edel-
lakavijaksi energiatehokkaassa rakentamises-
sa ja toteuttaa ERA17-tavoitteet vuoteen 2017
mennessa. Tampereella tulisi siis siirtya ensin
passiivienergiarakentamiseen ja sitten lahes
nollaenergiarakentamiseen kolmisen vuotta
ennen kuin maaraykset siihen velvoittavat.

Ekotehokkaiden  aluekehityshankkeiden
paastoja vahentava vaikutus on suuruusluok-
kaa 3000 - 5000 tonnia/vuosi. Se syntyy la-
hinna maaraystasoa energiatehokkaammasta
rakentamisesta. Oletuksena on, etta esimer-
kiksi Vuoreksessa, Niemenrannassa ja Harma-
lanrannassa rakennetaan passiivi- ja nollae-
nergiatasoisia taloja jo ennen kuin energia-
maaraykset sita edellyttavat. Tahan on hyvat
edellytykset, koska energia- ja ekotehokkuus
on keskeinen tavoite alueiden toteuttajilla, el
Vuoreksessa kaupungilla, Niemenrannassa
YIT:II& ja Harmalanrannassa Skanskalla.

Energiatehokkaan rakentamisen vaikutus on
vuositasolla vahainen, koska uudisrakentami-
sen osuus rakennuskannasta on vain1 - 15
prosentin luokkaa. Jos kuitenkin kaikki raken-
taminen tasta eteenpain olisi passiivienergia-
tasoista, sen merkitys vuoteen 2050 mennes-
sa olisi suuri. Silloin arviolta puolet rakennus-
kannasta olisi passiivienergiatasoa, mika yh-
dessé kiinteistdkohtaisen uusiutuvan energian
kanssa mahdollistaisi lahes nollaenergiatalot.
Nain asumisen lammitysenergian kulutus voi-
taisiin puolittaa nykyisesta, mika vahentaisi
Tampereen kokonaispaastoja noin 300 000
tonnia.

Rakennusten energiakorjauksia tehostamalla voitaisiin
Tampereella vahentdd 30 000 - 50 000 tonnia kasvihuo-
nekaasupddstdji vuosittain.
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Itse asiassa Sahkolaitoksen ennusteet sisal-
tavat tallaisen oletuksen rakennuskannan
energiatehokkuuden paranemisesta ja lammi-
tystarpeen véahenemisesta. Eli tarvitsemme se-
ka energiatehokasta rakentamista etta ener-
giatuotannon siirtymista uusiutuviin, jotta paa-
semme vahahiiliseen kaupunkirakenteeseen.

Energiatehokkaan korjaustoiminnan paas-
toévahennysvaikutus on luokkaa 30 000 -
50 000 tonnia vuodessa.

Hajautettujen energiamuotojen paastova-
hennysvaikutus on Rambollin arvion mukaan
vuoteen 2020 mennessa 2800 tonnia. Kyse on
lahinna bioenergiasta seka aurinko- ja tuulie-
nergiasta. Aurinkosahkoén ja —lammaon osuus
paastovahennyksissa olisi 500 tonnia vuosita-
solla, jos joka kymmenes uudisrakentaja ja jo-
ka kahdeskymmenes korjausrakentaja asen-
taisi taloonsa 50 nelitta aurinkopaneeleja tai —
keraimia. Aurinkoenergialla ei siten ole suurta
roolia lyhyen tahtaimen paastévahennysta-
voitteiden saavuttamisessa, mutta silla on tar-
kea merkitys nollaenergiatalojen ja -alueiden
kehittamisessa.

Sama koskee pientuulivoimaa. Sen osuus
paastovahennyksista olisi vuoteen 2020 men-
nessa vain 100 tonnia vuodessa. Sen sijaan

merkittava vdhennys saadaan aikaan, jos Tam-
pereen Tilakeskus muuttaisi kaikki éljylammit-
teiset kaupungin kiinteistot bioenergialle. Paas-
tovahennys olisi noin 2000 tonnia vuodessa.

Liikenteeseen liittyvien kehityshankkeiden
paastovahennysvaikutus on noin 11 000 ton-
nia vuodessa. Se on varsin vahan, kun otetaan
huomioon etta liikenteen osuus kokonaispaas-
toista on Tampereella 18 prosenttia, eli noin
300 000 tonnia. Energian tuotannosta ja asu-
misesta aiheutuvia paastséja Tampereen kau-
pungin hankkeilla voidaan vahentaa noin 50
prosenttia, mutta liikenteesta johtuvia paastos-
javain alle 4 prosenttia.

Padosa liikennepaastdjen vahennyksista
syntyy joukkoliikenteen kulkutapaosuuden
kasvusta. Vahennys on puoleksi ratikan ja puo-
leksi tehokkaamman bussiliikennetarjonnan
ansiota. Sadhkodautoilun yleistymisella voidaan
saavuttaa noin 2500 tonnin vuosittainen va-
hennys paastoissa. Pyorailyn lisdaminen sen
sijaan vahentaa paastoja vain 200 tonnia vuo-
dessa, vaikka pyoréilijdiden maara kaksinker-
taistuisi vuosikymmenen loppuun mennessa.
Toki pyorailyn lisaantymisella on monia muita
positiivisia vaikutuksia, ja se tukee joukkolii-
kennepainotteisen kaupungin kehittamista.
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Tampereen kaupungin Kestava yhdyskunta -
yksikko teetti vuonna 2012 Ramboll Oy:l14 ske-
naarion Tampereen kasvihuonekaasupaasto-
jen kehityksesta vuoteen 2020 mennessa. Se
kuvaa osaltaan nykytoimien vaikuttavuutta.

Skenaariossa on kolme erilaista kehitysku-
vaa: uhka, trendi ja tavoite. Uhkaskenaario ku-
vaa kehitysta, jossa tavoitteena olevia paasto-
vahennystoimia ei tehda tai niissé epaonnistu-
taan. Silloin paastot kasvavat 20 prosenttia
vuoteen 2020 mennessa johtuen vaeston,
energiankulutuksen ja lilkenteen kasvusta.
Trendiskenaario kuvaa kehitysta, jossa nykyi-
set paastovahennyskeinot toteutetaan. Silloin
paastot véahenevat arviolta 16 prosenttia. Ta-
voiteskenaariossa Tampere ottaa kayttoon ny-
kyistd kunnianhimoisempia toimintatapoja ja
onnistuu vahentédmaan paastoja 33 prosenttia
vuoteen 2020 mennessa.

Skenaariotarkastelun virhemarginaali on
+-5 prosenttiyksikkda. Trendiskenaario sisal-
taa siis suuren epavarmuuden: paastot voivat
vahentya 11 prosentista 21 prosenttiin. Kau-
pungin tulee onnistua kaytédnnossa kaikissa
suunnitelluissa toimenpiteissa, jotta EU:n por-
mestareiden ilmastosopimuksen mukainen 20
prosentin paastévahennystavoite saavutetaan.

Kuuden suurimman kaupungin kaupungin-
johtajien ilmastoverkosto esitti vuonna 2012
sen selvittamista, miten suurimmat kaupungit
voisivat saavuttaa 30 prosentin paastovahen-
nykset vuoteen 2020 mennessa. Skenaario-
tarkastelun mukaan se edellyttas ilmastotoi-
mien tehostamista.
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Tampereen kasvihuonekaasupaistdjen kehitys vuoteen 2020 mennessé kolmen tulevaisuusskenaarion mukaan sekéd
visio 2050 - Lahde:Tampereen kasvihuonekaasupédstoskenaariot 2020, 2030 ja 2050. Ramboll Oy 2012.
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Tavoitteena 30% péaastévahennys

Paastojen vahentdminen 30 prosenttia
vuoteen 2020 mennesséd, on mahdollista,
jos

» Tampereen ja seudun tekemat ilmastosi-
toumukset ja -linjaukset ovat toteutu-
neet.

* EHYT-ty6én vahva henki nakyy kaupunki-
rakenteen kehityksessa. Asuminen, tyopai-
kat ja palvelut ovat [2hella toisiaan ja tam-
perelaisten lilkkkumisen tarve pienenee.

» Kaukolampé on tyypillisin lammitys-
muoto isommissa rakennuksissa. Sahko-
ja éljy-lammityksesta on siirrytty maalam-
p66n tai uusiutuviin energiamuotoihin.
Vuonna 2030 uudisrakentamisessa on
paasty lahelle nollaenergiatasoa. Energia-
tehokkuus on huomioitu vahvasti korjaus-
rakentamisessa. Viidenneksella kiinteis-
toista on kaytossa aurinko- ja tuulivoima-
ratkaisuja vuonna 2030.

» Tampereen Sahkolaitos on lisdnnyt uu-
siutuvien kayttoa ja niiden osuus on kasva-
nut vuonna 2030 yli 75 prosenttiin.

« Liikenteeseen ja logistiikkaan liittyvat toi-
menpiteet ovat toteutuneet. Joukkolii-
kenteen kayttda seka kavelya ja pyorai-
lya on edistetty laajalla rintamalla. Kau-
punkiraitiotie on toteutunut ja laajentu-
nut. Kilpailukykyiset vaihtoehdot kaanta-
vat autoilun kehityksen laskuun.

» Tammervoiman jatevoimalaitos on toi-
minnassa. Kaatopaikkakaasun talteenotto
ja lajittelu tehostuvat merkittavasti.

» Kaupunki, yritykset ja kotitaloudet ovat
oivaltaneet energiatehokkuuden ja ilmas-
toty6n tarkeyden ja toimivat sen mukai-
sesti.

Tampereen kasvihuonekaasupaasto-
jen kehitys 2010-2012

ktCO, -ekv tCO, -ekv/asukas
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Paastot yhteensa
(ilman teollisuutta)

-> Lédhde: Benviroc Oy 2012.

Tavoitteena hiilineutraali
Tampere

Tampereen kaupunginvaltuusto hyvaksyi syk-
sylla 2012 Ymparistopolitiikka 2020-ohjelman.
Siina asetetaan pitkan aikavalin tavoitteeksi hii-
lineutraali Tampere vuoteen 2050 mennessa.

“Tavoitetila 2050: Tampere on hiilineutraa-
li kaupunki vuoteen 2050 mennessd. Etene-
vddn ilmastonmuutokseen sopeudutaan ja
muutoksen tuomiin riskeihin varaudutaan.

Hiilineutraali Tampere tarkoittaa sitd, ettd
kasvihuonekaasupddstot vihenevdt vuoteen
2050 mennessd 80 prosenttia verrattuna
vuoden 1990 tasoon. Loput pdcdstot kompen-
soidaan sitomalla hiiltd kasvillisuuteen tai
ostamalla pddstooikeuksia.

Tavoitetilaa kohti edetdidn lisddmdlld mdd-
rdtietoisesti uusiutuvien polttoaineiden
osuutta energiantuotannossa, tehostamalla
energiankdyttod toiminnoissa ja etenemdlld
voimakkaasti hiilineutraaliuteen tihtddvdssd
kaupunkisuunnittelussa, passiivienergiara-
kentamisessa ja korjausrakentamisen ener-
giatehokkuudessa.”

100



Vastuu

Tyokalut ja ohjauskeinot

Prosessin vaiheet

Véhahiilisen kaupungin
toimintatavat

Toinen ECO2:n tavoite on ollut vahahiilisten ja
hiilineutraalien toimintatapojen kehittaminen.
Monia uusia toimintatapoja on aloitettu. Niista
kehitetédan saatujen kokemusten mukaan tule-
vina vuosina. Kolme vuotta on lyhyt aika kaan-
taa isoa kaupunkilaivaa, silla uusien toiminta-
tapojen kehittdminen vie aikaa ja niiden omak-
suminen on my3ds oppimisprosessi.

Oheiseen kuvaan on tiivistetty kaupunkike-
hittémisen vahahiilinen prosessi ja sen eri vai-
heisiin liittyvia toimintatapoja, joita Tampereel-
la on otettu kayttoon.

Kaupunkikehittdmisen tarkeimmat vaiheet
ovat strateginen maankayton suunnittelu, kaa-
voitus, rakentaminen ja sen valvonta ja ohjaus.
Kaikkiin naihin on Tampereella kehitetty vaha-
hiilisyyteen ja ekotehokkuuteen tahtaavia ta-
voitteita ja toimintatapoja.

Ekotehokkaan kaupunkikehityksen prosessi

Kunta

Rakentaja Kunta ja

kiinteistonomistajat

+Kaupunkistrategian +Kaavoituksen ekotehokkuus-  *Rakentamisen energia- +Energiatodistus ja energia- «Varmennuslaskenta
energia- ja iimastotavoitteet  tyokalut neuvonta tehokkuustavoitteet ja lopputuloksen
+*Maapolitikan +Kaavojen energiatarkastelut ~ +Rakentajakoulu +Energiatehokkaan korjaus- ja hyvaksyminen
energiakannustimet *Rakennustapaohjeiden +Ennakoiva laadunvalvonta téydennysrakentamisen +Kulutusseuranta
+Asuntopolitiikan energia- energiaohjaus +Energiakorjausneuvonta ja kannustimet +Asumisen energiansaasto
tuet +Yhdyskuntarakenteen kampanjat +Uusiutuvan energian tuet «Energiaselvitykset ja
+Kaupungin CO,-taseen hiilijaljen laskenta +Perinnerakennusten energia- +Energiatehokkaan rakentamisen korjaustoiminta
laskenta ja ilmastoasioiden korjausneuvonta tuet
seuranta *Kumppanuuskaavoitus ja
+Innovatiiviset hankinnat ekotehokkaat tutkimus- ja

kehityshenkkeet

+LEED, BREEAM ym. ympaéristo-

sertifikaatit

Energia, Infra, Liikenne Ohjaus Rakentaja

T Rakentamisen Varmentaminen

Asuminen, Ty, Palvelut

Lupakasittely

Yritykset

Tampereen energiaviisaan rakentamisen prosessi

©ECO

101



Tammerkoskessa on neljd toimivaa vesivoimalaa, joista kolme on Tampereen Séhkdlaitos Oy:n omistuksessa.
Ne tuottavat noin 4 % yhtién séhkon tuotannosta.

Kaikki alkaa kaupungin tahtotilasta. Siita
paattaa viime kadessa kaupunginvaltuusto.
Tampereella kaupunkistrategiassa on maari-
telty energia- ja ilmastotavoitteet, mittarit ja
niiden seuranta. Paastévahennystavoitteiden
lisaksi on asetettu tavoitteita kaupunkiraken-
teen tiivistamiselle ja eheyttamiselle, joukkolii-
kenteen ja kevyen liikenteen osuuden kasvat-
tamiselle ja uusiutuvan energian lisaamiselle.
Nama tavoitteet ovat ohjanneet strategista
maankayton suunnittelua ja kaavoitusta.

Strategisten tavoitteiden toteuttamiseksion
kehitetty erilaisia ohjausvalineitd. Kokemukset
niista ovat padosin positiivisia, mutta viela liian
vahaisia, jotta vaikuttavuutta voisi luotettavas-
ti arvioida.

Kiinteistotoimi otti vuonna 2012 kayttoon
maapolitiikan uudet periaatteet, joihin sisaltyi
kaavoituskorvaus energiatehokkaan tayden-
nysrakentamisen kohteille seka vaatimus va-
hintaan A-energiatasosta, kun rakennetaan
kaupungin luovuttamille yhtiomuotoisille asun-
totonteille. Viime mainitusta tosin paatettiin
luopua, kun rakentamisen energiamaaraykset
Kiristyivat. Ensimmaiset alennetut kaavoitus-
korvaukset myoénnettaneen vuonna 2013.

Vuoreksen asuntomessuilla kokeiltiin kan-
nustimena passiivi- ja nollaenergiatalojen ton-
tinvuokra-alennuksia. Se osoittautui menes-
tykseksi. Noin kolmasosa pientaloista sai alen-
nuksen ja se osaltaan kannusti rakentajia aset-
tamaan energiatehokkuustavoitteita. Kannus-
tin on seuraavaksi kaytossa Vuoreksen Kouk-
kurannan alueella.

Kiinteistétoimen jarjestamissa tontinluovu-
tuskilpailuissa on energiakriteereja sovellettu
pilottimielessa kahdessa kohteessa vuosina
2011-2012. Kuninkaankadun kerrostalon suun-
nittelukilpailussa edellytettiin hiilijaljen lasken-
taa ja uusiutuvan energian ratkaisuja. Useim-
mat kilpailuty6t esittivatkin hiilijaljen lasken-
nan, mutta silla ei ollut ollut juurikaan vaiku-
tusta suunnitteluun. Uusiutuvan energian rat-
kaisut olivat pienimuotoisia ja "paélle limattu-
ja". Kaikki tyot toki tayttivat vaatimukseksi ase-
tetun A-energiatason. Pohjolankadun kilpailus-
sa esitettiin hiilijaljen laskentaa Suomen ym-
paristokeskuksen ilmaisella Synergia-tyokalul-
la. Vain kaksi osanottajaa oli laskenut hiilijaljen.
Koska kriteeri ei ollut pakollinen, se ei myds-
kdan vaikuttanut merkittavasti lopputulok-
seen.
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Naiden kokemusten myo6ta kiinteistotoimi
on yhdessa ECO:n kanssa kehittamassa sel-
keampia ja yhtenaisia energiatehokkuus- ja hii-
lijalkikriteereja tuleviin tontinluovutuskilpailui-
hin.

Innovatiiviset hankinnat ovat vasta nouse-
massa keskeiseen rooliin ekotehokkuuden
edistamisessa. Nayttavin esimerkki 16ytyy tois-
taiseksi Vuoreksesta. Isokuusen suunnittelussa
on lahtdékohtana vahahiilisen puukaupungin ra-
kentaminen ja suunnitteluryhmat valittiin kut-
sukilpailun perusteella. Nain saatiin laadukkai-
ta suunnitelmia, joiden takana on suomalaisen
puurakentamisen paras asiantuntemus ja yri-
tyskonsortiot.

Kaavoituksessa on kokeiltu ekotehokkuus-
tyokaluja ja tehty energiatarkasteluja mm. Vuo-
reksen, Niemenrannan ja Harmalanrannan
asemakaavoihin. Tydkalut ja toimintatavat vaa-
tivat viela kehittamista, mutta varsinkin ener-
giatarkasteluille on selkea tarve ja ne vaikutta-
vat kaavasuunnitteluun antaen tavoitearvoja
alueiden energiatiheydelle ja uusiutuvien kiin-
teisto- tai aluekohtaisten energialéhteiden hyo-
dyntéamiselle.

Energiatarkastelut ovat vaikuttaneet kaavan
tehokkuuteen ja rakenteen suunnitteluun edel-
la mainituilla alueilla. Kaavamerkinnodissa ener-
giatarkastelut eivat viela paljonkaan nay. Sen
sijaan rakennustapaohjeisiin on energiatavoit-
teita otettu mm. asuntomessualueen kaavas-
sa. Energiatarkastelu tulisi tehda niin aikaises-
sa vaiheessa, ettd se vaikuttaisi esimerkiksi
tonttikokoon (maaldmp®), kattomuotoihin ja
talojen suuntauksiin (aurinkoenergia) ja ener-
giantuotantoalueiden varauksiin (pientuulivoi-
ma tai aluelampoélaitos).

Rakentamisen valvonnassa energia-asiat on
Tampereella nahty yhdeksi tarkeaksi osaksira-
kennusluvan valmistelua ja myoéntamista. Uut-
ta on energianeuvonta ja rakentajien opastus
energiatehokkaisiin ratkaisuihin. ECO»-hank-
keen aikana on keskusteltu paljon Oulussa to-

teutetun ennakoivan laadunvalvonnan kayn-
nistamisesta Tampereellakin. Oulussa varsin-
kin pientalorakentajia ohjataan energiatehok-
kaisiin ratkaisuihin rakentajakoulun ja yhtenai-
sen neuvonnan avulla. Ei siis kayteta pakkoa,
vaan "hoksautetaan”.

Rakentamisen ja asumisen energianeuvon-
takeskus RANE on ollut Tampereen vastaus
pientalorakentajien ja remontoijien hoksautta-
miseen. RANE on ollut jarjestamassa myos ra-
kentajakoulutilaisuuksia uudisrakentajille. Toi-
minta laajenee seudulliseksi vuonna 2013.

Rakentajan rooli on tietysti keskeinen suun-
nittelussa ja toteutuksessa. Tampereella teh-
daan hyvaa yhteistyota rakennusyhtididen ja
kaupungin kesken energiatehokkuushankkeis-
sa. Vuoreksen ekotehokkaat asuntomessut oli-
vat tdsséa suhteessa menestys ja paan avaaja.
Yhteisty® perustui kaupungin tavoitteellisuu-
teen ja tiiviiseen yhteistydbhon rakentajien,
suunnittelijoiden ja Vuores-projektin kesken.
Suunnitelmia puitiin mm. laadunarviointiryh-
massa, jossa oli eri tahojen edustajia.

Kuvassa Arkkitehtitoimisto Lahdelma-Mahlaméki Oy:n
suunnittelema kerrostalo.
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Kumppanuuskaavoitus on osoittautunut hy-
véaksi tyokaluksi myds ekotehokkuushankkeis-
sa. Vuoreksen lisaksi sita on toteutettu mm.
Harméaldnrannassa ja Niemenrannassa hyvélla
menestyksellda. Molemmissa on tavoitteena
energiatehokas asuinalue, edellisen toteuttaa
Skanska, jalkimmaisen YIT.

Rakennusalan omat ymparistojarjestelmat,
kuten LEED ja BREEAM, ovat hyvia tydkaluja
vahabhiilisen ja ekotehokkaan rakennuksen tai
alueen suunnitteluun ja arviointiin. LEED-serti-
fiointi on ollut YIT:n suunnittelutydkaluna Nie-
menrannan alueella ja BREEAM on NCC:n ta-
voitteena Keskusareenan suunnittelussa. Mo-
lempien toteutus oli vuoden 2012 lopulla viel&
auki.

Hyva suunnittelu ja toteutus eivat viela riita
takaamaan vahahiilista lopputulosta. Kayttajat
vaikuttavat yllattavan paljon todelliseen ener-
gian kulutukseen. Tutkimusten mukaan saman
energialuokan talojen kulutus voi vaihdella jopa
30 prosenttia suuntaansa johtuen kayttajien
erilaisista elintavoista. Siksi asumisen energia-
ohjaus on tarkea osa vahahiilista kaupunki-
suunnittelua. Kiinteistdbautomatiikan helppo
kaytettavyys, informaatio-ohjaus ja myos ta-
loudelliset kannusteet ovat tarkeita keinoja pie-
nentaa asumisen hiilijalkea.

Kun ECO»-hanke selvitti yhteistydssa Kun-
taliiton kanssa eri paastévahennystoimien kan-
nattavuutta, kavi ilmi, ettéd energia- ja ilmasto-
neuvonta ovat hyvin edullisia tapoja vahentaa
kasvihuonekaasupaastoja. Kotitalouksien
energianeuvonnan kustannus oli 50 € vahen-
nettyad paastétonnia kohden, ja kiinteistojen
huoltohenkiloston energiakoulutus tuotti puh-
dasta sdastoa 110 € vahennettya paastotonnia
kohden. Kaikkein tehokkaimpia ovat kiinteisto-
jen energiakatselmukset — ne s&astavat rahaa
alentuneina energiakustannuksina ldhes 1 000
€ vahentynytta hiilidioksiditonnia kohden.

—> Ldhde: Emilia Paavilainen: Kuntien kasvihuonekaasu-

paastdjen viahennystoimenpiteet ja kustannukset. Tampe-
reen kaupunki 2012.

Tampereella voi seurata kidnnykélld bussien etenemista.

llmastonmuutos synnyttaa
uutta liiketoimintaa

ECO»-hankkeen kolmas tavoite on ollut ympa-
ristoliiketoiminnan edistaminen. Saavutuksia
talla saralla on vaikeampi mitata kuin muissa
tavoitteissa. Ymparistéliiketoiminta ei muo-
dosta selkedé elinkeinosektoria, sita ei l6ydy
esimerkiksi Tilastokeskuksen toimialaluokituk-
sesta. Ymparistoéliiketoiminta, tai cleantech, on
luonnonvaroja saastavaa ja ympariston pilaan-
tumista vahentavaa tuotantoa, teknologiaa ja
liiketoimintaa. Sen arvo Suomessa on Tilasto-
keskuksen selvityksen mukaan lahes 12 miljar-
dia euroa. Suuri osa kertyy metalliteollisuudes-
ta (5 mrd €), Seuraavaksi suurimmat alat ovat
kemian teollisuus, rakentaminen ja jatteen ke-
ruu ja kasittely (kunkin arvo noin 1 mrd €).

Pirkanmaalla ja Tampereella tarkeimmat cle-
antech-alat ovat metalli-, energia- ja metsa-
teollisuus seka ICT-ala, jotka ovat muutenkin
vahvoja teollisuusalojamme. Erityisesti energi-
aklusteri on Tampereen seudulla vahva vienti-
ala.
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Metso Power Oy:n Messukyldn tutkimus- ja kehityskeskuksessa testataan uusiutuvia polttoaineita todellisessa voimalassa.

Biodljya ja biohiilta kehitetdan
Tampereen Messukylassa

Tampereen suurin yksityinen tyollistaja on tal-
la hetkella Metso, jonka energiatoimiala on in-
novatiivinen uusiutuvien energiateknologioi-
den kehittaja. Metso Power Oy:n tutkimus- ja
kehityskeskuksessa Tampereen Messukylassa
kehitetaan ja testataan mm. biodljya, biohiilta
ja muita uusia biopolttoaineita.

Metso Powerilla on Tampereella noin 650
tyontekijaa. Heista 150 on tuotantotehtavissa
janoin 500 tuotekehityksessa, suunnittelussa,
palveluliiketoiminnassa ja markkinoinnissa. Ta-
ma kuvaa kehityksen yleisempaakin suuntaa
niin ymparistoliiketoiminnassa kuin muussakin
yritystoiminnassa. Tampereen vahvuudet ovat
korkeassa osaamisessa ja dlykkaan ja ekote-
hokkaan teknologian kehittdmisessa.

Tampereen Sahkolaitos tilasi Metso Power
Oy:lta Sarankulmaan rakentuvan Suomen en-
simmaisen ja Pohjoismaiden suurimman pel-
lettipolypolttoon perustuvan voimalaitoksen.

Sarankulmaan tuleva voimala on yritykselle
tarkea referenssi vastaavien laitosten viennil-
le. Lahteen Metso Power on valmistanut jat-
teen kaasutuslaitoksen, joka on ainutlaatuinen
maailmassa. Viela kehittyneempéaa konseptia
Metso on ehdottanut my6s Tampereelle Taras-
tenjarven jatteenpolttolaitokseksi.

Myd&s hajautettujen uusiutuvien energia-
muotojen ymparille on kasvamassa Pirkan-
maalla uutta yritystoimintaa. ECO»:n fooru-
meissa ja hankkeissa on luotu verkostoja mm.
aurinko- ja tuulienergia- seka bioenergia-alan
yrittajiin. Toiminta on vield pienimuotoista,
mutta mikali uusiutuvan energian vaatimus tu-
lee lahivuosina uudisrakentamiseen, kuten
EU:ssa suunnitellaan, syntyy laajemmat mark-
kinat niin uusiutuvan energiateknologian kuin
-jarjestelmien suunnittelulle, valmistukselle,
asentamiselle ja huollolle.

Tampereen kaupunki on osallistunut suur-
ten kaupunkien uusiutuvan energian pilotit
-projektiin (RESCA), jossa Tampereella on edis-
tetty mm. aurinkoenergiaa yhteistyossa kau-
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Massiivipuuelementtitalon pystytystd Tampereen Pispalassa.

pungin, Tampereen Sahkolaitoksen ja yritysten
kanssa. Tavoitteena on toteuttaa pilottikohtei-
ta, jotka toimivat referensseina ja kannustavat
yrityksia ja yksityisia ihmisia hankkimaan au-
rinkopaneeleja ja -keraimia.

Innovatiiviset hankinnat ovatkin keskeinen
keino, jolla kaupunki voi edistag ympéaristolii-
ketoimintaa. Yksi esimerkki Tampereelta on
Vuoreksen asuntoalueelle rakennettava jatteen
imukeraysjarjestelma. Se on ensimmainen laa-
tuaan Suomessa ja sen toimitti kotimainen Ma-
riMatic Oy. Pian Vuoreksen referenssin jalkeen
yhti6 sai tilauksen Mekkaan Saudi-Arabiaan.

Julkisten hankintojen merkitys voikin olla ar-
voaan suurempi nimenomaan referensseina.
Tallaisena tulee toimimaan aikanaan myos
Vuoreksen Isokuusen puukerrostaloalue, on-
han se laajuudessaan Suomen suurin, ja mu-
kana on viisi yrityskonsortiota, joiden joukossa
on alan paras osaaminen, mm. puukerrosta-
loelementtien valmistajat StoraEnso ja Metsa-
Wood.

Puurakentaminen nostettiin yhdeksi keskei-
seksi tutkimus- ja kehitysalueeksi Tampereen
kaupungin uudessa elinkeinopoliittisessa kas-
vuohjelmassa vuoden 2013 alussa. Kun myos
Tampereen teknillisella yliopistolla on vahvaa
rakennustekniikan ja arkkitehtuurin osaamista
jasiella aloitti vuoden 2013 alussa kestavan ra-
kentamisen professuuri, voi puurakentamises-
ta tulla Tampereen seudulle uusi ymparistolii-
ketoiminnan alue.

Puurakentaminen liittyy Tampereen kau-
pungin kasvuohjelmassa laajempaa ekotehok-
kaan rakentamisen ymparistoliiketoimintaan,
joka taasen on osa fiksun kaupungin teemaa.
Tampereella on hyvat ldhtokohdat kehittaa
Smart City -teemasta uutta liikketoimintaa kau-
punkisuunnittelun, rakentamisen, liilkenteen ja
infran alueilla. Alykkyys liittyy yha vahvemmin
kaupunkiymparistdn suunnitteluun. Informaa-
tioteknologian avulla voidaan ohjata niin ra-
kennusten energian kulutusta kuin liikkennetta
ja energia-, vesi-, jate- ja tietoliikennejarjestel-
mia entista energia- ja resussitehokkaammiksi.
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Tampereen kaupunki voi edistad ymparisto-
liiketoiminnan klustereiden syntymista ja kas-
vua paaosin aivan samoin keinoin kuin mui-
denkin klustereiden. Oheiseen taulukkoon on
koottu eraitéd keskeisia kaupungin kaytossa
olevia keinoja. Niistd monia onkin toteutettu vii-
me vuosina, vaikka ymparistéliiketoiminta ei
vield ole ollut kaupungin elinkeinopoliittisen ke-
hittamistyon karkihankkeita. Kaupunginval-
tuusto asetti kuitenkin vuoden 2013 talousar-
viossa tavoitteeksi ymparistéliiketoiminnan
edellytysten kehittamisen.

ECO» teetti diplomityon ekotehokkaan ra-
kentamisen klusterin luomisesta Pirkanmaal-
le. Johannes Halmisen opinnaytetydssa haas-
tateltiin alan keskeisia vaikuttajia ja arvioitiin
ekorakentamisen klusterin mahdollisuuksia ja
esteita.

Halmisen mukaan Pirkanmaalla olisi edelly-
tykset ekotehokkaan rakentamisen klusterille.
Sen potentiaalisia toimijoita ovat suunnitteli-
jat, rakentajat, tuoteteollisuus, viranomaista-
hot, paikalliset energiayhtitt, korkeakoulu, yli-
opistot ja rahoittajat. Klusterin syntymista
edistaisi, jos Tampereen kaupunki loisi kysyn-

Nain kaupunki voi edistda ymparistoliiketoiminnan klustereiden kehittymista

Edistavat tekijat

Kaupungin rooli

Paikallinen kilpailu

Poistaa kilpailun esteité ja edistaa kilpailua

Edistyneet markkinat

Luoda innovaatioita edistavia standardeja
Tukea riippumatonta testausta
Stimuloida paikallista kysyntaa

Toteuttaa innovatiivisia hankintoja

Rahoituksen saatavuus

Kasvattaa riskipadomamarkkinoita
Houkutella ulkomaisia investointeja klusterialoille

Vahva yrittajyyskulttuuri

Helpottaa yrittajyytta

Suurten yritysten lasnaolo

Brandata klustereita
Huolehtia alueellisesta ja kansainvalisesta
markkinoinnista

Riittava fyysinen infrastruktuuri

Parantaa tutkimusinfrastruktuuria

Vahva taitoperusta

Luoda erikoistuneita koulutusohjelmia

Vahva innovaatioperusta

Perustaa tutkimushankkeita klusteriin liittyvissa
teknologioissa
Perustaa klusterialustoja luovalle dialogille

Toimivat verkostot ja kumppanuudet

Sponsoroida foorumeita
Kaynnistaa kehityshankkeita
Organisoida julkiset toimijat klustereiden ymparille

Lahde: Johannes Halminen: Ekotehokkaan rakentamisklusterin luominen Pirkanmaalle.

Diplomity6. Tampereen teknillinen yliopisto 2012.



SWOT-analyysi Pirkanmaan ekotehokkaan rakentamisen klusterin mahdollisuuksista

Vahvuudet
rakennusalan koulutus ja tutkimus
vahva perusosaaminen suunnittelussa ja
rakentamisessa
toimivat liiketoimintaverkostot
sijainti ja hyvat yhteydet.

Heikkoudet

« rakennusalan lyhyen téhtaimen talousajattelu

* hyvien referenssien véahyys

« rakennusteollisuuden konventionaalit toimintamallit
« yhteiskunnallisen ohjauksen ja markkinoiden puute
- alalle tyypillinen suhdanneherkkyys

+ maakunnassa véhan puuelementtiteollisuutta

Mahdollisuudet

+ ilimastonmuutos ja energiavaatimusten kiristyminen
ajavat energia- ja ekotehokkaaseen rakentamiseen

+ alueen vahva ICT-osaaminen

» markkinoiden kansainvalinen kasvu

Uhat
globaali kilpailu
vaeston ja myos yrittajien ikdantyminen
rakentamisen kysynnan heikkeneminen
osaavan tydvoiman saanti

Léhde: Johannes Halminen: Ekotehokkaan rakentamisklusterin luominen Pirkanmaalle. Diplomityo.

Tampereen teknillinen yliopisto 2012.

taa ekotehokkaalle rakentamiselle mm. inno-
vatiivisilla hankinnoilla, asettamalla ekotehok-
kuusvaatimuksia kaavoitukseen ja mahdollis-
tamalla hajautetut energiaratkaisut. Lisaksi
diplomitytssa ehdotetaan, ettd kaupunki ot-
taisi kayttoon allianssimallin ekotehokkaan ra-
kentamisen laajoissa hankkeissa.

Vuoreksen Isokuusi on alku tallaiselle toi-
mintatavalle. My6s muissa ekotehokkaissa alu-
erakennushankkeissa, kuten Tammelassa,
Harmalanrannassa ja Niemenrannassa, on
mahdollisuuksia ekotehokkaan rakentamisen
liiketoiminnoille ja referensseille.

Tutkimuksessa ehdotetaan myos ekotehok-
kaan rakentamisen osaamiskeskuksen perus-
tamista. Tallainen onkin ehka syntymassa, sil-
la Tampereen teknilliseen yliopistoon on pe-
rustettu kestévén rakentamisen professuuri,
jota myds Tampereen kaupunki tukee. Se yh-
distaa rakennustekniikan, arkkitehtuurin ja tuo-
tantotalouden laitokset. Tavoitteena on myos
kehittaa kestavan rakentamisen tutkimuslabo-
ratorio ja oppimisymparisto, jolle TTY hakee
Suomen Akatemian rahoitusta.

Léhde: Johannes Halminen: Ekotehokkaan rakenta-
misklusterin luominen Pirkanmaalle. Diplomityd6.
Tampereen teknillinen yliopisto 2012.

Tampere ilmastokaupunkien
edellakavijana

Neljas ECO»-hankkeen tavoite oli Tampereen
nostaminen ilmastokaupunkien edellakavijak-
Si.

Olemmeko tassa onnistuneet? Kaupunkien
vertailu ilmastopolitiikassa on vaikeaa, koska
lahtokohdat ovat erilaisia. Myds kehitys on
vauhdikasta, se mika tanaan on uutta ja erilais-
ta, saattaa jo huomenna olla monien kaupun-
kien kaytantéa. llmastonmuutos on ECO»:n
kolmen toimintavuoden aikana noussut vah-
vasti kaupunkien agendalle.

EU:n Covenant of Mayors -sitoumuksen oli
allekirjoittanut helmikuun 2013 lopussa 4342
eurooppalaista kaupunkia ja kuntaa, joissa on
yhteensa 165 miljoonaa asukasta. Tampere on
siis mukana laajassa ilmastokuntien valtavir-
rassa. Suomesta taman lupauksen vahentaa



=

Covenant
of Mayors

Cormmtied ho loca
s mtarnbis soery

Kuuden suurimman kaupungin kaupunginjohtajat perusti-
vat Kaupunginjohtajien ilmastoverkoston vuonna 2011.

kasvihuonekaasupaastoja yli 20 prosenttia
vuoteen 2020 mennessa ovat allekirjoittaneet
Tampereen liséksi Helsinki, Espoo, Vantaa, Tur-
ku, Oulu ja uusimpana Lahti.

Tampereen seudun kunnat tekivat yhteisen
ilmastostrategian vuonna 2010. Sen tavoittee-
na on vahentda asukaskohtaisia kasvihuone-
kaasupaastoja 40 % vuoteen 2030 mennessa
ja saavuttaa 30 % vahennys kokonaispaas-
toissa. »

Tampereen seudun paastovahennystavoite
on hyvaa edelldkavijatasoa Suomessa. Sen
edelle menee kuitenkin muutama kunta. Lahti
tavoittelee 50 prosentin paastovédhennyksia
vuoteen 2025 mennessa. HINKU-kunnat eli
Hiilineutraalit kunnat -hankkeeseen osallistu-
vat pienet kunnat Kuhmoinen, Mynamaki, Pa-
dasjoki ja Parikkala sek& Hanko, Lohja, Raase-
pori ja Siuntio tavoittelevat 80 prosentin paas-
tovahennyksia vuoteen 2030 mennessa. Sa-
maan hankkeeseen osallistuva Uusikaupunki
tavoittelee peréati 85 prosentin paastévahen-
nyksia jo vuoteen 2025 mennessa. =

> Léhde: Lotta Mattson: Selvitys kuntien ilmastotyosta.
Kuntaliitto 2012.

ECO, teetti vuonna 2012 Benviroc Oy:ll& las-
kelman Tampereen kaupungin kasvihuone-
kaasupaastoisté vuonna 2010. Oheisista tau-
lukoista nakyy, etta Tampereen kokonaispaas-
tot ovat Tampereen seudun kunnista asukasta
kohden laskien pienimmat, ja kaikista seuran-
nassa olevista kunnista kolmanneksi pienim-
mat. Se kertoo Tampereen energiatehokkaasta
yhdyskuntarakenteesta ja myds lammon ja
sahkon yhteistuotannon tehokkuudesta.
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Tampereen kaupunginvaltuusto on Ympaéris-
topolitiikka 2020 -ohjelmassa hyvéaksynyt ta-
voitteeksi hiilineutraalin kaupungin vuoteen
2050 mennessa. Paastovahennykset olisivat
silloin 80 prosenttia vuoden 1990 tasosta ja jal-
jelle jaavat paastot kompensoitaisiin hiilinie-
luilla ja ostamalla paastdoikeuksia. 80 prosen-
tin paastovahennystavoite on linjassa Suomen
kansallisen tavoitteen kanssa. Myos Helsinki
on ottanut tavoitteeksi hiilineutraaliuden vuo-
teen 2050 mennessa.

Eurooppalaisista kaupungeista kovia tavoit-
teita ovat asettaneet muiden muassa Kodpen-
hamina, Tukholma, Lontoo ja Hampuri. Kau-
punkien l&htotilanne on kuitenkin hyvin erilai-
nen, joten pelkastaan tavoitteiden perusteella
ei voi laittaa kaupunkeja paremmuusjarjestyk-
seen. Voitaneen kuitenkin sanoa, etta Tampe-
reen paastotavoite on hyvaa eurooppalaista ta-
soa.

Yksi tapa arvioida kaupunkeja on katsoa,
missa konkreettisissa ilmastoteoissa kaupun-
git ovat edellakavijoita. Esimerkiksi Freiburg on
herattanyt kansainvélista kiinnostusta aurin-

koenergian sovelluksilla ja alan osaamiskeskit-
tymalla sekad vihrealla kaupunkisuunnittelulla
ja kokonaisilla ekokaupunginosilla, kuten Vau-
ban ja Rieselfeld. Amsterdam ja Kédpenhamina
ovat saaneet ansaittua mainetta pyoérailykau-
punkeina. Tukholma on noussut kuuluisuuteen
kestavan kehityksen kaupunginosilla, kuten
Hammarby Sjostad ja Royal Seaport.

Tampere voi nousta samalla tavoin edellaka-
vijaksi Vuoreksen kaupunginosalla, misséa
energia- ja ilmastotavoitteet on kokonaisvaltai-
sesti mukana suunnittelussa ja toteutuksessa.
Asuntomessualue on Suomen energiatehok-
kain asuinalue, ja sen viereen alkaa pian nous-
ta eurooppalaisittain merkittava Isokuusen
puukerrostaloalue. Vuoreksessa on Suomen
laajin luonnonmukainen hulevesijarjestelma,
moderni jatteen imukerays, paljon ymparisto-
taidetta, laadukkaat kevyen liikenteen verkos-
tot ja viheralueet, passiivi- ja nollaenergiatalo-
ja ja korkeatasoista arkkitehtuuria. Kaikki tama
tekee kaupunginosasta hyvinkin Vaubanin kal-
taisen vierailukohteen kaikille kestavasta kau-
punkisuunnittelusta kiinnostuneille.
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COy-raportissa olevien yli 70 000 asukkaan kuntien péddstovertailussa Tampereella on kolmanneksi pienimmiit péés-
tot asukasta kohden laskettuna. = Léhde: Benviroc 2012.
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Erdiden eurooppalaisten kaupunkien ilmastotavoitteita

Lontoo
Hampuri
Kédpenhamina
Tukholma
Freiburg
Helsinki

Tampere

Lahde: Kaupunkien kotisivut 1.3.2012

-60 % 2025

- 40 % 2020

hiilineutraali 2025

hiilineutraali 2050; - 40 % 2015
hiilineutraali 2050; - 40 % 2030
hiilineutraali 2050, - 20 % 2020
hiilineutraali 2050; - 30 % 2030

Vahahiilinen ja ekotehokas kaupunkiraken-
taminen voikin olla yksi Tampereen vahvuus il-
mastokaupunkina. Se edellyttaa maaratietoi-
sia tavoitteita ja Vuores-projektin kaltaisia
kumppanuushankkeita myds taydennysraken-
nusalueilla, kuten keskustassa.

Katuraitiotien myota Tampere voi profiloitua
myds kestavan liikkkumisen kaupunkina. Mo-
derni katuraitiotie on useissa eurooppalaisissa
kaupungeissa ollut vihrean kaupunkikehityk-
sen tarkea vipusin. Tehokkaan ja vahahiilisen
joukkoliikennereitin varrelle syntyy vetovoimai-
sia asumisen, tydnteon ja viihtymisen keskuk-
sia, jotka samalla muodostavat kavelyyn, py6-
railyyn ja ratikkaan perustuvaa autotonta kau-
punkirakennetta. Alykas liikenne on yksi Tam-
pereen karkiteemoista Innovatiiviset kaupun-
git (INKA) -hankkeessa.

Kolmas Tampereen ilmastovahvuus on ener-
giatehokas kaukolampo- ja séhkoverkko. Se
kattaa 90 prosenttia tamperelaisista talouksis-
ta. Tama on eurooppalaisittain harvinaista. Mo-
nissa Keski-Euroopan maissa on vasta ilmas-
tonmuutoksen myota heratty rakentamaan yh-
distettyyn sahkon ja lammon tuotantoon pe-
rustuvia energiaverkkoja.

ECO»-hanke on itsessaan esimerkki ilmas-
totavoitteiden tehokkaasta toteuttamisesta.
Vastaavaa laaja-alaista ilmastohanketta ei Suo-

messa ole muissa kunnissa. Kansainvalisesti-
kin se on edellakavijghanke. Tasta osoituksena
ECO» on parjannyt hyvin niissa kolmessa eu-
rooppalaisessa kilpailuissa, joihin se on osallis-
tunut.

ECO» sai vuonna 2011 jaetun ensimmaisen
sijan Pohjoismaisessa Ratkaisuja -kilpailussa,
jonka jarjestivat Pohjoismaiden ministerineu-
vosto ja Suomen, Ruotsin ja Tanskan kuntalii-
tot. Kilpailussa etsittiin paikallisia kdytannon
ratkaisuja ilmastonmuutokseen. Ehdolla oli
noin 80 hanketta eri Pohjoismaista. Paapalkin-
to jaettiin ECO2:n ja ruotsalaisen lumijaahdy-
tyskeksinnon kanssa. ECOo:ta pidettiin esi-
merkillisena ilmastohankkeena, koska siina on
kunnianhimoiset tavoit-
teet ja kaupungin johto
on pormestari etune-
nassa sitoutunut sii-
hen. Toinen ensimmai-

sen palkinnon saanut i

’r,-r.rEnmc
ENERGY
Samana  vuonna "”"""‘"{ng”"
ECO, paasi loppukil-
pailuun Pohjoismai-
sessa energiakunta -
kilpailussa. Loppukil-
pailuun valittiin
44:stéd hakemukses-

ta 14 innovatiivista

aloitetta, jotka edis-
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Voisiko Tampereen Tarastenjérven jatteenkasittelykeskus joskus nédyttda téltd? Kuva on Saksasta Karlsruhesta,
missd kaatopaikka on muutettu energiapuistoksi, missé tuotetaan biokaasua seké aurinko- ja tuulisdhkoa.

tavat kestavaa energiaa, vihreaa kasvua ja il-
mastonmuutoksen hillintaa. Kustakin Pohjois-
maasta valittiin kolme kilpailijaa, Suomesta
ECO»-hankkeen lisaksi Porvoon Skaftkarr-han-
ke ja Lahden kaasutusvoimala. Kilpailun voitti
lopulta Albertslundin kunta Tanskasta energia-
tehokkaan korjausrakentamisen konseptillaan.

Kolmas menestys tuli EU:n laajuisessa julki-
sen sektorin hyvia kaytantoja etsineessa kil-
pailussa, jonka jarjesti EPSA, European Public
Sector Award. Tassa kilpailussa ECO» sijoittui
viiden parhaan joukkoon sarjassa "Going
Green: Concrete Solutions from the Public
Sector”. Sarjan voitti Wienin kaupunki ja yh-
teensa tahan sarjaan osallistui 56 ehdotusta.

Kilpailun tuomaristo kiitti ECO»-hanketta eri-
tyisesti verkostomaisesta toimintavasta ja kau-
pungin roolista verkoston koordinoijana. My6s
aktiivinen viestinta ja hankkeen kattavuus ja
poikkihallinnollinen lahestymistapa saivat Kii-

ECO,

Ekotehokas
Tampere 2020
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Havainnekuva Kansi ja Keskusareena -hankkeesta. Copyright Studio Daniel Liebeskind for NCC




CO2:n kaynnistysvaihe 2010 - 2012
on ollut menestyksekas ja vahvista-
nut Tampereen kaupungin roolia
edellakavijana ilmasto- ja energia-
asioissa. Ekotehokkaan kaupunki-
rakenteen luominen vaatii kuitenkin
pitkdjanteista tyota. Energiajarjestelman ra-
kennemuutos fossiilisesta uusiutuvaan, lilken-
nejarjestelman rakennemuutos autokaupun-
gista joukkoliikennekaupungiksi ja rakennetun
ymparistén muutos vahahiiliseksi ovat suku-
polven mittainen urakka.

Tampereen kaupunginvaltuusto linjasi vuo-
den 2012 talousarvion yhteydessa, etta ECO»-
hanketta jatketaan "aina vuoteen 2020, joka on
kaupungin ilmastositoumusten tavoitevuosi”
Yhteisty® Sitran kanssa paattyi alkuperaisen
suunnitelman mukaisesti vuoden 2012 lopus-
sa. Vuoden 2013 talousarviossa valtuusto linja-
si, etta ECO» jatkaa vuosina 2013 — 2015 kau-
pungin omana hankkeena. Sen tavoitteena on

* kehittdid ekotehokkaan ja vihdhiilisen
kaupungin kumppanuushankkeita yhteis-
tyossd kaupungin yksikéiden, yritysten ja
tutkimustahojen kanssa,

* kehittdd kannustimia ja ohjausvdlineitd
energiatehokkaaseen rakentamiseen ja
asumiseen yhteistyossd kaupungin yksikoi-
den kanssa,

* osallistua ekotehokkaiden kaupunkikehi-
tyshankkeiden markkinointiin ja viestin-
tadn.

ECO»:n toiminnan painopiste siirtyy jatkos-
sa enemman yleisesté ilmastoasioiden edista-
misesta vahahiilisten kaupunkikehityshankkei-
den edistamiseen. ECO» valmistelee ja koordi-
noi hankkeita, hakee yhteistyokumppaneita ja
rahoitusta seka toimii energia- ja ekotehok-
kuuden asiantuntijayksikkona. Hankkeet to-
teutetaan yhteistyosséa kaupungin aluekehitys-
hankkeiden ja kaupungin muiden yksikoiden
kanssa.
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"Uutena tehtivind ECO>:lla on kaupun-
gin innovatiivisten aluekehityshankkeiden
markkinointi ja viestintd. Jos ja kun Tam-
pere onnistuu vahdhiilisen kaupunkiraken-
teen synnyttamisessd, siitd kannattaa tehdd
numeroa Suomessa ja maailmalla. ECO,
levittdd hyvid esimerkkejd ja myos hakee
niitd maailmalta.”

Pauli Vilimiki, ECO5-hankkeen johtaja

ECO2:n kaynnistysvaiheessa kehitettiin eko-
tehokkaan kaupunkisuunnittelun tyokaluja, ku-
ten kaavoituksen energiatarkasteluja, hiilijaljen
laskentaa, tontinluovutuksen energiakriteere-
ja ja rakentamisen ohjauksen energianeuvon-
taa. Tata tyota jatketaan ECO»:n ja kaupunki-

} W

ECO,

Ekotehokas
Tampere 2020

“ere virtaa

_

foorumissa marraskuussa 2012.

Yhdysvaltain suurlahettilds Bruce Oreck puhui ekotehokkaan kaupungin ratkaisuista ECO,-hankkeen Vuonna 2020-

yksikoiden yhteistyona Tavoitteena on vakiin-
nuttaa uudet toimintamuodot osaksi kaupun-
gin normaalia toimintaa.

Ekotehokas kaupunki — dlykas kaupunki

ECO»-jatkohanke soveltuu hyvin myo6s kau-
pungin muiden strategisten hankkeiden, kuten
Avoimen Tampereen, TopSchoolin ja Tampe-
reSeniorin kumppaniksi, kun Tampereelle ke-
hitetaan tutkimus- ja kehitysalustoja uudelle
osaamiselle ja yritystoiminnalle. Naita strate-
gisia hankkeita yhdistéva teema on Smart City,
alykas rakennettu ymparisto. ECO» osallistuu
siihen liittyvan kaupungin ja TEM:n valisen Kas-
vusopimuksen ja Innovatiiviset kaupungit (IN-
KA) -ohjelman ekotehokkuustavoitteiden to-
teuttamiseen.
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Finlaysonin kuusvooninkisessa, Suomen vanhimmassa teollisuusrakennuksessa, toimii tindén Uusi Tehdas, jossa
innovoidaan tietoyhteiskunnan &lykéastd ekotaloutta.

"Kumppanuushankkeista tehdddn entistd
laaja-alaisempia ja vaikuttavampia, jolloin
niiden taloudelliset ja ympdristovaikutuk-
set kasvavat. ”’

Pauli Vilimédki, ECO,-hankkeen johtaja

Alykkyys tarkoittaa tassa informaation ja tie-
don sulautumista niin terveydenhoitoon kuin
koneisiin ja jarjestelmiin, mutta myos kaupun-
kirakenteeseen, kiinteistoihin, infraan ja liiken-
neverkkoihin. Informaation ja tietoverkkojen
avulla voidaan lisata hyvinvointipalvelujen, tuo-
tannon ja kaupunkirakentamisen sosiaalista,
taloudellista ja ekologista kestavyytta.

Fiksu Tampere koostuu alykkaasta liiken-
teestd, ekotehokkaasta asumisesta ja alyk-
kaista infraverkoista, kuten energia-, vesi-, jate-
ja tietoverkoista. Esimerkiksi kodin energian-
kulutusta voidaan vahentda huomattavasti ke-
hittyneilld mittaus- ja saatolaitteilla, jotka otta-

vat huomioon ihmisten lasnaolon ja liikkeet ja
antavat ohjeita tai mukautuvat muuttuviin ti-
lanteisiin. Samalla tavalla voidaan ohjata ih-
misten liikkkumista modernien langattomien va-
lineiden avulla ja nain vahentaa turhia ajokilo-
metreja.

Tampereen kasvu mahdollistaa erilaisten
ekotehokkaiden ja alykkaiden tutkimus- ja ke-
hityshankkeiden alustat. Kaytannossa alustoi-
na voivat toimia esimerkiksi uudet tai perus-
korjattavat talot, korttelit ja kokonaiset asuin-
alueet tai lilkkennejarjestelmat, kuten katurai-
tiotielinja. Myods energia- ja tietoverkot seka
palvelut voidaan liittaa osaksi fiksun kaupun-
gin kehitystyota.

ECO tekee yhteistyota muiden Smart City -
hankkeita kehittavien tahojen, kuten Tredean,
Hermian, Finn-Medin, Uuden Tehtaan ja mui-
den innovaatioalustojen sekd muiden strate-
gisten projektien kanssa.
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Viiden tahden keskusta

- Jéarvenrantakaupunki

- Keskustan tiivistaminen

- Tampereen valtimo
- Kampuskaupunki

- Vetovoimainen ja elava
X ydinkeskusta

Keskustan vihrea
idetiteetti

| jikenne kaupunkieldman
ehdoilla

PYHAJARVI

» Tampereen kaupunki uudistaa keskustaa kavelijoiden ja joukkoliikenteen ehdoilla.
* Ydinkeskustasta tehdaan kavelypainotteinen
ja autot ohjataan keskustan kehélle ja sieltd maanalaiseen pysakaintiin.
* Hdmeenkatu muutetaan joukko- ja kevytliikennekaduksi.
« Sisapihoja katetaan ja luodaan miellyttavaa kavely-ymparistoa.
* Ratikka kuljettaa ihmisia nopeasti ja saasteettomasti
kaupunginosista keskustaan.
» Keskustaa taydennysrakennetaan mm. Tammelaan,
Amuriin ja ratapihavydhykkeelle.
« Jarvikaupungin hengessa Nasijarven ja Pyhajarven rannoille tulee asumista,
mutta rannat jatetaan kaikkien kaupunkilaisten kayttdon ja
« Tammerkosken rantoja pitkin paasee kulkemaan jarvelta jarvelle.
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ratapihan varsi, Tammela ja Amuri.

Téydennysrakentamisen tavoite on saa-
da keskustaan 10 000 uutta asukasta.
Isoimmat kohteet ovat Ranta-Tampella,

Ramboll Oy
Eriksson Arkkitehdit Oy

—_—

Tampereen ydinkeskustasta tehddin ké-
velypainotteiden alue. Tuomiokirkonka-
tu muutetaan kavelykaduksi ja Himeen-
Ratina ja Eteldpuisto, Kansi & Areena ja kadusta tulee kévely- ja joukkoliikenne-

katu.
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Sisdpihojen muuttaminen lampimiksi si-
sdtoreiksi tuo keskustan jalankulkuympé-
ristdon ympérivuotista viihtyisyyttd ja
houkuttelevuutta. Kuvassa Pantin talon
sisdpiha Puutarhakadulla.

Tampereen keskustan
kehittamisohjelman
tavoitteena on

Viiden tihden keskusta:

* Keskusta on tiivis ja kaupunki-
mainen. Vanhaa ruutukaavakes-
kustaa ympérdivat uudet jarven-
rantojen asuinalueet ja Tammelan
ja Amurin tdydennysrakennusalu-
eet.

* Keskusta on laadukas ymparisto.
Kavelykatujen verkosto yhdistda
tarkeimmat kaupalliset ja kulttuu-
rikohteet (kartassa keltaisella) ja
raitiotie kulkee Himeenkadulla.

* Keskustassa on monipuoliset pal-
velut. Pysdkdintid on ohjattu maan
alle. Kdvelykatuja tdydentéavit
kortteleiden katetut sisépihat ja
talojen viliset kujat, jotka tekevit
keskustasta viihtyisén talvellakin.

* Keskusta on veturi. Sen sykkivd
suoni on uusittu Himeenkatu,
josta on tehty kévely- ja joukko-
litkennekatu.

* Keskustalla on imago, jossa yh-
distyvit vanhat punatiiliset tehtaan
piiput Keskusareenan uusiin
sarmikkaisiin tornitaloihin ja
Tammerkosken kansallismaisema
urbaaniin Himeenkatuun.



Tampereella on vuonna 2020:

 Useita kansainvalisesti kiinnostavia alykkaan ja
vahahiilisen kaupunkisuunnittelun kohteita,
joita tullaan katsomaan kaukaa.

* Vuores — tunnettu ja houkutteleva ekokaupunginosa.

« Harmaldnranta — Suomen ensimmainen
|ahes nollaenergiakaupunginosa.

* Esimerkkeja aurinkolammaosta ja -sahkosta, lampdpumpuista
ja muusta uusiutuvasta energiasta kiinteistoissa ja asuinalueilla.

« Alykas kaksisuuntainen energiaverkko,
johon kaupunkilaiset voivat sydttaa tuottamaansa lampoa,
kylmaa tai sahkoa.

» Kokonaisia kortteleita passiivi- ja nollaenergiataloja.

+ Ratikan ensimmainen linja kdytdssa ja
sen varrella houkuttelevia asuin- ja tydpaikka-alueita.
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ECO2-Ohjausryhmé 2010-2012

Ymparistopaallikkd Kaisu Anttonen
(puheenjohtaja)

Johtava asiantuntija Vesa-Matti Lahti (Sitra)
Johtava asiantuntija Johanna Kirkinen (Sitra)
Apulaispormestari Timo Hanhilahti
Suunnittelupaallikkd Ari Vandell
Vuores-projektin johtaja Pertti Tamminen
Asemakaava-arkkitehti Sakari Leinonen
Kiinteistdjohtaja Mikko Nurminen
Rakennustarkastaja Eija Muttonen-Mattila
Tilakeskuksen toimitusjohtaja llkka Ojala
Tampereen Sahkdlaitos Oy:n kehitysjohtaja
Mika Pekkinen

Viestintajohtaja Anna-Maria Maunu

Iy

Ohjausryhmén jasenid, vasemmalta Pertti Tamminen,
Kaisu Anttonen ja Timo Hanhilahti.

ECO5-Ohjausryhma 2013-

Apulaispormestari Pekka Salmi (puheenjohtaja)
Elinkeino- ja maankayttdjohtaja Jyrki Laiho
Kiinteistdjohtaja Mikko Nurminen
Suunnittelujohtaja Taru Hurme
Ymparistopaallikko Kaisu Anttonen
Projektijohtaja Pertti Tamminen

Kehitysjohtaja Mika Pekkinen
Kiinteistonpitopaallikko Pertti Koivisto
Professori Harry Edelmann (TTY)
Yhteyspaallikko Jukka Lintusaari (TAY)

ECO>-Neuvottelukunta 2010-2012

Pormestari Timo P. Nieminen (puheenjohtaja)
Apulaispormestari Timo Hanhilahti
(varapuheenjohtaja)

Johtaja Jukka Noponen (Sitra)

Johtava asiantuntija Vesa-Matti Lahti (Sitra)
Kaupunkikehitysjohtaja Kari Kankaala
Elinkeino- ja maankayttojohtaja Jyrki Laiho
Ymparistopaallikké Kaisu Anttonen
Tilaajapaallikko Risto Laaksonen
Yleiskaava-arkkitehti Ritva Kangasniemi
Strategiapaallikkd Reija Linnamaa
Tampereen Sahkélaitos Oy:n toimitusjohtaja
Jussi Laitinen

Tredea Oy:n kehitysjohtaja Anne-MariJarvelin
Valtuustoryhman pj Riitta Koskinen
Kansanedustaja Pia Viitanen

Kansanedustaja Oras Tynkkynen

TTY:n rehtori Markku Kivikoski

TAY:n Rehtori Kaija Holli

Pirkanmaan ELY:n johtaja Riitta Varpe,
syksysta 2011 lahtien Leena Vestala
Tampereen kauppakamarin apulaisjohtaja
Juha Koski

Pirkanmaan liiton aluekehitysjohtaja

Jukka Alasentie

Pirkanmaan Yrittajat ry:n toimitusjohtaja

Jari Jokilampi

Seutujohtaja Paivi Nurminen

Hermia Oy:n ohjelmajohtaja Petri Nieminen, syys-
kuusta 2010 lghtien ohjelmajohtaja Toni Sulameri,
marraskuusta 2011 lahtien kehityspaallikko
Paula Hakola

Motiva Oy:n toimitusjohtaja Jouko Kinnunen



ECOj-hankkeen tyontekijoitd: projektiasiantuntijat Jari
Jokinen ja Tiina Sahakari sekd projektisihteeri Kirsi Vier-
tola.

ECO>-hankkeen henkilsté 2010-2012

Hankkeen johtaja:
Erityisavustaja Pauli Valimaki

Projektiasiantuntijat:

Elli Kotakorpi (1.5.2010 alkaen, likkenne,
viestinta, tapahtumat, kv-asiat)

Antti Nikkanen (15.5.2010-31.8.2012,
energia, kaupunkisuunnittelu)

Elina Seppénen (1.5.2011 alkaen,
energia, rakentaminen)

Jari Jokinen (1.3.2012 alkaen,
energia, rakentaminen)
Projektisihteerit:

Elina Seppénen (1.4.-30.6.2010)
Wilhelmina Karikko (1.9.-31.12.2011)

Kirsi Viertola (15.2.2012 alkaen)
Krista Willman (16.8.2012 alkaen)

Harjoittelijat:

Kirsi Viertola (1.11.2010-13.5.2011)
Laura Mustonen (30.5.-30.6.2011 ja
8.8.-30.9.2011)

Krista Willman (1.6.2012-15.8.2012)
Olga Juutistenaho (15.6—-31.8.2012)

Toimistosihteerit:

Tarja Hannonen (2010, yhteinen Key:n ja
asuntomessutoimiston kanssa)

Maija Sihvonen (17.1.2011 alkaen,
yhteinen Key:n kanssa)

Elina Seppdnen  Antti Nikkanen

ECO,

Ekotehokas
Tampere 2020

Elli Kotakorpi

ECO5-hankkeen Vuonna 2020 -foorumin vilsketta.
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Sami Helenius
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