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Rakennusten energiatehokkuuden merkitys

Eurooppa 2020 kasvustrategia:
- Energia- ja ilmastotoimet ovat yksi viidesta EU:n yleistavoitteesta

 Yksittdinen suurin energiasaastopotentiaali (rakennusten energiankulutus
muodostaa 40%:a kokonaisenergiankulutuksesta)

Kasvua ja saastoakin:
« EU:n kokonaisenergiankulutus on noin 14 % T

koko maailman energiankulutuksesta B 3

« EU:n kasvihuonekaasupaastot noin 12 % D
maailman kasvihuonekaasupaastoista — m

t‘j
« Energiaomavaraisuuden parantaminen, uudet al —
tyOpaikat ja talouskasvua ¢ /-K‘f

« Uudet ratkaisut/vienti voivat luoda vaikuttavuutta , /
laajemmassakin mittakaavassa "
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ERA17 kansallinen toimintaohjelma ERA 17 -

 Yksi keskeinen toimenpide seuraavan 10 vuoden rakentamismaaraysten
tiekartan laatiminen kehityksen ennakoinnin helpottamiseksi

« Rakennuskannan energiankulutus kaantyy laskuun noin 2020, jossa
uudisrakentamisella jopa hieman suurempi merkitys kuin korjausrakentamisella

www.eral7.fi

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi EPBD recast:
« Uudet julkiset rakennukset ovat 31.12.2018 jalkeen lahes nollaenergiataloja

 Kaikki uudet rakennukset ovat 31.12.2020 jalkeen lahes nollaenergiataloja
http://eur-lex.europa.eu/JOHtmIl.do?uri=0J:L:2010:153:SOM:FI:HTML
http://ec.europa.eu/enerqgy/efficiency/buildings/buildings _en.htm

Direktiivia toimeenpanevien kansallisten sadaddsten tulee olla annettu ja julkaistu viimeistaan
9.7.2012.
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http://www.era17.fi/
http://eur-lex.europa.eu/JOHtml.do?uri=OJ:L:2010:153:SOM:FI:HTML
http://eur-lex.europa.eu/JOHtml.do?uri=OJ:L:2010:153:SOM:FI:HTML
http://eur-lex.europa.eu/JOHtml.do?uri=OJ:L:2010:153:SOM:FI:HTML
http://ec.europa.eu/energy/efficiency/buildings/buildings_en.htm

Towards nZEB:
 Roadmap of some

countries towards
nearly zero energy
buildings to improve
energy performance
of new buildings

Many countries have
prepared long term
roadmaps with
detailed targets

* Helps industry to

prepare/commit to
the targets
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Askelmerkit lahes nollan suuntaan

C31976 C31978 C31985 C32003 C32007 C32010 D3 2012

Ulkoseina, W/(m?*K) 0,40 0,29 0,28 0,25 0,24 0,17 0,17

Yldpohja, W/(m?K) 0,35 0,23 0,22 0,16 0,15 0,09 0,09
Maanvarainen alapohja, W/(m2 K) 0,40 0,40 0,36 0,25 0,24 0,16 0,16

Ikkuna, W/(m?*K) 2,1 2,1 2,1 1,4 1,4 1,0 1,0

Lampdhavion kompensaatioraja, % 10 20 30 vapaa
[Imanpitavyys 50 Pa paine-erolla Ngp=4,0 ngy=4,0 ngu=4,0 gg9=4,0

LTO:n vuosihyotysuhde, % 30 30 45 45

lv:n ominaissiahkéteho, kW/(m?/s) 2,5 2,5 2,5 2,0

E-luku 150 m* talolle, kWh/(m? a) 162 lihes nolla

e 1970-luvun maarayksilla johtava asema

30 vuoden tauko valissa

2012 rakennusosien vaatimuksista rakennuksen kokonaisenergiankulutukseen
1.7.2012 alkaen keinot energiatehokkuuden saavuttamiseksi vapaat!

2021 mennessa siirrytaan Euroopan laajuisesti lahes nollaan — Suomi etuajassa?

© Sitra



Mika on lahes nollaenergiatalo nZEB?

Ostoenergia

Rakennuksen

energiankulutus Muualle viety
>

energia

| Tontinraja = taseraja

Ostoenergia — muualle viety = energiankulutus — uusiutuva omavaraisenergia

Z(ostoenergi an kulutus - muualle viety energia )>< energiamuo don kerroin
lammitetty nettoala

E - luku =

E-luku = Idhes nolla (EPBD: erittdin hyva energiatehokkuus + uusiutuva omavaraisenergia)
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nZEB merkitys = keskitetyn ja hajautetun tuotannon
yhteensovittaminen

« Vahentaa energiankulutusta
« Tuottaa paikallisesti uusiutuvaa lampo- ja sahkdenergiaa

« Kuvassa Saksan esimerkki aurinkosahkon tuotannon vaikutuksesta
kokonaissahkonkulutukseen (Hoffmann 2012) = PV leikkaa paivan aikaista

kulutushuippua
Week of maximum PV yield in Germany 2005
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Aurinkosahkon tuotantopotentiaali Suomessa

« Suomessa auringon sateilysumma on yhta suuri kuin Pohjois-Saksassa
« Keskitettya tuotantoa tukeva vaikutus samansuuntainen (Ahola 2012, LUT)

Heindkuun sahkdenergian kulutus
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NnZEB case studies

« nZEB office buildings in France, Netherlands, Switzerland and Finland
« Reported in REHVA Journal (3/2011 and 2/2012)
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Demonstraatio- BALJIELELE L TER > KUOPAS

MESTARIASUNNOT OY Kuopion Opiskelija-asunnot Oy

hanke- Pilottihanke viisaamman elinkaarirakentamisen puolesta
| |

Kuopion ja
Jarvenpaan P etusiva
Iahes nolla- RN el
energia- iy
kerrostalot el

Jarvenpaan talo
Postituslista

Mediapankki

Hankketsea tarkana Lo palkittuihin nollaenergiataloihin.
Yhteystiedot 5 Ne sijaitsevat Kuopiossa ja Jarvenpasssa.
Ne-edustavattulevaisuuden rakentamista
ESuomeksi in English < . jO tanaan!

Info Ajankohtaista Tiedotteet Mediapankki
Jarvenpain Mestariasunnot ja 04.11.2011 Kouvolan 05.05.2011 Kiinalaiset 04.11.2011 Kouvolan
Kuopion Opiskelija-asunnot ovat Asunnot Oy:n edustajat... kiinnostuivat Asunnot Oy:n edustajat...
rohkeita edellakavijsita 04.11.2011 Jarvenpiin Jarvenpaan... 04.11.2011 Powerpoint-
rakentaessaan Suomeen nollaenergiahankkeelle... 07.04.2011 Kuopakselle esitys ja teknista...
ensimmaiset palkinto

nollaenergiakerrostalot. energiatehokkuuden...

Molempien rakennushankkeiden
tavoitteena oli loytaa
toteuttamiskelpoinen
kokonaisenergiataloudellinen
ratkaisukonsepti niin, etta
asumiskustannukset pysyvat
kohtuullisina.

Hankkeissa mukana:
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Demonstraatiohanke: Lantti nollaenergia-
pientalo Tampereen asuntomessuilla
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Voiko Suomessa rakentaa lahes nollaenergiataloja?

« RakMK D3 2012 taseraja

Ostoenergian (jarjestelmien) energiankulutuksen taseraja

Auringon sateily ikkunoiden lapi Uusiutuva oma-

Lampokuorma ihmisista varaisenergia
TILOJEN TEKNISET OSTOENERGIA
ENERGIANTARVE| NETTOTARPEET JARJESTELMAT sahko
Lammitys lammitysenergia o
Jaahdytys — ' kaUk0|amQO
liImanvaihto 44 i

jadhdytysenergia PP
Kayttovesi D BEEEEEE—— Jarjestelmé&héaviot M
Valaistus . sahko ja -muunnokset polttoaineet
_Kuluttajalaltteet uusituvat ja uusiutumattomat

Lampohaviot

 Ei ole lainsaadantoa verkkoon syottamiselle — "nuoli ulos” on jatetty sen takia
poIs maaraysten taserajasta

 Nollaenergiataloja rakennettaessa pitaa olettaa verkkoon sy6ttaminen
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RakMK D3 |luonnosversion taseraja

Netto-ostoenergiantaseraja
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Onko Lanttitalo
nollaenergiatalo?

« Verkkoon kytketty ja syottaa
verkkoon noin 4000 kWh/a

EPBD-direktiivin maaritelman
mukaan nollaenergiatalo,
E = -1 kWh/m?2 vuodessa

RakMK D3 2012 taserajalla
E-luku = 50 kWh/m?2
vuodessa

SITRA3

29 LANTTI

145,6 m?

E-luckica®

VOITRES. DV @ wuodan
2001 mESr3yson mukanan

EMERGIAMKULUTUKSEN
KUSTAMMNLUS VUIODESSA:

0€

LASKEMMALLINEM
EMERGIAKLISTANMMLIS:
I5 YUOTTA=0£

EMERGIATEHOKELUSREATEAISUT: AURINKOPAMEELIT,
AURINKOKERAIMET, RAKENTEET PASSIIVITASOA,
EMERGIATEHOKKAAT IKKUNAT, KAUKOLAMPO

PLUSSAT:

+ OMAYARAISENERGIAN
TUOTTO

+ ALLE PASSIIVITASON
ILMATIIYEYS

+ YKSINKERTAISET
JARJESTELMAT

OSTOENERGIAN KULUTUS
SAHKO: 3 353 kWh/v
KAUKOLAMPO: 8 634 kWh/v

ILMAR

o

D

TILOJEH LAMMITYS

KAUKOLAMPO 5 521 K'Whiw

KAYTTOVEDEN LAMMITYS

KAUKOLAMPO 3 113 k'Whiv

ILMANYAIHTO

FUHALTIMEM SEAHKOSMHEATTTO 707 whiy oo
m:g- KITETTAVA

VALAISTUS JA LAITTEET

SEAHKSD 7 68k ma! oy Hﬂ”l'\':ﬂu

AURINKOSAHKON E#Lﬂ‘wrﬁs OO raxenTEET

TUCTTD AURIMKCPANEELEISTA 7 03 KWW hiv l_m"l.ﬁ.l'l.lwum Q0 Tvers EDI;“;E"I:':IS_

TUOTTO

A S P AR D LA T NOEAAM TLLL

L = M AAC KTAHEFLEA RN N HUCREIETL T A AT
LA

A
,@I SUDMEN ASUNTOMESSUT

SIT

AT TLSASE TS

www.asuntomessut.fi



Suomalainen lahes nollan maaritelma

« Esitetty uuden energiatodistuksen A-luokalla (energiatodistuksen asetuksen
luonnosversio 19.4.2012, esim. asuinrakennuksissa E=60)

« A-luokan E-luvut ovat tiukat ja edellyttavat mm. verkkoon syottamista

Vahén kuluttava E-luokka

A
B = B
C

Uudisrakennus 2012

D

E
Paljon kuluttava
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Mita energiatehokkuus maksaa?

« Tampereen asunto-
messutalojen muuttovalmis
rakennuskustannus

keskiarvo 1600 €/m?2
mediaani1585 €/m?2

e E-luvulla ei ole havaittavaa
yhteytta muuttovalmiin
rakennuskustannuksen
kanssa — hukkunut moniin
muihin kustannuksiin

« (Kuluttajaviraston ja
Pientaloteollisuus PTT ry:n
ohjeen mukainen
muuttovalmis ei sisalla
maanrakennusta, pihatoita,
ulkotiloja ja varastotiloja
eika rakentamispalveluja ja
mUita kUStannUkSia) -50 0 50 100 150 200 250

E-luku kWh/m? vuodessa

© Sitra
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Energiatehokkuuden
lisakustannus

« Energiatehokkuuden
lisdkustannus maaraysten
vertailuarvojen ja
sahkdlammityksen

mukaiseen vertailutasoon
(ei tayta 2012 vaatimuksia)

» Nollaenergiataloissa
noin 200 €/m?

« Muissa taloissa
energiatehokkuuden
rakentamiskustannusten
vaihtelu talojen valilla on
erittain suurta ja se
peittaa paremman
energiatehokkuuden
mahdolliset
lisakustannukset

SITRA3

Energiatehokkuuden lisikustannus, €/m?

E-luku, kWh/m?2 vuodessa
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Helsinki, Environmental Centre

Ymparistotalo (kurnitski REHVA Journal 2/2012) ¥ it
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Dijon, Elithis Tower
(Hernandez REHVA Journal 3/2011)

| Elithis Tower: development, planning and actors
Financing: ADEME, Conseil Regional de Bourgogne
s 2
Net construction cost EUR7 m|II|ons., 1.40(.] € per m* (equals the cost fo
a standard building in France)
Project Team: Elithis Ingénierie, ARTE Charpentier. st g
Building type Office Window U-value 1.1 W/(mZ2K)
Net floor area 4 500 m? ,
Gross floor area 5000 m? Window g-value 04
3 " | Exterior wall U-value 0.32W/(m?K)
Gross volume 16 7500 m o 2
. 3 | Base floor U-value 0.39 W/(m~K)
Mean occupant density 15 m“/person { Roof U-val 0.22 W/(m?
(overall average) oof U-value  0.22W/(m?K)




Johtopaatokset

« nZEB rakentaminen ei ole vield kustannustehokasta asuinrakennuksissa,
muissa kuin asuinrakennuksissa kysymys on enemman osaamisesta

« Mahdollisuus koko rakennusalalle rakentaa parempia rakennuksia:

- Hyvalla suunnittelulla energiatehokkuuden parantumisen lisaksi on
saavutettu yleensa myos parempi sisailmasto/kayttajatyytyvaisyys

- Kansantaloudelliset vaikutukset ilmeisia — ty0llistaa, uusiutuvaa jne.

- nZEB teknologia on olemassa jo nyt, poiketen esimerkiksi ajoneuvo-
teknologiasta ja energiatuotannon hiilidioksidin varastoinnista, joiden
kehittymista on laskettu saastotavoitteiden sisaan

 Asuinrakennuksissa todenndkdisesti tarpeen valiporras ennen lahes nollaan
siirtymista, muissa rakennuksissa toteutettavissa yhdessa portaassa

« Kansalliset saadokset pitdisi saada nopeasti direktiivin mukaiseksi — osaamisen
puute ja hallinnollinen kyvykkyys suurin pullonkaula

« Kustannustehokkaiden nZEB ratkaisujen kehittamiseksi tarvitaan
maaratietoista tutkimusta ja kehitystyota
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