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TAUSTA  

 
• EUn tavoite on vuoteen 2020 mennessä 

– Vähentää kasvihuonekaasuemissioita 20% 

– Vähentää energiankäyttöä 20% 

– Lisätä uusiutuvien energialähteiden käyttöä 20%  

• ...mutta viime vuoden tietojen mukaan 
tavoitteista toteutuu vain puolet, jos 
energiapolitiikka ja energiankäytön 
tehostamistoiminta jatkuvat vuoden 2011 
tasolla 
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EU:n kasvihuonekaasupäästöjen vähennys- 

tavoitteet vuoteen 2050 saakka 
http://ec.europa.eu/clima/documentation/roadmap 

EU GHG emissioiden vähennys tavoitteet vuoteen 2050 mennessä (100% =1990) 

Lasku keskimäärin 80%, rakennusten osalta  90%  



Tärkeimmät rakennusten  

energiatehokkuutta parantavat direktiivit 

 Rakennusten energiatehokkuus – EPBD 2002,  

uusittu EPBD 2010 

Kustannusoptimaaliset määräykset 

Energiaa käyttävien laitteiden ekovaatimukset– EuP 

2005  Energy Related Product – ErP 2009 
Direktiivi mahdollistaa asettaa vaatimukset kaikille energian käyttöön 

vaikuttaville laitteille 

Uusiutuvien energioiden (RES) direktiivi – 2009 
Uusiutuvien energioiden käyttö tasolle 20%, liikenteessä 10% 

Energiatehokkuusdirektiivi 2011 – hyväksyntä 2012? 

Ekomerkintä 2000 ja Energiamerkintä 2010 direktiivit 
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Vuoden 2010 rakennusten 
energiatehokkuusdirektiivi on paljon vaativampi 

kuin vuoden 2002 direktiivi  
 

• Kokonaisenergiatarkastelu primäärinenergiana kWh/m2 

• Kaikkien uudisrakennusten tulee olla lähes nollaenergia-

rakennuksia vuoteen 2020 (2021) mennessä, julkiset 

rakennukset 2 vuotta aiemmin 

• Kustannusoptimoidut rakennusten energiamääräykset 2012 
(2013) 

• Energiatodistusten vaikuttavuuden vahvistaminen 

• Teknisille järjestelmille vaatimukset  

• Viittaus EN standardeihin edistää niiden käyttöä ja 

yhtenäistää kansallisia määräyksiä 

• Kattilatarkastuksista lämmitysjärjestelmän tarkastuksiin 

• Ilmastointilaiteiden määräaikaistarkastusten laajennus 

järjestelmätasolle 
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Energiamääräykset eräissä maissa – 
pientalot 

• Kuvassa suurin 

hyväksytty ostoenergian 

kulutus ilman 

kuluttajasähköä ja 

valaistusta (tilojen 

lämmitys ja iv sekä LKV 

lämmitys, LVI-sähkö) 

– 150 m2 talo 

– LKV nettotarve oletettu kaikissa  

25 kWh/(m2a) 

– puhallinsähkönkulutus 5 

kWh/(m2a) + kiertopumppu 3 

kWh/(m2a)  

– jäljelle jäänyt tilojen ja 

ilmanvaihdon lämmitys on 

normeerattu 

– Säänormeerattu Kööpenhaminaan 
Lähde: Kurnitski J. Do national energy 
performance requirements promote 
or compromise good indoor climate? 
Healthy Buildings 2012.  
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Nollaenergiarakentaminen 

• Vuositasolla: tuotto = kulutus 

• Ei ole mahdollisista ilman että rakennuksessa tuotetulle 

energialle löytyy käyttöä – syöttötariffit ovat 

välttämättömyys 

• Suuri ongelma rakennuskohtaisissa energiajärjestelmissä 

on tuoton ja kulutuksen yhteensovittaminen – tarvitaan 

lisää tietoa ja laitteiden ohjausta 

• Useat maat ovat julkaisseet tiekartan 

nollaenergiarakentamiseen – Suomen tiekartta mainittu jo 

ERA17-ohjelmassa  
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Tanskan vaiheet kohden 

nollaenergiarakentamista 
  2010 2015 2020 

Primääri-

energia 

Asuinraken-

nukset 

52.5 + 1650/A  

in kWh/m²a 

30 + 1000/A  

in kWh/m²a 20 kWh/m²a 

Muut kuin  

asuinraken- 

nukset 

71.3 + 1650/A  

in kWh/m²a 

41 + 1000/A  

in kWh/m²a 25 kWh/m²a 

Primääri-

energiakerroin 
Sähkö 2.5 2.5 1.8 

Kaukolämpö 1.0 0.8 0.6 
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Rakennusmääräysten 

tiukentuminen Saksassa 
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Energiatodistus 

• Käytössä kaikissa EU:n jäsenmaissa – ei 

yleinen muualla maailmassa 

• Luokittelun perusteet määritetty kansallisella 

tasolla 

• Perustuu useimmiten laskettuun 

energiankäyttöön – jolloin verrataan 

rakennuksia ilman käytön/käyttäjän 

vaikutusta energiankäyttöön 

• Joissakin maissa rinnalla mitattu 

energiankäyttö – erityisesti englannissa 

myönteisiä kokemuksia 

• Mitattuun energiankäyttöön perustuva 

todistus saattaa johtaa myös ”väärään” 

energiansäästöön 
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Suomessa ehdotetut 

vaatimukset pientaloille  

• Luokitteluasteikko perustuu 

laskennalliseen kokonais-

energiankulutukseen E-lukuun 

• E-luku lasketaan määräysten 

lähtöarvoilla ja säännöillä 

• Mitattu kulutus voidaan esittää 

vapaaehtoisesti 

• Toimenpide-ehdotukset 

energiatehokkuuden 

parantamiseksi mukana  

• A-luokka voisi olla alustava 

määrittely lähes 

nollaenergiatalolle 
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Rakennusten enegiatehokkuusdirektiivi  

edellyttää myös teknisiä tarkastuksia 

• Artikla 14 Inspection of heating systems  

– Ei rajoitu kattiloihin vaan kohdistuu koko 

lämmitysjärjestelmään 

• Artikla 15 Inspection of air-conditioning systems  

– Ei rajoitu kompressorikoneistoon vaan kohdistuu koko 

järjestelmään 

• Molemmille tarkastuksille voidaan kehittää 

”vapaaehtoinen” mutta yhtä tuloksekas 

energiankäytön tehostamismenetelmä = Suomen 

valinta 
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Uusiutuvat energiat -direktiivi 2009 esittää 
Uusiutuvien energioiden osuuden lisäystavoiteet  

vuodesta 2005 vuoteen 2020 

 
 Suomi  28.5%  38% 

Tanska  17.0%   30%  

Viro   18.0%   25% 

Ranska   10.3%  23% 

Espanja  8.7%  20%  

Saksa   5.8%  18% 

Kreikka  6.9%  18% 

Italia  5.2%  17%  

Alankomaat  2.4%   14% 

Suomen korkea osuus johtuu metsäteollisuudesta ja vesivoimasta, 

jatkossa myös rakennustasolla (lämpöpumput jne.)  



    Ecodesign of energy related products  

direktiivi (ErP)  

http://ec.europa.eu/energy/efficiency/ecodesign/eco_design_en.htm 

 
• Direktiivin pohjalta annetut määräykset koskevat 

automaattisesti kaikkia jäsenmaita 

• Määräykset koskevat kaikkia EU- maissa 

myytäviä ja valmistettavia tuotteita  

• Ensimmäinen ohjelma 2008-2013 kohdistui 

pääasiallisesti energiaa käyttäviin tuotteisiin 

(lamput jne.) 

• 2009 direktiivi laajennettiin koskemaan kaikkia 

energiankäyttöön vaikuttavia tuotteita 

(rakennusosat jne.) 

 

http://ec.europa.eu/energy/efficiency/ecodesign/eco_design_en.htm
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Esimerkkinä ilmastointikoneen 

elinkaarikustannukset – energian osuus 70% 

   

Energy Costs: 

Heating 12%

Energy Costs: 

Humidification

17%

Energy Costs : 

Cooling 4%

Energy Costs:

Fans 52%

Energy Costs: 

Pumps 2%

Investment

5%
Maintenance

Costs 8%

Office Building For Continuous Operation 

Lähde: Eurovent guidelines for Life cycle analysis 
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Ekodesign määräyksiä 

Määräykset annettu mm. 

• Standby losses 

• Street & Office lighting  

• External power supplies  

• Domestic Lighting  

• Televisions  

• Freezers/Refrigerators  

• Washing Machines  

• Dishwashers 

• Electric Motors  

• Circulators 

• Fans 

Määräykset valmisteilla mm. 

• Fossil fuel boilers 

• Water heaters 

• Heat pumps 

• Biomass fired boilers 

• Room heaters 

• Chillers 

• Air handling units 

• Refrigerating and Freezing 

Equipment  

• Ventilation systems 
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Energiatehokkaiden tuotteiden 

käytön edistäminen 
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Energiatehokkuusdirektiivi – ehdotus 

komissiolta kesäkuussa 2011  
Parlamentissa ja neuvostossa 2012 
Tarkoitettu korvaamaan Energiapalveludirektiivi ja 

Yhteistuotantodirektiivi 

 

 

 

Keskeisiä ehdotuksia 

– Julkisen sektorin roolia edistyksellisenä esimerkkinä tulee vahvistaa 

– Sitovat energiansäästötavoitteet energiayhtiöille  

– Julkisten rakennusten energiakorjaukset 

• 2,5% per year of floor area over 250 m² floor area, start program by 2014  

– Julkiset hankinnat 

• Public bodies would need to set energy performance in purchasing process 

– Suurten yritysten energiakatselmukset 

• From July 2014, all large enterprises would be required to undergo an energy audit 
every 4 years by qualified and accredited experts 
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EUn  komissio 

Energiatehokkuusdirektiivi  

EU käsittelyssä kesäkuusta 2011 
Parlamentissa ensin komiteoissa  

Ehdotus 

Neuvoston 1.käsittely 

sovittelukomitea 

(jos tarpeen) 

Neuvoston 2.käsittely 

(jos tarpeen) 

Parlamentin 2. käsittely 

(jos tarpeen) 

Äänestys Äänestys 

EU neuvosto EU parlametti 

Parlamentin 1.käsittely 
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• Tukee tutkimusohjelmia FP 7 ja FP 8 

• Suuntaus vaihtelee vuosittain – 2012 painopistealueet: 

– Energy Performance Certification as a driver for step-by-step renovation: 

capturing the market 

– Nearly Zero-Energy Buildings: transforming the existing building stock 

– Building as designed: quality and compliance in construction 

– 2014 – 2020 ohjelman valmistelu meneillään  

• Suomalaisilla olisi nykyistä enemmän annettavaa ja 

opittavaa 

 

 

IEE 2 Budget

(mio€)

YEARS

727.3150.6131.2112.6109.288.370.465.0

Total 

2007-2013
2013201220112010200920082007

IEE 2 Budget

(mio€)

YEARS

727.3150.6131.2112.6109.288.370.465.0

Total 

2007-2013
2013201220112010200920082007

IEE PROGRAMME (2007-2013) 

EUn  “Intelligent Energy Europe” ohjelma 

energiapolitiikan edistämiseksi 
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• Hyvä kattava ohjelma, mutta... 

• resursseja riittämättömästi ohjelman  30 

kohdan toteuttamiseen  

• kaavoitukseen liittyvillä toimenpiteillä 

kohtuuttoman suuri paino ja vähäinen 

vaikutus rakennusten energiatehokkuuteen 
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Opetuksesta 

• Korkeatasoinen opetus on rakennusten 

energiatehokkuuden kulmakivi 

• Opetusta tarvitaan kaikilla tasoilla 

ammattioppilaitoksista yliopistoihin sekä myös 

täydennyskoulutusta (esim EUn Skills-ohjelma)  

• Yliopistotasolla tarvitaan rakennussuunnittelu-

koulutusta (architectural engineering) antamaan 

todelliset valmiudet pääsuunnittelijaksi 
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Opetushallituksen valtakunnallisten 

osaamistarpeiden ennakointi – VOSE 

 

• Projektissa kartoitettiin kiinteistö- ja rakentamis-

alan osaamistarpeita vuoteen 2026 saakka. 

Keskeinen tulos oli: 

 

”Rakennus- ja kiinteistöalan ammateissa korostuvat 

tulevaisuudessa muun muassa energia- ja 

ympäristötietous.” 
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Tutkimus on keskeisessä asemassa 

energiatehokkuuden parantamiseksi 

• Miten päästään 

nollaenergiarakentamiseen? 

• Miten korjataan rakennuskanta? 

• Miten uusiutuvien energioiden 

käyttötavoitteet saavutetaan? 

• Miten energian tuotto ja kulutus 

saadaan sovitettua yhteen? 
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RYM – hyvä organisaatio tutkimuksen 

kehittämisen ja suuntaamiseen 

teollisuuden kannalta, mutta... 

• yritysjohtoisella tutkimuksella ei päästä 

kv huipulle 

• tarvitaan pitkäjänteistä rahoitusta ja 

työtä 

Strategisen huippuosaamisen keskittymät 
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SINTEF Norja – Nollaenergiatutkimuskeskus  

yli 20 partneria – myös Skanska ja YIT mukana 
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Nollaenergiatalojen johtava tutkimuskeskus 

Aalborg University, Tanska 
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Institute for Building Energetics, University of Stuttgart, 

Saksan johtava rakennusten energiatutkimusyksikkö 
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Johtava hollantilais-tanskalainen yritysten ja 

tutkimuslaitosten yhteenliittymä 
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IEA-AIVC-INIVE Euroopan huippututkimuslaitosten 

yhteenliittymä – Suomi ei ole mukana 
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Tutkimuksesta ja sen rahoituksesta 

• Tarvitaan kansainvälistä tasoa 

enegiatehokkuuden tutkimuksessa 

• Tarvitaan pitkäjänteisyyttä – vähintään 10 

vuoden tähtäin sekä rahoituksen että 

resurssoinnin osalta 

• Tarvitaan tutkijoiden liikkuvuutta ja 

aktiivisuutta 

• Tarvitaan enemmän osanottoa EU ohjelmiin 
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EUn virallinen rakennusten 

energiatehokkuutta käsittelevä 

avoin portaali vuodesta 2008 

Kaikki EU-kielet 

www.buildup.eu 

Tärkein tietolähde rakennusten energiatekniikkaan 

EU alueella 

http://www.buildup.eu/
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Tärkein enegia-alan tapahtuma Euroopassa, jossa 

satoja erillistapahtumia Brysselissä – myös:  
Aalto University: URBAN PLANNERS WITH RENEWABLE  

ENERGY SKILLS SEMINAARI  

(esillä Skaftkärr ym.) – www.eusuew.eu 

http://www.eusuew.eu/
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Lopuksi 

• Suomi on ollut selvästi jäljessä kärkimaita rakennusten 

energiatehokkuuden edistämisessä 

• Suomen uudet 2012 uudisrakentamisen energiamääräykset ovat 

Euroopan edistyksellisimpiä sekä samalla merkittävä haaste ja 

mahdollisuus koko rakennusalalle 

• Suomessa ei voi rakentaa nollaenergiataloja nykyolosuhteissa – 

verkkoonsyöttämisen pelisäännöt puuttuvat 

• Yleishyödyllisen energiatutkimuksen rahoittaminen tulisi saada 

kuntoon – nyt ei rahoitusta 

• Kansainvälinen nollaenergiatutkimuskeskus Suomeen – 

samalla tieteellisen tutkimuksen pitkäjänteinen tukeminen 

• Korjausrakentamisen energiatehokkuuteen tiukempi kanta 

4.6.2012 ehdotetusta 


