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JOHDANTO

Vuonna 2010 alkanut Tampereen kaupungin ECO,
—Ekotehokas Tampere 2020 -hanke on tukenut ja
kehittdnyt kaupungin eri toimialojen energia- ja
ilmastohankkeita. ECO,:n rooli on vaihdellut
toteuttajasta rahoittajaan ja koordinoijasta ja
sparraajaan. Suomen itsenaisyyden juhlarahasto
Sitra on tukenut hanketta vuosina 2010—2012.
ECO, on kolmen viimeisen vuoden aikana tehnyt
useita laajuudeltaan ja aiheiltaan erilaisia selvi-
tyksia, projekteja ja hankekokonaisuuksia. Tassa
raportissa arvioidaan kéaynnistysvaiheen toimen-
piteiden vaikutuksia Tampereen kasvihuonekaasu-
paastdjen kehitykseen. Raportti on osa ECO,-hank-
keen ensimmaisen toteutusvaiheen vaikuttavuuden
arviointia.

Arvioinnissa tarkastellaan toimenpiteiden synnyt-
tamia paastovahennyksia vuonna 2020. Joidenkin
toimenpidekokonaisuuden mydhemman toteutu-
misajankohdan vuoksi tarkasteluvuosi voi olla

myo6s 2030. Poikkeukset on mainittu tekstissa.
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Ennen arviointituloksia esitellaan lyhyesti ECO,-
hankkeen toimenpiteiden paastovéahennysarvioiden
vertailukohtana kaytetyn Tampereen kasvi-
huonekaasupéaastodjen skenaariolaskennan perus-
uramainen trendiskenaario vuodelle 2020. Se on
tehty Tampereen kaupungin Kestava yhdyskunta —
yksikolle vuonna 2012.

Arvioinnin tulokset on ryhmitelty ekotehokkaisiin
alueisiin, ekotehokkaaseen uudis- ja korjaus-
rakentamiseen, energiaan ja liikenteeseen seka
muihin hankkeisiin. Raportin lopussa on esitelty
arviointiin liittyvia oletuksia ja lahteita seka
vertailukohtana olleen trendiskenaarion perus-
oletukset ja paastévahennysten arvioidut virhe-
marginaalit.

Taman arvioinnin on tilannut Tampereen kau-
pungin ECO,-hanke. Ty6n on toteuttanut syksyn
2012 aikana KTM Marko Nurminen Ramboll Finland
Oy:sta. Tekija kiittaa kaikkia arviointityéta mukana

olleita henkiloita.
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YHTEENTEENVETO ARVIOINTITULOKSISTA

Kasvihuonekaasu-

Toimenpide tai toimenpidekohde padstivdihennys
(tonnia CO.fvuosi)

Kaupunkisuunnittelun prosessit 29 000
Harmalanranta 2 500
Miemenranta 2 500
Keskusareena ja kansi* 500
Murmi-Saorila® 11 000
Tammela 4 000
Vuores 3 600
Lludet maapolitilzan periaatteet 1 500
Kaupungin uudisrakentaminen &-tasaoa 500
Tapre 15 0an
TARMO 30 0an
Fane S ooo
S&hkdlatoksen uusiutuva enerqgia S00 000
Hajautetut energiamuodot Z 800
Pyaraily 200
Joukkoliilkenteen lisdaminen 4 200
VEhapasstdiset bussivaibhtoehdot 4 100
Autojen vhteiskayttd 300
Sahkdautot 2 =00
Kaupungin ajoneuvajen vahapasstiisyys gno
Tapahturnat, kaswvatus ja muu toiminta®* Ei arviota
Paastovdhennykset yhteensa vuonna 2020 605 000

*  Pagstivihennys toteutuu tarkasteluvuoden 2020 jalkeen,
*## piactivahennystd on hankala arvioida
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ECO, JA TAMPEREEN PAASTOTAVOITTEET

Tampere on sitoutunut vahentamaan kasvihuone-
kaasupaastdjen kokonaismaaréa 20 prosentilla
vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 mennessa.
Parhaillaan suuret kaupungit selvittavat tavoitteen
nostamista 30 prosenttiin. Nain ennakoidaan EU:n
mahdollista tavoitteen tiukennusta.

Tampereelle lasketun kasvihuonekaasupééasto-
skenaarion trendivaihtoehdon mukaan nykyisella
toiminnalla ja reunaehdoilla voitaisiin Tampereella
saavuttaa 16 prosentin paastévahennykset vuonna
2020.

Trendiskenaario sisaltaa paastoarvioinnissa tarkas-
telluista ECO,-hankkeen toimenpiteista suoraan
Tampereen Sahkdlaitoksen uusiutuvan energian
ratkaisut, kaupungin A-tason uudisrakentamisen,
joukkoliikenteen edistdmisen ja kaupungin vaha-
paastdisen ajoneuvokannan.

Nain 505 000 tonnin edestéa ECO,:n toimenpiteista
syntyvia paastosaastoja siséltyy jo trendiskenaa-

rion mukaiseen 16 prosentin vdhennykseen.
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Jos otetaan huomioon muiden ECO,-hankkeiden
toimenpiteiden 100 000 hiilidioksiditonnin suu-
ruiset kasvihuonekaasupéaastdjen véhennykset,
joita ei ole mukana skenaariossa, paastaan vuonna
2020 yhteensa 22 prosenttia pienempiin paastoihin
kuin vertailuvuonna 2005.

ECO2-hankkeeseen liittyvalla toimenpidekoko-
naisuudella on periaatteessa mahdollista saavuttaa
Tampereen ilmastositoumukset, eli vahentaa
kasvihuonekaasupéaastoja yli 20 prosentilla vuonna
2020.

Arvioitujen paastosaastdjen virhemarginaali on
varsin suuri, l&hes 20 prosenttia ylos- tai alaspain.
Marginaalin ylarajalla paéastaisiin vuonna 2020
skenaarion £5 prosenttiyksikon virhe huomioiden

30 prosentin paastdjen vahennystavoitteen yli.
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VUODEN 2020 TAVOITE, SKENAARIOT JA VISIO

Yuoden 2020 skenaarioiden kokonaispdasto-
kehitys vuoteen 2005 verrattuna
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Lahde: Tampere 2020, 2030 ja 2050: Kasvihuonekaasupaasto-skenaariot ja -visio (Ramboll 2012)
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RAPORTIN RAKENTEESTA

RAMBGLL

Raportissa esitelléén yhdella sivulla arvio ECO,-
hankkeeseen liittyvan toimenpiteen tai kohteen
vuositasolla Tampereen alueella aiheuttama kasvi-
huonekaasupéaastdjen vahennys vuonna 2020. Osa
toimenpiteistéd on ryhmitelty isommiksi koko-
naisuuksiksi tai teemoiksi.

Joidenkin hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden tai
kohteiden tapauksessa paastdsaasto toteutuu
osittain tai kokonaan vasta tarkasteluvuoden 2020
jalkeen. Téallaiset ja muut tuloksen tulkinnassa
huomioitavat seikat on ilmaistu arviointituloksen
yhteydessa asteriskilla (*) merkitylla
alahuomautuksella.

Paastovahennysten arviointiin liittyvét oletukset
esitellaan raportin lopussa lukuun ottamatta
toimenpiteita ja kohteita, joiden paastosaasto-
vaikutus on pystytty arvioimaan suoraan muiden

selvitysten tai raporttien pohjalta.
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Toimenpiteen tai kohteen paastévahennysten
vaikutuksia verrataan raportissa Ramboll Finland
Oy:n (2012) Tampereen kasvihuonekaasupaasto-
skenaarion trendivaihtoehdon vuoden 2020 tilan-
teeseen. Se on skenaarioiden perusura, jossa tam-
perelaisten paastojen oletetaan kehittyvan enna-
koidun toimintaympéariston ja nykyisen ilmastotydn
puitteissa vuosina 2020 ja 2030.
ECO,-hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden koko-
naispaastovahennysvaikutusta tarkasteltaessa on
huomioitava, etté jotkut toimenpidekokonaisuudet
sisdltyvat vertailuskenaariossa ennakoituihin

ilmasto- ja energiatoimiin.
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Ekotehokkaat alueet
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KAUPUNKISUUNNITTELUN PROSESSIT

RAMBGLL

ECO, tekee Tampereen kaupungin kanssa
yvhteistyota kaavojen energia- ja ekotehokkuus-
tarkasteluissa seka EHYT-ty6ssa. Tavoitteena on
asettaa kaavoille konkreettiset energia- ja eko-
tehokkuustavoitteet seka tehda toimintamalli ener-
gia- ja ekotehokkuustarkastelujen toteutukseen.
EHYT-hankkeessa etsitdan tdydennysrakennus-
kohteita koko kantakaupungin alueelta.
Osana VTT:n Omistaminen kestavassa rakenta-
misessa -hanketta kehitetaan paikallista ERA17-
tiekarttaa. OKRA integroi kaupunkisuunnittelun
ydintavoitteisiin energia-, ekotehokkuus- ja hiili-
jalanjalkitavoitteet. Hanketta rahoittaa Tekes.
p—.

")

Ekotehokas
Tampere 2020

Tyokaluilla voidaan ohjata maankéayton suunnit-
telua kestavampiin ratkaisuihin. VTT:n vetama
KEKO-hanke (2012) kehittaa kunnille ekotehok-
kuuslaskuria. ECO, on myds osallistunut Oy Eero
Paloheimo Ecocity Ltd:n EcoCity Evaluator -suun-
nittelutydkalun kehittamiseen. Sita on kaytetty
mm. Aurinkokaupunki Nurmi-Sorila -hankkeessa.
Oletetaan, etta EHYT-projekti etenee suunnitellulla
tavalla ja OKRA-hankkeen tiekartta toteutuu siten,
etta Tampereella siirrytaan kolme vuotta ennen
maarayksia nollaenergiarakentamistasolle. Paastot
olisivat talloin 29 000 hiilidioksiditonnia kasvi-
huonekaasupaastdskenaarion trendivaihtoehdon
perusuraa pienemmat vuonna 2020. OKRA:n
osuus olisi 27 000 tonnia. Iso osa EHYT-hankkeen
paastovahennyksesta johtuisi Tammelan tayden-

nysrakentamisesta.

* OKRA:n vaikutus sisaltaé osittain myos jatkossa

tarkasteltavien kohdealueiden p&dastovahennyksia.
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HARMALANRANTA

» ECO, tavoittelee Tampereen kaupungin asema-
kaavoituksen ja Skanskan kanssa Harmalanran-
nasta mahdollisimman ekotehokasta asuinaluetta.
Alueella on tehty eko- ja energiatehokkuusselvi-
tyksid mm. VTT:n toimesta ja siella alkaa vuoden
2013 alussa Tekesin tukema lahes nollaenergia-
alueen suunnitteluhanke CoZED.

» Skanska pyrkii laajalla toimintapaletilla ekotehok-
kaaseen ja *Vihreampaan”Ttakentamiseen Harma-
lanrannassa. Yhtion oman energiatiekartan perus-
teella alueen rakennukset voisivat saavuttaa nolla-
energiatason jo ennen ERA17:n (2012) mukaista
tavoitevuotta 2017. (Skanska 2011)

| Lol
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Skanskan asettama kunnianhimoinen tavoitetaso
rakennusten ostolammon ja -sahkon tarpeelle
vastaisi Niemisen ym. (2012) mukaan vuoden
2018 oletettua rakentamisen energiatehokkuus-
maaraystasoa. Tall6in Harmalanrannan rakentu-
essa paastaisiin vuoteen 2020 mennessa jopa

2 500 hiilidioksiditonnin paastévahennyksiin
verrattuna tilanteeseen, jossa rakentaminen jaisi
nykyisten rakentamismaaréaysten tasolle.

Arvioi ei huomioi palvelujen laheisyytta eika alueen
hyvia joukkoliikenneyhteyksia (jalkimmaiset ovat
osana laajempaa joukkoliikenteen tarkastelua).
Noin 3 000 asukkaan kaupunginosassa voitaisiin
kuitenkin pienentaa jopa tuhat tonnia paastoja
perustilanteeseen verrattuna takaamalla alueelle
hyvat joukko- ja kevyen liikenteen yhteydet
Harmalanrannan arvioissa ei ole mydskaan mu-
kana esim. olemassa olevien kunnallisteknisen
verkostojen hyddyntamisesta saatavia kerta-

luontoisia rakentamisvaiheen paastosaastoja.
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NIEMENRANTA

Niemenrannassa ECO,:n energia- ja ekotehokkuus-
tavoitteiden kehittamisen yhteistydkumppanina on
YIT. Alueen kehittdmisessa nousee esiin olemassa
olevan kaupunkirakenteen tiivistaminen ja nykyi-
seen palveluverkkoon tukeutuminen. Alueelle on
suunniteltu katuraitiotien ensimmainen linja.
Niemenrannan ekotehokkuutta on tarkasteltu LEED
Neighborhood -kriteeristélla ja se on
pilottikohteena alueiden ekotehokkuuden arviointia
kehittavassd KEKO-hankkeessa. Niemenrannassa
on integroitu energia- ja laajemmin ymparisto-
nakdkulma asemakaavan laadintaan. (Karislahti
2011)

| Lol
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Oletetaan, etta YIT ja Tampereen kaupunki voivat
nostaa yhteisty6dssa rakentamisen energiatehok-
kuutta Niemenrannan alueella maarayksia tiukem-
miksi siten, etta vuonna 2015 maarayksia kiriste-
taan portaittain passiivienergiatasolle ja edelleen
vuonna 2020 lahes nollaenergiatasolle. Talloin
voidaan vuonna 2020 paasta varovasti arvioidenkin
2 500 hiilidioksiditonnin vuosittaisiin paastévahen-
nyksiin verrattuna tilanteeseen, jossa rakentami-
nen noudattaisi vuoden 2012 maaraystasoa.
Paallekkaisten paastdarviointien valttamiseksi kau-
punkiraitiotie ja muut Niemenrannassa huomioivat
lilkenneratkaisut kasitellaan joukkoliikenteen tar-
kastelun yhteydessa. Yli 4 000 asukkaan uudessa
kaupunginosassa voidaan kuitenkin pienentaa
vuosittain 1 300 hiilidioksiditonnia tamperelaisia
kasvihuonekaasupéastoja perustilanteeseen
verrattuna varmistamalla Niemenrantaan jo nyt
suunnitellut kattavat joukko- ja kevyen liikenteen

yhteydet.
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KESKUSAREENA JA KANSI

« Tampereen keskustaan kaavaillaan junaradan
paalle kansimaista rakennetta, jolle suunnitellaan
monitoimiareenaa ja harjoitushallia seka asuin-,
toimisto- ja hotellirakentamista.

+ ECO, on tukenut Optiplan Oy:n tekemaan Kannen
ja Keskusareenan ekotehokkuuden selvitystyota.

+ Kansi ja keskusareena ovat uutta rakentamista ja
synnyttavat uusia paastoja aiheuttavia toimintoja.
Rakentamisen ekotehokkuutta parantamalla voi-
daan pienentaa alueen kasvihuonekaasupéaéastoja.
Liljestromin ja Salosen (2010) selvityksen mukaan
aurinkosahkon avulla voitaisiin pienentaa Keskus-

areenan paastoja 25 hiilidioksiditonnia vuodessa
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Ekotehokkuusselvityksen mukaan keskusareenan
tapahtumien aiheuttama lilkkenne synnyttaisi
Hakametsan jaahalliin verrattuna vuosittain sata
hiilidioksiditonnia pienemman hiilijalanjaljen.
Liikenteellisesti keskeisella paikalla sijaitsevalla
Kannella on todennakoisesti Keskusareenaa
suurempi kasvihuonekaasupaastoja vahentava
vaikutus. Sijainti voisi vaikuttaa alueella asuvien ja
siella tyossakayvien kulkutapajakaumaan siten,
ettéd Tampereen kasvihuonekaasupaastot pieneni-
sivat vuonna 2030 jalkeen 400 tonnia vuodessa
verrattuna vaihtoehtoiseen perustilanteeseen, jos-
sa asukkaat sijoittuisivat keskustan laita-alueiden
jalankulun reunavyothykkeille ja toimistot raken-

nettaisiin keskustan sijaan ns. autovyohykkeille.

* Kyse on vain liikenteen paéstoista. Vahennykset

ajoittuvat vuoden 2020 jalkeiselle ajalle.
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NURMI-SORILA
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ECO, on osallistunut Aurinkokaupunki Nurmi-Sorila
-hankkeeseen. Tavoitteena on ollut lahted muo-
vaamaan uudesta tamperelaiskaupunginosasta
hiilineutraalia aluetta. Oy Eero Paloheimo Ecocity
Ltd:n vetdma Tekes-rahoitteinen hanke paattyy
vuoden 2012 lopussa.

Tavoitteena on 80 prosentin asukaskohtaisten
kasvihuonekaasupéaastdjen vahennys verrattuna
vuoteen 1990. EPECC ym. (2012) hankkeen ra-
porttiluonnoksen mukaan tavoitteeseen voidaan
paasta, kun alueella panostetaan uusiutuviin ener-
gialahteisiin perustuvaan energiantuotantoon,

rakenteen tiivistdmiseen ja joukkoliikenteeseen.
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Nurmi-Sorilassa asuvan kasvihuonekaasupaastot
olisivat kolmanneksen pienemmat kuin Tampereen
paastoskenaarion (Ramboll 2012) trendivaihto-
ehdon mukaiset tamperelaisen keskimaaraiset
paastot vuonna 2030. Nain Nurmi-Sorilan alueen
ratkaisuilla voisi olla kokoluokaltaan 11 000 hiili-
dioksiditonnin vuosittain paastévahennysvaikutus
perustilanteeseen verrattuna.

Jos Ojalan ja Lamminrahkan uudet asuinalueet
toteutettaisiin samoilla periaatteilla kuin Nurmi-
Sorila, paastaisiin vuonna 2030 yhteensa 5 000
hiilidioksiditonnin kasvihuonekaasupaastévahen-
nyksiin vuosittain. Hankkion asuinalueen tapauk-
sessa paastot voisivat pienentyé jopa 13 000 hiili-
dioksiditonnilla, kun tarkastelussa jatetaan
huomioimatta alueelle rakentuvan tydpaikka-

alueen vaikutus Hankkion alueen paastoéihin.

* Rakentumisen ajoittumisen vuoksi védhennykset

ajoittuvat vasta vertailuvuoden 2020 jalkeen.
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TAMMELA

ECO, osallistuu Tammelan kaupunginosan energia-
tehokkaan taydennysrakentamisen konseptin
kehittamiseen. Tavoite on paketoida nykyisen
rakennuskannan peruskorjaus ja lisarakentaminen
yhdeksi kokonaisuudeksi, jolloin energiatehokkuus-
remontti toteutetaan yhta aikaa lisarakentamisen
kanssa. Tarkoituksena on yltéa jopa 40—50 pro-
sentin energiansdéstoon tonttikohtaisessa kulutuk-
sessa (Tampere 2012b).

Tammela-hankkeelle on haettu rahoitusta EU:n

Smart Cities and Communities -ohjelmasta.
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Energiatehokkaan tdydennysrakentamisen demon-
straatiossa korjausrakentaminen kattaisi 10 pro-
senttia Tammelan olemassa olevasta rakennuskan-
nasta. Samalla toteutettaisiin kuudesosa alueen
uudisrakentamistavoitteesta. Demonstraatiossa
rakentamisen vuosittainen paastévahennysvaiku-
tus liikkuisi 450 hiilidioksiditonnissa vuonna 2020
perustilanteeseen verrattuna. Lisarakentaminen
pienentaisi tamperelaisten liikkumistarvetta ja
edelleen lilkenteen paastdja Tampereella 150
tonnia tarkasteluvuoden aikana.
Taydennysrakentamissuunnitelmien toteutuessa

4 200 asukkaan ja yli 200 000 lisakerrosnelion
mittakaavassa Tammelassa voitaisiin paasta vuosi-
tasolla jopa 4 000 hiilidioksiditonnin kasvihuone-
kaasupaastdévahennyksiin kaupunginosan nykyisen
rakennuskannan muuttuessa nykyista energia-
tehokkaammaksi ja liikkumistarpeen pienentyessa

vaihtoehtoiseen tilanteeseen verrattuna.
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VUORES

Vuoreksessa ECO, on toiminut laajalla rintamalla
kuten mm. asuntomessujen energiatehokkuus-
teeman toteutuksessa, Aalto-yliopiston Lantti-talon
kehityksessa, Koukkurannan energiatarkastelussa
seka Isokuusen puurakentamisen hankkeessa.
Asuntomessujen nollaenergiatalo Lantti on Sitran,
Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus ARA:nN,
TA-Yhtyma Oy:n ja Aalto-yliopiston yhteinen kehi-
tyshanke.

Vuoreksen asuntomessualue on talla hetkella
Suomen energiatehokkain asuinalue, koska se
rakennettiin tayttdmaan vuoden 2012 uudet

rakentamismaaraykset.
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Arviointiraportissa laskettu Vuoreksen alueeseen
liittyva kasvihuonekaasupaastdjen vahennys-
potentiaali siséltda asuntomessualueen, Koukku-
rannan energiatehokkaamman pientalorakenta-
misen ja Isokuusen alueen vaikutukset. Esimer-
kiksi kaupunkiraitiotien ja muun joukkoliikenteen
vaikutukset nakyvat raportissa liikennetarkas-
telussa.

Gaia Consulting Oy (2011) teki ECO,-hankkeen,
Vuores-projektin ja Tampereen Kaukolampd Oy:n
tilaaman vertailututkimuksen Vuoreksen Koukku-
rannan alueen eri lampdenergiaratkaisuista.
Vuoreksen Isokuusen alueelle kaavaillaan Suomen
suurinta puukerrosaluetta. ECO, tekee puurakenta-
misen kehittamiseen liittyvaa yhteistyota Vuores-
projektin, Finnish Wood Researchin seka alan
yritysten kanssa. Isokuusen yleissuunnitelman
paastoarviointi teetettiin Oy Eero Paloheimo
Ecocity Ltd:Ila (EPECC 2012).

ECO2 - PAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
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VUORES: KOUKKURANTA, LANTTI JA MESSUALUE

RAMBGLL

Koukkurannan lampé6energiatarkastelu (Gaia 2011)
osoitti, etta kaikkein suurin vaikutus rakennusten
hiilijalanjalkeen on niiden energiatehokkuudella.
Eri lammitystapojen kasvihuonekaasupaastot
riippuvat vahvasti paastokertoimista.

Yksittaisena kohteena nollaenergiatalo Lantilla ei
ole merkitysta Tampereen kasvihuonekaasupaas-
tojen kehitykseen. Laajemmin Lantti tarjoaa esi-
merkin siita, etta lahelle plusenergiatasoa olevan
pientalon rakentaminen on Suomessa mahdollista.
Tasta oivalluksesta voi poikia lisda vastaavia

kohteita ja alan tuotekehitysta koko maassa.

ol
Ekotehokas
Tampere 2020

Lantin jatkohankkeessa suunnitellaan Koukku-
rannan alueelle nollaenergia-aluetta. Jos kaikki
pientalot olisivat nollaenergiatasoa, Tampereen
vuoden 2020 kasvihuonekaasupaastot olisivat

150 hiilidioksiditonnia perustilannetta pienemmat.
Vertailuoletuksena on, etta talojen ratkaisut
noudattaisivat vuoden 2012 maarayksia.
Rivitaloihin laajeneva Lantti-tasoinen nollaenergia-
rakentaminen johtaisi Koukkurannassa vuositasolla
350 tonnin kasvihuonekaasupaastbévahennykseen
vuonna 2020.

Lantti-talo oli Vuoreksen asuntomessujen energia-
tehokkain rakennus. Uusien energiamaaraysten
mukaan toteutettu messualue synnyttéa arviolta
100 tonnin paastosaastdt vuonna 2020 verrattuna
tilanteeseen, jossa rakentaminen olisi noudattanut

vuotta 2012 edeltaneita rakentamismaarayksia.

* Arvio Vuoreksen asuntomessualueen aiheuttamasta

paastovahennysvaikutuksesta vuonna 2020.

ECO2 - PAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
28.11.2012
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VUORES: ISOKUUSI

* PuuVuores on Tekesin rahoittama Tampereen
kaupungin ja Finnish Wood Research Oy:n eko-

tehokkaan puukaupungin kehittdmisprojekti.

+ Tavoitteena on luoda edellytykset kaupunginosalle,

jossa puukerrostalot, puiset liike- ja palveluraken-
nukset seka puiset pientalot muodostavat yhte-
naisen arkkitehtonisen kokonaisuuden.

* Oy Eero Paloheimo Ecocity Ltd. selvitti Vuoreksen
Isokuusen alueen vaihtoehtoisten kaupunki- ja
korttelimallien energiatehokkuutta ja hiilijalan-
jalkea (EPECC 2012). Lisaksi Isokuusessa on
tutkittu kaupunkimaisen puurakentamisen arkki-

tehtiratkaisujen visualisointia.

| Lol
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Rakentamisen oletetaan myoétailevan Isokuusen
alueella energiatehokkuusmaaraysten kehitysta
(EPECC 2012). Verrattuna tilanteeseen, jossa koko
alue rakennettaisiin vuoden 2012 maaraysten
mukaisesti, syntyy 3 000 hiilidioksiditonnin suu-
ruiset vuosittaiset kasvihuonekaasupéaastojen
saastot Tampereella vuonna 2020.

Liikenteen osalta oletetaan EPECC:n (2012) selvi-
tyksen pohjalta, ettéa joukkoliikennepainotteinen
ratkaisu pienentaisi vuonna 2020 paastoja 1 000
hiilidioksiditonnia vuodessa. Nama vaikutukset
huomioidaan liikennearviointien yhteydessa.
EPECC:n arvion mukaan puurakenteisiin sitoisi
Isokuusen alueella hiilidioksidia 28 500 tonnia.
Puurakentamisella voidaan aikaansaada myos
jonkin verran epasuoria kasvihuonekaasu-
paastoja, koska puisten rakennusmateriaalien
kaytolla voidaan vélttaa sementin tuotannon
yhteydessa betonirakenteisiin valillisesti sitoutuvat

prosessi- ja energiaperaiset hiilidioksidipaastot.

ECO2 - PAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
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Ekotehokas uudis- ja
korjausrakentaminen

~r
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UUDET MAAPOLITIIKAN PERIAATTEET

« Paéastdarvioinnissa on oletettu, etta uuden maa-
politiikan periaatteiden mukaisella toimenpide-
paletilla pystytaan vaikuttamaan Tampereen
alueen uudisrakentamiseen siten, etta yhdyskunta-
rakenteen tiivistamistéa edistavat kannustimet
lisdavat kantakaupungin asuinkorttelialueiden

rakentamista 10 prosenttia ja ettd 10 prosenttia

» Uudet maapolitiikan periaatteet sisaltavat useita uudisrakennuksista saadaan muilla uuteen maa-
eri toimenpidekokonaisuuksia. Tampereen kau- politiikkaan liittyvilla keinoilla maaraystasoa 20
pungin Kiinteistotoimi edistaa aktiivisesti energia- prosenttia energiatehokkaammiksi. Talléin voidaan
tehokasta rakentamista mm. asettamalla tiu- paasté vuositasolla 1 500 hiilidioksiditonnin
kempia energiatehokkuusvaatimuksia kaupungin paastovahennyksiin, jos uudisrakentaminen vastaa
tonteille rakennettaessa ja osana maankaytto- Tampereen kasvihuonekaasupaastdoskenaario-
sopimuksia yksityisille tonteille rakennettaessa, laskennan (Ramboll 2012) trendivaihtoehdon
alentamalla kaavoituskorvauksia taydennys- kehitysta vuonna 2020.

rakennuskohteissa seka tarjoamalla tontinvuokra-

alennuksia energiatehokkaammalle rakentamiselle.

. ECO2 - PAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
RAMBGOLL et 28.11.2012
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KAUPUNGIN OMA UUDISRAKENTAMINEN A-TASOA

Vuoden 2010 linjauksen mukaan Tampereen kau-
pungin omat rakennushankkeet toteutetaan vahin-
taan A-energiatasolla. Lisaksi kaupunki pilotoi tiu-
kempia energiatehokkuustavoitteita uudisrakenta-
misessa. Energiatasotavoitetta on muokattava
heindkuussa 2012 voimaan tulleiden uusien E-
lukupohjaisten rakentamisen energiatehokkuus-
maaraysten vuoksi.

Kaupungin uudisrakentamistavoitteiden vaikutusta
Tampereen vuoden 2020 paastéihin voidaan arvioi-
da Pormestareiden ilmastositoumuksen Kestavan
energiankayton ohjelman (Tampere 2012) laskel-

mien perusteella 500 tonniksi vuodessa.

ErO
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 Tampereen kaupungin rakentamisen energia-
tehokkuuden parantamisen vaikuttavuudella on
rajansa, koska kaupungin ja sen tytaryhtididen
uudet rakennukset muodostavat vain pienen osan
Tampereen uudisrakentamisesta ja alueen koko
rakennuskannasta. Omalla energiatehokkuus-
linjauksellaan ja sen toteutuksella kaupunki
nayttaa kuitenkin esimerkkia alueen muille

toimijoille.

* Uudisrakentamisen A-tason vaikutus on huomioitu

vertailukohtana olevassa trendiskenaariossa.

ECO2 - PAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
28.11.2012
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TAPRE

Tampereen alueen palvelurakennukset energia-
tehokkaiksi -hankkeessa luodaan alueelliset ener-
giatehokkuusmarkkinat koko rakennuksen elin-
kaarelle. Tapre-hankkeessa ei oteta suoraa kantaa,
mika on energiatehokas ratkaisu ja mika, vaan se
maaritellaan osahankekohtaisesti. Tapre luo peri-
aatteet, joilla paastaan haluttuun energiatehok-
kuustavoitteeseen.

Axovaatio Oy:n vetdmassa Tapre-hankkeessa on
mukana laajalti seudun kunnat, Tampereen seura-
kuntayhtymé&, SOK ja Kesko, rakennusliikkeita,
suunnittelijoita, palveluntuottajia ja konsultteja.
ECO, on yksi Tapren rahoittajista.

ala
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Tampereen kasvihuonepaastdskenaarioissa on
oletettu, etta palvelusektorin energian kaytto
tehostuu yhdekséan prosenttia vuodesta 2005
vuoteen 2016 tultaessa. EU:n uusi energiatehok-
kuusdirektiivi tavoittelee kuitenkin 20 prosentin
kokonaisenergian kayton tehostamista vuoteen
2020 mennessa.

Tapre-hankkeella on periaatteessa potentiaalia
muuttaa palvelurakennusten energiatehokkuuden
kehittdmisen ajattelutapaa ja toimintamallia. Jos
hankkeella pystytaan osaltaan varmistamaan, etta
Tampereen palvelusektorin rakennusten energian-
kulutus on vuonna 2020 viidenneksen vertailu-
vuotta 2005 pienempi, niin kasvihuonekaasu-
paastojen vuotuinen vahennys liikkuu 15 000
hiilidioksiditonnissa. Vahennys on laskettu Tampe-
reen kasvihuonekaasupaastdoskenaarion trendi-
vaihtoehdon (Ramboll 2012) ja vuoden 2005
energiatase- ja kasvihuonekaasupaastolaskelmien
(Ekokumppanit 2009) pohjalta.

ECO2 - PAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
28.11.2012
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TARMO

ECO, tilasi Tampereen teknillisen yliopistolta selvi-
tyksen (Vihola ja Heljo 2011) keinoista, joilla voi-
daan saavuttaa kymmenessa vuodessa tarkastelu-
vuoteen 2020 mennessa 20 prosentin energian-
saastotavoite Tampereen alueen asuinrakennus-
kannassa. Taman TATOS-selvityksen mukanaan
suunnitelmallisella asuinrakennusten korjauksella
saataisiin sdastettya noin 6 prosenttia rakennusten
koko energian kulutuksesta. Tavoiteltuun 20 pro-
sentin saastdéon saavuttamiseen tarvittaisiin lisaksi
mm. lammitystapamuutoksia, sdatbtoimenpiteité
seka sahkodlaitteiden valintaan ja niiden kayttoon

liittyvia muutoksia.

| Lol
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ECO,:n ja Ekokumppanit Oy:n Tampereen seudun
asuinrakennukset energiatehokkaiksi -hanke
(TARMO) avustaa taloyhtidita ryhmakorjauksiin,
jossa tehdaan samanikaisille ja samanlaisella
tekniikalla rakennetuille taloille yhteisia energia-
katselmuksia ja energiakorjaussuunnitelmia.
TARMO-hanketta tukevat kaupungin asuntotoimen
myontamat valtion energia- ja korjausavustukset.
Valtion asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus
ARA maarittaa vuosittain avustuskohteet ja kun-
tien maararahat. Tampereella myodnnettiin vuonna
2011 avustuksia yhteensa 3,7 miljoonaa euroa.
TARMO-hankkeella on Tapre-hankkeen tavoin
periaatteessa hyva paastovahennyspotentiaali. Jos
TARMO-hanke edesauttaisi sita, etta nykyiset
tamperelaiset rivi- ja kerrostalokiinteistot tehos-
taisivat energiankayttoaan viidennekselld vuodesta
2005 vuoteen 2020 mennessa, saataisiin yhteensa
30 000 hiilidioksiditonnin saéstét Tampereen

alueen kasvihuonekaasupéaastoissa .

ECO2 - PAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
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RANE

* Rane - Rakentamisen ja asumisen energianeuvon-
takeskus on energia-alan tuote- ja palvelun-
tarjoajista riippumaton, yleishyodyllinen Tampe-
reen kaupungin neuvontapalvelu. Sen tavoitteena
on kehittaa rakentamista ja asumista energia-
tehokkaammaksi ja kestavan kehityksen peri-
aatteita noudattavaksi. Palvelu tarjoaa kaytannon
neuvoja ja ajantasaista tietoa asumiseen, kodin
remontointiin ja rakentamiseen liittyvista energia-
tehokkaista ratkaisuista.

+ ECO, rahoitti Rane-hankeen kehitystyodta. Tavoit-

teena on laajentaa palvelu seudulliseksi.

| Lol
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Pormestareiden ilmastositoumukseen liittyvan
Kestéavan energiankayton ohjelman (Tampere
2012) arvion perusteella Ranen palveluilla
voitaisiin saada vuonna 2020 aikaiseksi 5 000
tonnin vuosittaiset vdhennykset Tampereen
kasvihuonekaasupéaastoissa perustilanteeseen
verrattuna.

Seudullisena palvelu voi pienentaa kasvihuone-
kaasupaastdja myos koko Tampereen kaupunki-
seudulla. Liséksi ennen taméan vuosikymmenen
loppua osa Ranen palveluista on suunnitelmien
mukaan laajennettu maakunnalliselle tasolle.
Ranen toiminnan paastovahennysvaikutukset ovat
osin epavarmoja, silla kyse on neuvontapalvelusta,
jossa lopullinen paatos energiatehokkaammista ja
ilmastomielessa paremmista ratkaisuista jaa
kuntalaiselle. Kuitenkin samanaikaisesti voidaan
yksilotason valintojen kautta saada vaikuttavuutta

hyvinkin kustannustehokkaasti.

ECO2 - PAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
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SAHKOLAITOKSEN UUSIUTUVAN ENERGIAN OSUUS

» Tampereen Sahkoélaitos Oy:n energialahdevalinnat
vaikuttavat merkittavéasti Tampereen kasvihuone-

kaasupaastoihin.

ECO.
RAMBOLL It

Tampere 2020

Tampereen Sahkodlaitoksen tavoitteena on lisata
uusiutuvien energianléhteiden osuus 30 prosenttiin
energiantuotannosta vuoteen 2020 mennessa.
Vertailuvuoteen mennessa yhtidossa on ehditty
investoida mm. Sarankulman pellettilampdlaitok-
seen, Tammervoiman hyotyvoimalaitokseen ja
Naistenlahden uuteen biosydttolinjaan ja biokatti-
laan. Yhtio investoi myds Tammerkosken vesivoi-
malaitosten tehostamiseen ja laajemman mitta-
kaavan tuulivoimaan mm. Suomen Hyotytuuli Oy:n
kautta

Séahkolaitoksen toimenpiteista syntyy vuonna
2020 yhteensa arviolta 500 000 hiilidioksiditonnin
paastovéahennykset vuoteen 2005 verrattuna. Arvio
perustuu Tampereen Sahkdlaitoksen tietojen
lisaksi Tampereen kaupungille laskettuun kasvi-

huonekaasupaastdskenaarioon (Ramboll 2012).

* Vahennykset on huomioitu Tampereen paasto-

skenaarion trendivaihtoehdossa (Ramboll 2012).

ECO2 - PAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
28.11.2012

25



HAJAUTETUT ENERGIAMUODOT

RAMBGLL

Suurten kaupunkien uusiutuvat energiaratkaisut ja
pilotit -hankkeessa (RESCA) edistetadn uusiu-
tuvan energian osuuden lisddmista suurten kau-
punkien energiapaletissa. Mukana on Tampereen
lisaksi HSY, Turku, Oulu ja Vantaa. Hankkeen
paarahoittajana on Tekes.
Tampereen osuudet RESCA-hankkeessa ovat
aurinkoenergian tutkimus- ja kehityskokonaisuus,
uusiutuvan energian hyddyntaminen Kammen-
niemen lampolaitoksessa, Tampereen Sahko-
laitoksen Sarankulman pellettilampoélaitoksen
logistiikkaratkaisut seka Sarkanniemen ja
Tampere-talon hiilineutraalisuuskonseptit.
—

=y
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Tampereella tuulee -hanke edistéé pientuulivoiman
hyddyntamista Tampereella. ECO, teetti tuuli-
voimaselvityksen, jossa kartoitettiin tuuliolosuh-
teita erityisesti Vuoreksen alueella. Tamperelaisille
on tehty myo6s pientuulivoimaopas (Eklund 2011).
Tampereen Sahkdlaitoksen pientuulivoimaloita on
Sarkanniemessa ja Nekalaan lampdlaitoksella.
Myds Tampereen ammattikorkeakoulu (TAMK) on
hankkinut pientuulivoimalan. Naiden voimaloiden
avulla tehdaan myds tutkimusta ja testausta.
Kaupunki suunnittelee Vuoreksen koulun yhteyteen
uusiutuvan energian oppimisymparistoa, jossa
demonstroidaan aurinko- ja tuulivoimaa. Teiskon
alueelle ollaan suunnittelemassa tuulivoimapuistoa,
jonne tulisi arviolta viisi 3 MW:n tehoista myllya.
Aurinkokeréimia tai -paneeleita on asennettu Luh-
taan péaivéakotiin ja noin kymmeneen Vuoreksen
asuntomessutaloon seka TAMK:n Opi enempi
-oppimisymparistéon. Lisaa aurinkoenergiakohteita

on suunnitteilla.

ECO2 - PAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
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HAJAUTETUT ENERGIAMUODOT

+ Ekokumppanit Oy on toteuttanut L&hilampo6-
hankkeen, jossa tarjotaan neuvontaa ja asian-
tuntija-apua uusiutuvan lahienergian hyddynta-
miseksi lammityksessa. Hankkeessa keskitytdan
pelletti-, hake- ja aurinkolampdon, mutta sen
tilaisuuksissa on esitelty myos lampdpumppuja ja
tuulivoimaa. Paakohteina ovat 6ljylla ja sahkolla
lammitettavat kiinteistot. Hankkeen osallistujat
voivat olla pientalouksia, maatiloja, pienyrityksia,
julkisia tahoja tai yhteis6ja. ECO, on ollut
yhteistyokumppani Lahilampd-hankkeessa.

» Jos RESCA:n aurinkoenergiakokonaisuus lisaa
aurinkoenergian tuotantoa Tampereella siten, etta
joka kymmenenteen uudiskohteeseen ja joka
kahteenkymmeneen korjausrakennuskohteeseen
asennetaan keskimaarin 50 neliotéd aurinko-
paneelia, saadaan paneeliméaaralla korvattua 500
hiilidioksiditonnin edesta keskiméaraisesta sahkon

tuotannosta aiheutuvia hiilidioksidip&astoja.
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Olettamalla, ettd 2 prosenttia tamperelaisista
asuintaloista tuottaa vuoteen 2020 tultaessa
yhteensa 1 GWh:n edesta pientuulivoimaa,
voidaan kasvihuonekaasupaastoja vahentaa
Tampereella noin 100 hiilidioksiditonnia.
Oletetaan, etta Lahilampo6-hankkeen tulosten
avulla pystytaan kannustamaan vuoteen 2020
mennessa 5 prosenttia Tampereen haja-asutus-
alueilla sijaitsevista oOljya tai séhkoa kiinteistojen
lammitykseen kayttavista kotitalouksista vaihta-
maan paastottomampiin lammitystapoihin kuten
hakkeeseen tai pelletteihin. Talldin voidaan saada
aikaan vuositasolla 200 hiilidioksiditonnin suuruiset
kasvihuonekaasupaastojen vahennykset vuonna
2020.

Jos Tampereen kaupungin Tilakeskuksen 6ljy-
lammitteiset kiinteistét muutetaan paastottomille
biopolttoaineille, vahenevéat Tampereen kasvi-
huonekaasupaastot arviolta jopa 2 000 hiilidi-

oksiditonnilla vuosittain.
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PYORAILY

» ECO, on edistanyt pyorailya ja tamperelaista
pyorailykulttuuria monin tavoin. Se on ollut
mukana mm. toteuttamassa Tampereen kaupunki-
pyorajarjestelmaa, jarjestamassa tyotmatka-
pyorailyn llmastosankarit-kampanjaa seka
edistamassa sahkopyorien kokeiluhanketta ja
polkupydrien pysakointiolosuhteita Tampereella.

* Mina poljen -kampanjalla on tehty vuoden 2012
aikana tunnetuksi ja parannettu Tampereen pyo6-
railymahdollisuuksia seka jarjestetty lukuisia

pyorailyyn liittyvia tapahtumia.
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Tampereen kaupunki on rakentanut uusia pyora-
teitd vuonna 2012 viisi kilometria ja keskustan
pyoraoloja on parannettu mm. Palatsinraitin ja
Laukon silloilla ja Rongankadun alikulkutunnelilla.
Polkupyorailijdiden maaria lasketaan Tampereella
20 mittauspisteen avulla ympéri kaupunkia. Py6-
railijoiden méaara on kasvanut ajanjaksolla 2000—
2011 noin 40 prosenttia. Mittausten perusteella
voidaan olettaa seudun kavelyn ja pyorailyn
kehittdmisohjelmaa (Tampereen kaupunkiseutu
2012) rohkeammin, etta pyorailyn maara tulee
kaksinkertaistumaan vuosien 2005—2020 valisena
aikana Tampereella.

Pyorailyn paastbévahennysarviossa on oletettu, etta
pyoraily korvaa erityisesti lyhyita, keskimaarin
viiden kilometrin mittaisia Tampereen kaupungin

sisalla tehtavia henkildautomatkoja.
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JOUKKOLIIKENTEEN LISAAMINEN

+ Tampereella tavoitellaan merkittavaa joukko-
lilikenteen maaran kasvua vuosikymmenen loppuun
mennessa.

« Tampereen bussiliikenteen matkustajamé&ara on
kasvanut vuosittain 3—5 prosenttia vuosittain
vuodesta 2006 alkaen. Kehitys on vahentéanyt
lilikenteen aiheuttamia paastoja nettomaaraisesti
350 tonnia vuosittain olettaen, ettd 75 prosenttia
uusista matkoista korvaa henkilbautomatkoja.
Pienemmilla henkildauto-osuuksilla vuositason
paastovaikutus liikkuu keskiméaarin 100—200 ton-

nissa.
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Jos bussiliikenteen kasvu jatkuu keskimaarin
kahdessa prosentissa vauhtia vuoteen 2020 asti,
paastovahennyksen suuruus on vertailuvuonna
kokoluokaltaan 200 tonnia vuodessa huomioiden
bussiliikenteen kysyntdéan 2010-luvun lopulta
lahtien vaikuttava kaupunkiraitiotie.
Kaupunkiraitiotie vahentéaa henkildautoliikenteen
maaraa Tampereella 7 miljoonaa kilometria
vuodessa ja muuttaa osan joukkoliikenteesta
sahkdiseksi (Ramboll 2011). Automatkojen
pienentymisen aiheuttamat paastovéahennykset
ovat vuonna 2020 kokoluokaltaan 4 000 hiili-
dioksiditonnia vuodessa .

ECO, on osallistunut kaupunkiraitiotien alustavan
yleissuunnitelman ohjausryhman ty6hon ja
jarjestanyt keskustelutilaisuuksia aiheesta ja
ratikkanayttelyn.

* Vahennykset on huomioitu Tampereen paasto-

skenaarion trendivaihtoehdossa (Ramboll 2012).
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VAHAPAASTOISET BUSSIVAIHTOEHDOT

RAMBGLL

Tampereen joukkoliikenne ja Tampereen kaupunki-
lilkkenne (TKL) ovat selvittaneet Bionova Consulting
Oy:n (2012b) avustuksella kustannustehokkaita
tapoja toteuttaa Tampereen bussiliikenne. ECO,
osallistui selvityksen rahoittamiseen ja ohjaus-
ryhmaan.
Parhaimmaksi ratkaisuksi selvityksessa nousi ns.
kevytrakennebussit. Toiseksi kustannustehokkain
ratkaisu olisi biodieselin kaytto. Bussien paastojen
tehokkaaseen vahentadmiseen sopisi Bionovan
(2012b) selvityksen mukaan parhaiten biokaasu.
Samalla biokaasun kayttd kasvattaisi kuitenkin
bussien elinkaarenaikaisia kustannuksia.
pps

-2

Ekotehokas
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Jos TKL vaihtaisi bussikalustonsa vuoteen 2020
mennessa dieselmoottorin ja sahkémoottorin
yhdistelmaan perustuvaan hybridikalustoon,
saataisiin 1 000 hiilidioksiditonnin kasvihuone-
kaasupaastdjen vahennykset vuodessa. Vuonna
2012 hankittiin ensimmaiset kaksi hybridibussia
koekayttoon.

Paastot pienenisivat 5 000 tonnia vuodessa, jos
bussit kayttaisivat polttoaineena uusiutuvista
raaka-aineista valmistettua biodieselia.

Eniten bussikaluston paastot supistuisivat Bio-
novan (2012b) selvityksen perusteella, jos bussit
kulkisivat biokaasulla. Talldin Tampereen paastot
olisivat vuonna 2020 arviolta vuosittain jopa 7 500

hiilidioksiditonnia perustilannetta pienemmat.

* Vahennysarvio vaihtelee ratkaisuista riippuen

valilla 1 000—7 500 hiilidioksiditonnia vuodessa.
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AUTOJEN YHTEISKAYTTO

+ ECO, on mukana Tampereen kaupungin virka-

autokalustoon liittyvassa yhteiskayttohankkeessa.

» Autojen yhteiskayttd on arkisiinkin tarpeisiin
soveltuvaa joustavaa auton vuokrausta. Asiakas
saa auton kayttéonsa ympari vuorokauden ja eri
paikoista. Autojen yhteiskayttdé mahdollistaa
satunnaiseen autonkayttoéon ilman, etta autoa
tarvitsisi omistaa. Tutkimusten mukaan autojen

yhteiskayttd vahentaa turhaa autonkayttoa.
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Voltti (2010) selvitti osana EU:n laajuista Momo
Car-Sharing -hanketta Tampereen ja muiden
suurten suomalaiskaupunkien autojen yhteis-
kayttopotentiaalia ja vaikutuksia. ECO, oli yksi
hankkeen rahoittajista.

Lilkenneviraston julkaisemassa selvityksessa
arvioitiin, etta autojen yhteiskaytolla voidaan
saada Tampereella aikaan asiakasmaarasta
riippuen 200—400 tonnin hiilidioksidipaastdjen
vahennys vuonna 2020 (Voltti 2010).

* Vahennysarvio liikkuu valilld vuositasolla 200—300

hiilidioksiditonnissa.
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SAHKOAUTOT

ECO, rahoittaa EVELINA sahkoautojen testaus-
ja kehityshanketta. Tampereen infratuotannon
liikkennepalvelujen kéyttoon liisataan viisi
sahkobautoa, joita kaytetaan testialustana. Myds
Tampereen Sahkdlaitos Oy on hankkinut sahko-
auton testikayttoon.

Arvioiden mukaan sahkoautoilla voitaisiin vahentaa
koko maan tasolla tieliikenteen hiilidioksidipaastoja
vuonna 2020 1-3 prosenttia siten, etta toden-
nakoisin vahennys liikkuu lahella yhta prosenttia.
Paastdjen vaheneminen riippuu sahkokayttoisten
ajoneuvojen maaran lisdksi kaytetyn sahkon

tuotannon ominaispéastoihin liittyvista oletuksista.
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Yhden prosentin suuruinen vahennys Tampereen
alueen vuoden 2020 henkil6- ja pakettiautoilun
kasvihuonekaasupéaastoista vastaisi 2 500 hiili-
dioksiditonnin paastomaaraa. Vuoden 2020
paastomaara on arvioitu Ramboll Finland Oy:n
(2012) Tampereelle kaupungille tekeman kasvi-
huonepéaastdskenaarion trendimaiseen paastojen

kehitysuran pohjalta.
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KAUPUNGIN AJONEUVOJEN VAHAPAASTOISYYS

Bionova Conculting Oy selvitti vuonna 2012
Tampereen kaupungin tilauksesta kaupungin
omistamien henkildautojen ilmaston ja talouden
kannalta tehokkaimmat energianlahteet.

Bionovan (2012a) selvityksen perusteella pikku- ja
tila-autojen aiheuttamia paastoja voitaisiin vahen-
taa vaihtoehtoisilla polttoaineilla kuten biokaasulla.
My0Os pienet dieselit osoittautuivat kustannus-
tehokkaiksi ratkaisuiksi. Tavaratilarajoitteen vuoksi
vaihtoehtoiset polttoaineet eivat valttamatta pysty
tarjoamaan varteenotettavaa vaihtoehtoa diesel-

pakettiautoille (Bionova 2012a).
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Jos oletetaan Bionovan (2012a) selvityksen
tulosten perusteella, etta Tampereen kaupungin
nykyinen pienten henkil6autojen ja tila-autojen
ajoneuvokanta vaihdettaisiin pdéosin biokaasua
kayttaviin ajoneuvoihin, saataisiin aikaan 650
tonnin paastdsaastot vuonna 2020. Jos kaikkKi
kaupungin omat henkil6autot, tila-autot ja
pakettiautot olisivat puolestaan vahapaastoisia
dieselajoneuvoja, kasvihuonekaasupaastot
vahenisivat vuositasolla 800 hiilidioksiditonnia.
Arvioidut paastévahennykset eivat sisalla Bionovan
tarkastelun rajauksen mukaisesti Tampereen
ajoneuvokalustoon kuuluvia isoja henkildautoja,
henkildautorekisteriin kuuluvia pakettiautoja eika

minibusseja.

* Vahennykset on huomioitu Tampereen paasto-

skenaarion trendivaihtoehdossa (Ramboll 2012).
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Muut hankkeet
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TAPAHTUMAT, KASVATUS JA MUU TOIMINTA

ECO, :n on jarjestanyt tai rahoittanut paljon
tapahtumia sek& neuvontaan ja ilmastokasva-
tukseen liittyvia kokonaisuuksia. Jalkimmaisista
ovat esimerkkeja mm. Kasvatusta kestavampéaan
elaméntapaan Vuoreksessa -selvitys (Mykra 2011)
seka Inno-Vuores-kilpailu

ECO, on jarjestanyt toistakymmenté seminaaria ja
foorumia mm. liikenteesta, energiasta, ymparisto-
liikketoiminnasta, puurakentamisesta ja kaupunki-
suunnittelusta.

ECO, on myo6s osallistunut mm. Vuoreksen asunto-
messuille, Energiamessuille, Solar Park -messuille

ja Tulevaisuuskyla-tapahtumaan.
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ECO, on mukana myds rakennuskulttuurin neu-
vonta- ja koulutuskeskuksen kehittamisessa.
Keskus antaa tietoa vanhoista rakennuksista,
niiden hoitamisesta ja korjaamisesta.
Tiedottamiseen liittyy myds ECO,:n tilaama Tam-
pereen hiilijalanjaljen laskeminen.

Tampere on aktiivisesti mukana vuonna 2011
perustetussa suurten kaupunkien kaupungin-
johtajien ilmastoverkostossa ja ECO, -hanke toimii
verkoston sihteeristona. Kaupunginjohtajien aloit-
teesta on kéynnistetty mm. kaupunkien ekotuki-
toiminta ja ilmastoneuvonta.

Tapahtumien ja muun toiminnan paastévaiku-
tusten arviointi ja niiden ulottaminen vuoteen 2020
on erittdin vaikeaa. Niilla voidaan vaikuttaa
kuitenkin nyt yksilétason paatoksiin, jotka voivat
etenkin lasten ja nuorten osalta nakya kestavana
ja vahapaastoisena toimintana tulevaisuudessa. Ne
vaikuttavat myos poliittisiin paatoksiin ja edistavat

ympéristoliiketoiminnan markkinoita.
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LOPUKSI

Tassa raportissa on arvioitu Tampereen kaupungin
ECO, —Ekotehokas Tampere 2020 -hankkeen
toimenpiteiden kasvihuonekaasupé&éstovaikutuksia
Arviointi on kattanut suurimman osa hankkeen
vuosien 2010—2012 kaynnistysvaiheen projek-
teista, selvityksista ja kohteista.

Arviointityo sisaltaa eri mittakaavan toimenpiteita
ja toimenpiteiden kohteita. Taméa nakyy tarkastel-
tujen toimenpiteiden paastdvaikutusten skaalassa
joka ulottuu sadasta hiilidioksiditonnista puoleen
miljoonaan tonniin.

Arvion mukaan Tampereen Sahkolaitoksen poltto-
ainevalinnoilla on ratkaiseva merkitys paasto-
vahennysten saavuttamiselle. Kuitenkin myds
kaupunkisuunnittelun, rakentamisen ja liikkumisen
ratkaisuja tarvitaan, jotta tavoitteisiin paastaan.
Jalkimmaisilla kokonaisuuksilla on erityista merki-
tysta, koska ne vaikuttavat suoraan tai valillisesti
energiankulutukseen ja liikkumisvalintoihin yksilo-

ja rakennustasolla.
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Arviointi on tdsséd yhteydesséa sanan varsinaisessa
merkityksessa arviointia. Kerroinpohjaisten
menetelmien ja aineiston epatarkkuuksien ja
yleistysten vuoksi toimenpiteiden paastodlaskelmia
on syyta tarkastella kriittisesti. Jatkossa ECO,-
hankkeen projektien, selvitysten ja laajempien
toimintakokonaisuuksien yhteydessa olisikin syyta
harkita kasvihuonekaasupaastovaikutusten
arvioinnin integrointia toimenpiteen toteutuksen
yhteyteen. Nain voidaan varmistaa luotettavammat
vaikuttavuusarviot. Tallainen vaiheittainen arviointi
vaatii kuitenkin ennalta maariteltyja laskenta-
linjauksia ja arviointitapoja.

Tassa raportissa on kyse jalkikateen tehdysta
kasvihuonekaasupéaastovaikutusten laskennal-
lisesta arvioinnista, eika tuloksia voi kayttaa
suoraan ohjenuorana jatkossa tehtaville toimen-
piteiden valinnoille. Arviot tuovat kuitenkin esiin
sen, ettéd kaikilla —niilla pienillakin —toimilla on

merkitystéa paikallisessa ilmastotydssa.
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OLETUKSET: KAUPUNKISUUNNITTELUN PROSESSIT

RAMBGLL

Tampereen OKRA-hankkeessa tavoitellaan paikal-
lista nollaenergiarakentamisen ERA17-tiekarttaa.
Keinot kattavat kaavoituksen, tontinluovutuksen ja
rakentamisen seké jalkimmaiseen liittyvan ohjauk-
sen ja valvonnan. Olettaen, ettd Tampereella siir-
ryttaisiin kolme vuotta ennen maarayksia nolla-
energiatasolle, paastoskenaarion (Ramboll 2012)
laskelmien pohjalta paastot voisivat olla vuosittain
27 000 tonnia perusuraa pienemmat vuonna 2020.
EHYT (Tampere 2011) ei vaikuta suoraan niinkaan
asumisen kuin liikkumisen paastoihin. Toimenpitei-
den vaikutukset nakyvat taysin vasta 2030-luvulla.
Arvioidaan vaestdsuunnitteen (Salminen 2012) pe-
rusteella, etta keskusta-alueiden jalankulku- ja
jalankulun reunavyohykkeelle saataisiin rakennet-
tua vuoteen 2030 tultaessa asuntoja 2 000 asuk-
kaalle. Liséksi 8 000 asukasta sijoittuisi kantakau-
pungin reunoille nykyiseen korttelirakenteeseen tai
kayttotarkoituksen muutosalueelle jalankulun
reuna- ja joukkoliikennevyodhykkeille.
—

=y
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Talloin lilkkumisen osalta voitaisiin EHYT-toimilla
saavuttaa vuoteen 2030 mennessa 3 500 hiilidi-
oksiditonnin paastévahennys verrattuna tilantee-
seen, ettd 10 000 tamperelaista sijoittuisi kau-
pungin reunoille auto- ja joukkoliikennevydhykkeil-
la. Henkildautoilun méarédn muutoksen vaikutusta
on haarukoitu Kalenoja ym. (2008) maankayton lii-
kennetarpeen arviointitietojen (Kalenoja ym. 2008)
ja Nylundin (2011) henkilbautojen ominaispéasto-
jen kehitysarvion avulla. Eheyttamisen positiiviset
paastovaikutukset nakyvat muuallakin kuin liikku-
misessa kuten esim. asumisvaljyyden tai kerta-
luonteisesti vahdisempéana kunnallistekniikan ra-
kentamistarpeena.

Ylla mainittujen oletusten vallitessa EHYT-toimet
voisivat vahentaa tarkasteluvuoteen 2020 men-
nessa vuositasolla 2 000 tonnia tamperelaispaas-
toja, jos eheytettaville alueille rakennettaisiin
asuntoja 6 000 uudelle asukkaalle. Suurin osa

paastovahennyksista liittyisi Tammelaan.
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OLETUKSET: HARMALAN- JA NIEMENRANTA

Harmalanrannan osalta on oletettu Skanska Kodit
Oy:n energiatehokkuustavoitteen mukaisesti siten,
etta rakennettavat kohteet tayttavat rakennus-
yhtibn ostoenergiavaatimukset. Tavoitteen olete-
taan vastaavan Niemisen ym. (2011) mukaisesti
vuoden 2018—2020 rakentamisen energiatehok-
kuusmaaraysten tasoa.

Harmalanrannan paastévahennys on laskettu
arvioimalla, kuinka paljon enemman syntyisi kasvi-
huonekaasupéaast6ja, jos alueen asuinrakennukset
rakennettaisiin Skanskan ostoenergiatavoitteen
sijaan nykyisten, heinakuussa 2012 voimaan
astuneilla rakentamismaarayksilla. Lammitys
tapahtuisi kaukolammalla. Lammon ja sédhkon
ominaispaastokertoimina on kaytetty Ramboll
Finland Oy:n (2012) laskeman Tampereen kasvi-
huonekaasupaastdskenaarion trendikehityksen

mukaisia paastokertoimia.
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Niemenrannan laskelmat perustuvat Karislahden
(2011) esitteleméaan kaavoituksen ja energianédko-
kulman tiiviiseen integrointiin, ja siitd syntyvasta
primaarienergian saastosté aiheutuviin positiivisiin
kasvihuonekaasupé&éstovaikutuksiin. Oletuksena
on, etta kaava-alueen rakentaminen tapahtuu
vuoden 2012 maarayksia tiukemmin siten, etta
vuonna 2015 maarayksia kiristetdan passiivi-
energiatasolle ja vuonna 2020 siirrytdan lahes
nollaenergiarakentamiseen.

Harmalanrannan ja Niemenrannan yhteydessa on
jatetty huomioimatta muut ekotehokkaan raken-
teen mahdollistamat kasvihuonekaasupaastojen
saastot (joukkoliikennevaikutukset sisaltyvat ra-
portissa joukkoliikennekokonaisuuteen). Harmalan-
ja Niemenrannan tarkastelujen liikenteen paasto-
saastoesimerkit perustuvat Kalenojan ym. (2008)
liikkennetarpeen arvioihin ja Nylundin (2011)

julkaisun ajoneuvojen paastoskenaarioihin.
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OLETUKSET: KESKUSAREENA JA KANSI

Keskusareenan paastévahennysten arviot pohjau-
tuvat Optiplan Oy:n ekotehokkuusselvitykseen
(Liljestrom ja Salonen 2010).

Rakentamisen energiatehokkuus seuraisi toteutus-
hetken maarayksiéa. Laskelmien taustaoletuksena
on, etta Kannelle rakennettavat asuin-, toimisto- ja
hotellikerrosneliomaarat toteutuisivat Tampereella,
vaikka Kansi ja Keskusareena jaisivatkin rakenta-
matta.

Keskusareenan rakentamisen ja kayton hiilijalan-
jalki muodostuu Liljestromin ja Salosen (2010)
tarkastelujen perustella pidemmalla tarkastelujan-
teella Hakametsan jaahallia pienemmaéksi. Nykyista
jaahallia korvaavana Keskusareena ei lisanne Tam-
pereen kasvihuonekaasupaastoja juurikaan netto-
maaraisesti, jos Hakametsa poistuu Keskusareenan
valmistuttua kaytosta. Keskusareenan toteutus voi
mahdollistaa Tullin alueen nykyista ekotehokkaam-
man tdydennysrakentamisen ja aiheuttaa nain va-

lillisesti positiivisen paastovaikutuksen.
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Kannen uudisrakentamisen voidaan olettaa vahen-
tavan alueen asukkaiden ja alueella tyossékayvien
ja asioivien liikkumistarvetta verrattuna tilantee-
seen, jossa ihmiset asuisivat kauempana keskus-
tasta ja toimistot sijaitsisivat liikenteellisesti
vahemman keskeisella paikalla Tampereella.

Jos Kannella asuisi Tampereen (2011) ja Deloitten
(2010) esitysten perusteella tuhat asukasta ja
alueella olisi tuhat tyopaikkaa, liikkumisen paastot
vahenisivat 400 tonnia. Laskelma perustuu Kalen-
ojan ym. (2008) esittamien liikennetarvearvioihin
ja eri alueluokkien henkildautosuoritevaikutusten
vertailuun. Henkildauton ominaispaastodjen kehitys
perustuu Nylundin (2011) esittamiin skenaarioihin.
Kannen sijainnin aiheuttama kasvihuonekaasu-
paastdjen vahennysvaikutus olisi suurempi, jos
paastdarviossa huomioitaisiin alueella asioivien
kulkutapavalintojen potentiaalinen liukuma
henkildautoista joukko- ja kevyen liikenteen

suuntaan.
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OLETUKSET: NURMI-SORILA
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Aurinkokaupunki Nurmi-Sorilan paastévahennys-
mahdollisuudet on arvioitu Oy Eero Paloheimo
Ecocity Ltd:n Tekes-hankkeen raporttiluonnoksen
(EPECC ym. 2012) tulosten perusteella.

EPECC:n luonnoksen tuloksia on verrattu Ramboll
Finland Oy:n (2012) laskeman Tampereen kasvi-
huonekaasupaastdskenaarion trendivaihtoehdon
asukasmaaraiseen paastokehitykseen vuonna 2030
(Ramboll 2012). Vertailtavuuden vuoksi mukana ei
ole Nurmi-Sorilan teollisuuden ja tyékoneiden
polttoainekayttdd, vaan ainoastaan rakennetun
ympariston ja maatalouden paastolahteet.
Oletuksena on, ettd Nurmi-Sorilan lammon ja
sahkon tuotannossa hyddynnetaan vuonna 2030
enemman aurinkoenergiaa kuin Tampereella keski-
maarin. Nain nurmisorilalaisen energiankulutuksen
hiilijalanjalki on arvioitu neljanneksen pienem-
maéksi kuin trendiskenaarioon (Ramboll 2012)

perustuvan keskivertotamperelaisen jalanjalki.
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Liikenteen osalta vertailu on osin harhaanjohtava,
koska verrokkina oleva tamperelaisen per capita
-maarainen hiilijalanjalki sisaltaa liikenteen osalta
myo6s tamperelaisten kaupungin rajojen sisalla
tekemien matkojen lisaksi alueen l&pimeno-
lilkkenteen.

Nurmi-Sorilan paastdarvioinnin yhteydessa on
myos tarkasteltu tilannetta, jossa vuoteen 2030
mennessa rakentuvat Ojalan ja Lamminrahkan
asuinalueet toteutettaisiin samoilla hiilineutraa-
lisuustavoitteilla kuin Nurmi-Sorila. Esitetyt
tulokset ovat vain suuntaa-antavia esimerkkeja,
koska vertailtavien alueiden rakentamisessa ja
elinkeinorakenteessa on eroja Nurmi-Sorilaan
verrattuna. Tama patee erityisesti Hankkion
tapauksessa, koska uudelle 16 000 asukkaan
alueelle on tulossa asuinrakentamisen lisaksi myds
tydpaikka-alueita. Vertailtavien kohdealueiden
perustiedot ovat peraisin Tampereen kaupungin
(2011) EHYT-raportista.
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OLETUKSET: TAMMELA

Tammelaan kaavaillaan yli 200 000 kerrosnelion
verran lisarakentamista 4 200 uudelle asukkaalle
(Nykanen ym. 2012). Hankkeessa kehitettavan
konseptoidun korjausrakentamisen avulla pyritdan
aluetasolla vuositasolla 133 kWh/m?/vuosi ener-
gianominaiskulutukseen (Tampere 2012b).
Rakennuskannan korjausten on oletettu nostavan
kiinteistojen energiatehokkuuden tavoitetasolle.
Tasta syntyisi pienemmat kasvihuonekaasupaastot
kuin tilanteessa, jossa korjauksia ei olisi tehty.
Vahennykset on laskettu Tampereen kasvihuone-
kaasupaastdoskenaarion (Ramboll 2012) trendi-
polkuvaihtoehdossa kaukolammolle arvioitujen
vuoden 2020 ominaispaastokertoimien avulla.
Taydennysrakentamisen energiatehokkuuden on
oletettu olevan rakentamismaarayksia tiukempaa
siten, etta vuonna 2015 maarayksia kiristetaan
passiivienergiatasolle ja vuonna 2020 siirrytaan
lahes nollaenergiarakentamiseen. Vertailukohtana

on vuoden 2012 mé&araystaso.
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Demonstraatiossa (Tammela 2012b) korjausraken-
tamisen paastosaastdvaikutus liikkuu 150 tonnissa
taydennysrakentamisen osuuden ollessa 300 hiili-
dioksiditonnia. Koko Tammelan osalta korjausra-
kentamisen paastovahennykset ovat 1000 tonnia.
Taydennysrakentamisen vahennykset nousevat

1 800 tonniin.

Lisarakentamisen on oletettu vahentévan uusien
tammelalaisten liikkumisen tarvetta verrattuna
vaihtoehtoiseen vertailutilanteeseen, jossa nama
ihmiset olisivat muuttaneet asumaan kauemmaksi
keskustasta Tammelan kaltaiselta jalankulkuvyd-
hykkeelta joukkoliikennevyohykkeelle. Liikkumisen
vaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty Kalenojan
ym. (2008) julkaisua liikennetarpeen arvioinnista
maankayton suunnittelussa. Paastdsaastovaikutus
on arvioitu henkilbautomatkojen véhentymisen
avulla. Laskennassa on hyddynnetty Nylundin
(2010) esittamia skenaarioita henkildautoilun

ominaispaastojen kehityksesta.
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OLETUKSET: VUORES, TAPRE JA TARMO
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Lantti-talon osalta on oletettu, etta Vuoreksen
asuntomessuilla esitellyn kaltaisia nollaenergia-
pientaloja rakennettaisiin Vuoreksen Koukkuran-
nan alueelle vuoteen 2020 mennessa Gaian (2010)
selvityksen pohjalta arvioituna 9500 kerrosneliota.
Vertailukohtana on kaytetty tavallista voimassa
olevien rakentamisen energiatehokkuusmaa-
raysten mukaista pientaloa, jonka kokonais-
energiatarve on noin 100 kilowattituntia yhta
neliota kohti. Lantti-laskelmissa ominaispaasto-
kertoimet perustuvat Tampereen kasvihuone-
kaasupaastoskenaarioiden (Ramboll 2012) trendi-
vaihtoehdon mukaisiin arvioihin.

Vuoreksen Isokuusen laskelmat pohjautuvat Oy
Eero Paloheimo Ecocity Ltd:n tekemaan paasto-
arvioon (EPECC 2012).

ol
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Tapre-hankkeen paastovahennyksen arvioinnissa
vertailukohtana kaytetty palvelurakennusten
vuoden 2005 energiankulutus perustuu Tampereen
energiatase- ja kasvihuonekaasupaastodlaskennan
tuloksiin (Ekokumppanit 2009). Syntyneet
kasvihuonekaasupéaastojen saastot on arvioitu
Tampereen kasvihuonekaasupaastoskenaarion
(Ramboll 2012) tulosten pohjalta.
TARMO-hankkeen rivi- ja kerrostalojen energian-
kulutuksen perustaso ja arvioitu kasvihuonekaasu-
paastojen vahennysvaikutus perustuvat paasto-
skenaariotyon (Ramboll 2012) yhteydessa

tehtyihin laskelmiin.

ECO2 - PAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
28.11.2012

45



Tampereen Sahkdlaitos Oy:n uusiutuvien energian-

lahteiden kayton lisdantymisen paastovahennys-
vaikutus perustuu Tampereen kasvihuonekaasu-
paastoskenaariolaskelman (Ramboll 2012) trendi-
skenaarioon seka vuonna 2009 laskettuun Tampe-
reen energiataseeseen vuoden 2005 ja kasvihuo-
nekaasupaastoihin (Ekokumppanit 2009). Vuoden
2020 osalta kyse on perusurasta, jossa paastojen
maarat kehittyisivat ennakoitujen toimintaympa-
ristdn muutosten puitteissa.

Laskelmien taustalla olevat energialahdejakauma-
arviot perustuvat Tampereen Sahkdlaitoksen
strategisiin ilmastotavoitteisiin (TSL 2010) ja
yhti6lta Tampereen paastoskenaariolaskennan
yhteydesséa saatuihin tietoihin (Pekkinen 2012).
Séhkon ja kaukolammaon yhteistuotannon paastot
on jaettu Kuntaliiton Kasvener-mallin (Petgja
2007) energiamenetelman mukaisesti tuotettujen

energiamaarien suhteessa.
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OLETUKSET: SAHKOLAITOKSEN UUSIUTUVA ENERGIA

Oletuksena on, Tampereen Séhkolaitoksen Nais-
tenlahden ja Lielahden yhteistuotantolaitosten
rinnalle on rakennettu vuoteen 2020 mennessa
Tammervoima Oy:n suunnitelmien mukaisesti
jatetta hyodyntava yhteistuotantolaitos. Poltet-
tavan jatteen kasvihuonekaasupéaéastokerroin
riippuu sen sisaltamista fossiilisen ja biohajoavan
hiilen osuuksista. Jatepolttoaineen keskimaaraisen
kertoimen oletetaan olevan pohjoismaista kerroin-
linjausta (Poyry 2012) noudatellen 90 g CO,-
ekv/kWh.
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OLETUKSET: HAJAUTETTU ENERGIA

RAMBGLL

RESCA:n aurinkoenergiaan liittyvan hankekoko-
naisuuden voidaan olettaa kannustavan hieman
tavanomaisuudesta enemman uudis- ja korjaus-
rakentajia kayttamaan aurinkoenergiaratkaisuja
tamperelaiskohteissa. EU:n RES-direktiivin kautta
rakentamismaarayksiin sisallytetdan vuonna 2015
uusiutuvien energian vahimmaisosuus. Talla on
todennékdisesti merkittava vaikutus aurinkolampo6-
ja -sahkoratkaisujen yleistymiseen.

Jos RESCA:n aurinkoenergiakokonaisuus lisaisi
aurinkoenergian tuotantoa Tampereella siten, etta
joka kymmenenteen uudiskohteeseen ja joka
kahteenkymmeneen korjausrakennuskohteeseen
asennettaisiin keskimaarin 50 neliotéd aurinko-
paneelia, saataisiin tarkasteluvalilla 2015—-2020
syntyneella 20 000 nelién paneelimaaralla korvat-
tua 500 hiilidioksiditonnin edesté keskimaarai-
sesta sahkon tuotannosta aiheutuvia hiilidioksidi-

paastoja.
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Uudisrakentamisen arviot perustuvat kaupunki-
seudun asuntopoliittisen ohjelman (2010) pien- ja
rivitalomaarien kehitykseen. Peruskorjattavien
rakennusten maara on puolestaan haarukoitu
Viholan ja Heljon (2011) suunnitelmallisen korjaus-
toiminnan kohteena olevien pien- ja rivitalojen
maaran perustella.

Yhden neliémetrin suuruisen aurinkosahkoépanee-
lin on oletettu Flinckin (2010) Nurmi-Sorila-selvi-
tyksen pohjalta tuottavan séhkoé 165 kWh vuo-
dessa. Aurinkosahkdn on oletettu korvaavan kasvi-
huonekaasupaastoskenaarion (Ramboll 2012)
trendivaihtoehdon keskiarvosahkoa.

Olettamalla, ettd 2 prosenttia tamperelaisista
asuintaloista tuottaisi vuoteen 2020 tultaessa
yhteensa 1 GWh:n edesta pientuulivoimaa,
voitaisiin Tampereen kasvihuonekaasupaastoja
vahentaa nain noin 150 hiilidioksiditonnia, jos
my0s tuulivoima korvaisi ominaispéastoiltdan

trendimaisesti kehittyvaa sahkoa.
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OLETUKSET: PYORAILY

Pyorailyn synnyttamien kasvihuonekaasupé&asto-
saastojen arvioinnin lahtékohtana ovat vuoden
2004—-2005 kansallisen henkil6liikennetutkimuksen
(HLT 2011) Tampereen tutkimustiedot.

Tampereen kaupunkiseudun kavelyn ja pyoréilyn
kehittdmisohjelmassa (Tampereen kaupunkiseutu
2012) pyorailyn odotetaan kasvavan viidenneksella
vuosien 2005 ja 2020 valisena aikana.
Polkupyorailijoiden maaria lasketaan Tampereella
20 mittauspisteiden avulla ympari kaupunkia.
Mittausten perusteella pyorailijdiden maara on
kasvanut ajanjaksolla viimeisen kymmenen vuoden
aikana noin 40 prosenttia. Raportissa on oletettu
Tampereen kaupungin laskentatietojen perusteella,
etta tamperelaisen pyoréailyn maara tulee tuplaan-
tumaan vuosien 2005 ja 2020 vélisena aikana.
Vaestomaaran on oletettu kasvavan vuoteen 2020
mennessa Tampereen kaupungin vaestoésuunnit-
teen mukaisesti 235 300 henkil6on (Salminen
2012).
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Pyorailyn on oletettu korvaavan lyhyité henkil6-
autolla tehtavia matkoja. Keskimaaraiset kaupun-
kiajon ominaispé&éstot olivat vuonna 2011 VTT:n
LIPASTO:n yksikkopaastotietojen (VTT 2012)
mukaan 214 g CO,/km. Autojen tekniikka ja
energialahdevaihtoehdot kehittyisivét siten, etta
henkildautojen keskimaaraisten ominaispaastojen
vahenisivat maltillisesti noin 15 prosenttia nyky-
tilanteeseen verrattuna. Oletus perustuu Nylundin

(2011) skenaarioon.
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OLETUKSET: JOUKKOLIIKENTEEN LISAAMINEN

RAMBGLL

Tampereen bussiliikenteen matkustajamaaré on
kasvanut 3—5 prosenttia vuosittain vuodesta 2006
alkaen. Nousujen maaran kasvu lisda linja-autojen
paastdja. Kehitys on arvioitu nousujen maaran,
uusimman henkil6liikenne tutkimuksen (HLT 2012)
mukaisella keskimaaraisella tamperelaisella bussi-
matkan pituudella ja LIPASTO-mallin (VTT 2012)
yksikkokertoimien avulla tayden ja vajaan katu-
lilkenteessa olevan linja-auton ominaispaastokeski-
arvolla.
Toisaalta bussien kayttd vahentaa autoilua. Perus-
oletuksena on, ettd jopa 75 prosenttia lisdénty-
neista bussikilometreista korvaa henkildautoilua;
loppuosa on jalankulkua ja pyorailya. Henkil6-
autolla tehdyn henkilokilometrin vaihtoehtoiset
hiilidioksidipaastot on laskettu LIPASTO-mallista
(VTT 2012) saaduilla yksikk6kertoimilla olettaen
keskimaarainen henkildauton keskimaarainen
katu- ja maantiesuorite 1,7 henkilon kuormituk-
sella
pp.
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Yksinkertaistettuna oletuksena on, ettd Tampereen
paikallisen bussiliikenteen kayttdjamaarien kasvu
jatkuu ainakin vuoteen 2020 saakka keskimaarin
2,5 prosentin vuosivauhdilla. Keskiméaarainen
paivittaisen bussimatkan pituus pysyy samana kuin
vuosien 2010—2011 henkil6liikennetutkimuksessa
(HLT 2012). Linja-autojen ja henkil6autojen
henkilokilometria kohti lasketut LIPASTO:n (VTT
2012) mukaiset hiilidioksidin yksikkbpaastoker-
toimet pienenevéat maltillisesti vuotta 2020 kohti
tultaessa ajoneuvotekniikan kehittyessa. Liséksi on
oletettu, ettd 75 prosenttia lisdantyneisté bussi-
matkoista korvaa vastaavanpituisen henkil6autolla
tehdyn matkan.

Kaupunkiraitiotien synnyttdma vuosittainen kasvi-
huonekaasupéaastévahennys perustuu Ramboll
Finland Oy:n (2011) Tampereelle tehtyyn alusta-

vaan kaupunkiraitiotien yleissuunnitelmaan.
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OLETUKSET: SAHKOAUTOHANKKEET

RAMBGLL

Sahkdautoilla voitaisiin vahentda Suomessa tielii-
kenteen hiilidioksidipaastoja 1—3 prosenttia vuonna
2020. Todennékadisin vahennys liikkuu lahempana
yhta kuin kolmea prosenttia. Paastévahennys-
vaikutus riippuu sédhkokayttdisten ajoneuvojen
maaran lisaksi kaytetyn séhkén ominaispaasto-
kerroinoletuksista. Kerroin voi periaatteessa
vaihdella nollapaastdiseksi tulkitusta uusiutuvasta
energiasta aina 700—900 g CO,/kWh:n p&éstot
omaavaan marginaalisahkoon asti. (Nylund 2011)
Oletetaan karkeasti, etta ECO,:een liittyvilla s&h-
kodautohankkeilla voidaan kannustaa sahkoajoneu-
vojen kayttdon ja parantaa niiden kayttdymparis-
toa siten, ettd vuonna 2020 toimenpiteiden avulla
saadaan lisattya Tampereen alueen sahkoautoilla
tehtyjen ajomatkojen maaraa 50 prosenttia perus-
tilanteeseen verrattuna. Henkilo- ja pakettiautojen
aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot voisivat va-

hentya 1,5 prosentilla vuonna 2020.
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Puolentoista suuruinen védhennys Tampereen
alueen vuoden 2020 henkil6- ja pakettiautoilun
kasvihuonekaasupéaastoista olisi Tampereelle las-
ketun kasvihuonekaasupaastdoskenaarion (Ramboll
2012) trenditilanteen perusteella kokoluokaltaan
noin 2 500 hiilidioksiditonnia vuodessa.

Karkean arvion vuoksi sdhkdéautohankkeiden virhe-
marginaali on melko suuri. Sdhkoéautoilun naky-
vyyttd ja mahdollisuuksia lisdavét toimenpiteet
vaikuttavat hyvin todennéakdisesti séhkoautojen
kayttoon samanaikaisesti tekniikan ja toiminta-
ympériston muutoksen myotéa (ks. esim. Nylund
2011). Suoraa relaatiota Tampereella tehtyjen
toimenpiteiden ja sahkodautoilun suoriteosuuden
kasvun vélilla on kuitenkin kaytannossa vaikea

tarkasti maaritella.
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OLETUS: TRENDISKENAARION KUVAUS

* Arvioinnissa kaytetaan vertailukohtana Tampereen
kasvihuonepaastdskenaarion trendivaihtoehtoa
(Ramboll 2012). Skenaario ei ole paastéennuste.

» Tampereen ja kaupunkiseudun tekemat ilmasto-
paatodkset ja -linjaukset toteutuvat trendissa
aikataulussa. Niihin sisaltyvat mm. seudullinen
ilmastostrategia, KETS ja SEAP seké osa ECO,-
hankkeen kokonaisuudesta.

+ Eheytyva kaupunkirakenne luo pohjan liikkumis-
tarpeen pienenemiselle, kestdvammille kulkutapa-
valinnoille ja liikenteen paastdjen supistumiselle
vuosien 2020 ja 2030 aikana. Maankaytto tukeu-
tuu seudun rakennesuunnitelman mukaisesti
nykyiseen kaupunkirakenteeseen. Palvelujen
saavuttavuus ja eri toimintojen véliset etdisyydet
ovat sailyneet vahintadankin nykyisenlaisina.

+ Tiedossa olevat liikennetta ja logistiikkaa koskevat
paatdkset toteutuvat. Tampereelle on rakennettu
kaupunkiraitiotie. Tamperelaisten kulkumuoto-

jakauma kehittyy suunnitelmien mukaisesti.
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Kaukolampo6 pitdéa pintansa maalammon suosion
kasvusta huolimatta. Uudis- ja korjausrakenta-
misen energiatehokkuus kehittyy sdannosten
mukaisesti.

Tampereen Sahkdlaitos lisdé uusiutuvien energia-
lahteiden kayttda sahkon ja lammon tuotannossa
suunnitelmiensa mukaisesti.

Jatetta hyodyntava yhteistuotantolaitos ja keskus-
jatevedenpuhdistamo ovat toiminnassa. Kaato-
paikkakaasun talteenotto ja jatteiden lajittelu
tehostuvat.

Energiatehokkuus paranee kaikilla sektoreilla
energianhintojen nousupaineen pakottamana.
My®&s ilmastotietoisuus lisdantyy. Tasta huolimatta
tamperelaiset eivat kuitenkaan ole muuttaneet
viela 2030-luvulle tultaessa merkittavasti elaman-
tapojaan ja kulutusvalintojaan kestavampaan

suuntaan.
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ARVIOT VIRHEMARGINAALEISTA

Toimenpide tai toimenpidekohde

¥irhemarginaalin

ylaraja

(t COZfvuosi)

Paadsto-
vihennykset

(t CO,f/vuosi})

¥irhemarginaalin

alaraja

(t COZfvuosi)

Kaupunkisuunnittelun prosessit 40 000 29 000 15 00a
Harmalanranta 5 00a 2 500 1 000
Miemenranta & 00a 2 500 1 500
keskusareena ja kansi* 1500 500 300
Murmi-Sarila® 15 000 11 000 7500
Tammela S 000 4 000 1000
Vuores S 000 3 600 2 000
Judet maapolitilkkan periaatteet 5 000 1500 500
Kaupungin uudisrakentarminen A-tasoa 1000 500 400
Tapre 20 000 15 000 S aoo0
TARMO 35 000 30 000 S 000
Rane 10 o000 S 000 1000
Sahkdlaitoksen uusiotuva energia 550 000 500 000 450 000
Hajautetut energiamuodot 5 000 2 800 1000
Pydraily 300 200 100
Joulkkoliikenteen lisdaminen 10 000 4 200 3 000
VYahapaastiiset bussivaihtoehdot 7 500 4 000 3 000
Autojen vhteislayttd 500 300 200
Sahkdautot 4 000 2500 1000
kaupungin ajoneuvojen wahapaastiisyys 1000 aoo 500
Tapahturnat, kasvatus ja muu toiminta®* Ei arvioitu Ei arvioitu Ei arvioitu
Paastovahennysten vaihteluviali yhteensa vuonna 2020 710 00O 605 000 491 000
Yaihteluwali prosentteina vuonna 2020 17 % -19 %

*  Paastidvahennys toteutuu tarkasteluvuoden 2020 jalkesn.
** pa&stdvahennystd on hankala arvioida
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