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Teollisten symbioosien globaaleja markkinamahdollisuuksia
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Nestemadiset liikenteen biopolttoaineet sivuvirroista
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| Regulaation luoma

vahva kysynta ja
edellakavija
teknologia-
kehityksessa.

EUROOPPA Erittiin
houkutteleva
Poliittinen tahtotila
mahdollistaa uusien
laitosten kehittamisen
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Liikenteen biopolttoaineiden tuotannolle on Euroopassa,
Pohjois-Amerikassa ja Latinalaisessa Amerikassa luotu
regulaation avulla kysyntaa

Regulaatio kehittyy suosimaan sivuvirtapohjaisia ketjuja

Luonnonvarojen niukkeneminen vaatii tehostamaan
kokonaisketjuja ja I6ytdamaan uusia raaka-aineita

Teknologian kehittyminen mahdollistaa
kokonaiskannattavuuden ja laajemmat tuotepaletit




Nestemdiset liikenteen w M

TEOLLISU“S KULUTTAJAT

biopolttoaineet sivuvirroista N

/ tuotteet | \
.' P
\
N ’ Pelletit
- Vuosina 2012-2022 ; 3 DR /mr i
- ENERGIATEOLLISUUS \ JATKOJALOSTUS / I JATKOJALOSTUS \ TEOLLISUUS
arvioidaan rakennettavan ; el AT A\
. . . . . ! LigHm = = I : \
1800 biojalostamoa, joista yli . ' I !
puolet hyddyntis raaka- S N L :
. . . ! ’ LW
aineena ei-ruoaksi ) o \i ' 'n'
kaytettivas biomassaa o | TG X !
! \ —’9 “-_M?‘.\‘___> h Biokgasu d Biokaasu E
N MAATALOLS ,l BIOETANOLIN \ E%'SS%(‘S%‘,'I JAKELIJA LIKENNEKAYTTO
' \~s —’, i \\ /\ ;’
* Biopolttoainekapasiteetin /N Wi R i&moh e
odotetaan kasvavan | S :
240 miljoonaan tonniin - oy < d
o LIKENNEKAYTTO JAKELIJA

vuoteen 2022 mennessa

Biodiesel Glyseroli i

! u Jateoljy
Vo SYNTEETTISEN i
e ; : DIESELIN H
; ] TUOTANTO !
g a l . . ! E > “ Alkoholi Glyseroli Lopputuotteet
b — > B -3
Innovative Solutions o >

| ELAINTEOLLISUUS KOSMETIIKKATEOLLISUUS ~ TEOLLISUUS ~KULUTTAJAT
for Sustainability o BIORIEELN /LAAKETEOLLISUUS




Ravinteet kierrdttdvad elintarviketuotanto

EUROOPPA Erittdin houkutteleva

Kasvava tarve loytia KINA, INTIA, [T
kustannustehokkaita f VENAJA houkutteleva

ratkaisuja, jotka a S
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) . ratkaisuja, jotka
energiatehokkuutta ja S ... odistivit
ruoantuotantoa. T . :
ruoantuotantoa ja

‘ auttavat ratkaisemaan

e
L . liete- ja jateongelmia.

* Ruoan kulutus henkil6a kohden kasvaa ja erityisesti lihan ja eldinperadisten
tuotteiden kulutus lisdantyy

o *» Kotieldintalous keskittyy ja yksikkdkoot kasvavat, jolloin syntyy runsaasti
lantaa. Elintarviketehtaista syntyy muita elintarvikeketjun sivuvirtoja.
Kaupungistumiseen liittyva jatevesien ja biohajoavien jatteiden keskitetty
kerddaminen ja kasittely synnyttaa lietteita ja madatteita.

* Alkutuotanto ja kulutus eriytyvat maantieteellisesti: ravinteista on pulaa
alkutuotantoalueilla mutta kulutuskeskittymissa ravinteita on liikaa, jolloin
ravinnekuormitus ja vesien saastumisriski kasvaa
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Ravinteet kierrdttavad elintarviketuotanto

Asukaskohtainen globaali
viljelypinta-ala tulee
vahenemaan lahes
viidenneksen vuoteen 2030
mennessa (2 200 = 1 800 m2)

Lihan ja rehun kulutus kasvavat
globaalisti 1.5 % vuodessa
vuosina 2015-2030, Etela-
Aasiassa jopa 3 %

Vesiviljely kasvaa voimakkaasti
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Hajautetut uusiutuvan energian jarjestelmdat KOREA, JAPANI
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* Sahkoverkkoyhtididen tarpeet |0ytaa keinoja ratkaista
lisddntyvan uusiutuvan energian aiheuttamat haasteet I KIINA, !_NIlA'
voimajarjestelmalle mahdollisimman tehokkaasti. VENAJA

* Kehittyvien maiden vahva poliittinen ja sosiaalinen paine P .-...
Sy | |

kasvattaa energiantuotannon kapasiteettia kasvavan

energiantarpeen tyydyttamiseksi. 5 ..... Houkutteleva

Tarve lisata energian omavaraisuutta huoltovarmuus- Vahvat sosiaaliset

nakokulmasta ja valtioiden vaihtotaseen nakékulmasta tarpeet ja poliittinen
* Uuden teknologian kilpailukyvyn paraneminen haastaa E . tahto lisata
perinteisen energiantuotannon L . energiantuotantoa




Hajautetut uusiutuvan energian jdrjestelmat

Uusiutuvien osuus
globaalista
sahkontuotannosta
kasvaa:

20% vuonna 2010
31% vuonna 2035
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Biokemikaalit sivuvirroista
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Erittdin
houkutteleva:
Tuotteiden vahva ja
kasvava kysynta ja
suuri tarve kestavan
raaka-ainepohjan
ratkaisuille

w

* Tuotteiden biohajoavuus, kierratettavyys, puhtaus
ja luonnollisuus kasvava kuluttajatarve, josta voi
saada myds hintapreemion

e Kestavan raaka-ainepohjan varmistaminen

* Prosessien teknologinen kehitys mahdollistaa
uudet tuotantokonseptit, vahva linkki myos
biopolttoaineiden tuotantokonsepteihin
(monituotebiojalostamot)

* Niukkenevien uusiutumattomien luonnonvarojen
korvaaminen uusiutuvilla
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Levdpohjaiset polttoaineet ja kemikaalit = «korea, iapani
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Houkutteleva
Kiinnostava markkina-
alue, jonka

kypsyminen vaatii
viela teknologia-
kehitysta.

4 |
[l

s I

| |
3 |
L

Levapohjaista energiantuotantoa puoltavat
talla hetkella paaosin poliittiset ajurit
tavoitteena loytaa vaihtoehtoisia tehokkaita
energianlahteita perinteisille biomassoille. ]
Levien hyodyntaminen ravintolisissa ja i
proteiininlahteena on taloudellisesti
kannattava ja kasvava markkina-alue
Korkeamman lisaarvon tuotteissa
tuoteominaisuudet kysynnan ajurina




Levdpohjaiset polttoaineet ja kemikaalit

* Kemikaali- ja
ruokasovellukset
kaupallisia ja kasvava
markkina

* Polttoaine-
sovelluksissa suuret
kehityspanostukset
seka pilot- ja
kaupallisia
demolaitoksia, esim.
Solazyme, US
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Hot spot —tarkastelut kohdemarkkmo:tq‘
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vesiviljely ]

vanhat kaupungit,
teollisuus

Kierratysteollisuus,
prosessiteollisuus

uudet kaupungit,
teollisuus

Prosessiteollisuus,
biopolttoaine- ja
kemian teollisuus

Elintarviketeollisuus,
biopolttoaine- ja
kemian teollisuus

Kalankasvatuksen ille ra i i okonaiskonseptit

Teollisten symbioosi imointija hallinta

Jatteiden ja sivuvirtojen uusiokdytdon modulaariset ratkaisut
@ Biojalostamoiden tuotannon laitteistot, hallinta ja optimointi /

Sivuvirtapohjaisen sokerin tuotanto biojalostamoiden syotteeksi
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