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Tekstiilien digitaalinen tuotepassi

Suunnittelu
. Pitka kayttoika
Korjattavuus

Digitaalinen tuotepassi on fyysisen esineen _ Kierritysmateriaalit
digitaalinen toisinto. Sen avulla eri toimijat Sl T /— . Laatu
saavat tarkkaa tietoa tuotteesta ja ) :"::;T:tl: nen
ymparistovaikutuksista. . Kierratetyn raaka- \
aineen osuus Valmistus

. Jaljitettavyys

Paasy digitaalisen tuotepassin tarjoamaan
« Materiaalit

tietoon pitaa olla saatavilla elektronisesti Fyysinen tuote,
esimerkiksi QR-koodilla tai muulla josta digitaalinen
digitaalisesti luettavalla tunnisteella. tuotepassi

voidaan lukea.
Tekstiilien digitaalinen tuotepassi on osa EU:n Kierratys Tuotepassi Kuljetus
Kestivit ja kiertotalouteen perustuvat tekstiilit . Loppukierratyksen sisaltaa tiedon . Pakkaukset
vuoteen 2030 - visiota. Vision tavoitteena on, helppous tuotteen koko - Hiilijalanjalk

ettd kaikki EU:n alueella myytaviat y ::.as';itsi:ij;:i elinkaaresta.
tekstiilituotteet ovat pitkaikaisia, korjattavissa

ja kierratettavissa uudeksi raaka-aineeksi.

Visiossa tuottajat ottavat vastuun tuotteesta sen K‘:;:ts‘:z ﬂi':'i}"t:gtaminen
koko elinkaaren ajalta ja vaatteiden kierto on . Korjattavuus

normi kertakayttoisyyden sijaan. « Uudelleen myynti
Jate
« Mahdollisimman
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Pilotin tavoite
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Tavoite ja tarkoitus

Pilotin tavoitteena on maaritella, mita
digituotepassi voisi tarkoittaa yhden suomalaisen
tekstiilialan yrityksen eli Haltin nakokulmasta.
Tarkoituksena on kuvata miten yksittdinen toimija
hyotyy tuotepassista ja miten se voisi lahtea
kehittamaa sita.

Toisaalta tarkoituksena on myos vaikuttaa EU:n
tulevaan regulaatioon kuvaamalla mita
konkreettisia kayttotapauksia voidaan toteuttaa
olemassa olevalla datalla ja tunnistaa haasteita,
jotka saattavat koskea myos laajempaa joukkoa
tekstiilialan yrityksia.

Pilotin aikana pyritadn myos ymmartamaan, mita
digitaalisia valmiuksia digitaalisen tuotepassin
toteuttaminen vaatii ja mita rahallisia panostuksia
tuotepassin kehittiminen vaatii.

Tuotetiedot ®

Naisten kuoritakki

ID: 1234567890
Koko: M
Valmistaja: Halti
Valmistusmaa: Kiina
Valmistusajankohta: 9/2022
Kierratysmateriaaleja 37%
Hiilijalanjalki: 53kg COze

Arvioitu kayttoika: 8 vuotta

Valmistajakohtaiset lisatiedot —

Lisatiedoista ldydat esimerkiksi tuotteen
varivaihtoehdot, saatavilla o ot seka mitat, ja
muita valmistajan ilmoittamia tietoja

Huolto ja kierratys Katso kaikki —
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Kohdeyritys: Halti

Halti on suomalainen premium-
ulkoilubrandi, jonka missio on varustaa
ihmisia vastuulliseen ulkoiluun saalla kuin
saalla. Halti on vuosien saatossa vaatettanut
niin retkikuntia, huippu-urheilijoita kuin
liikkumisesta omalla tavallaan nauttivia
ulkoilijoita. Pohjoinen luonto muuttuvine
olosuhteineen inspiroi suunnittelua ja
tuotekehitysta.

Think Ahead -kestavan kehityksen ohjelman
myota Halti kantaa vastuun sosiaalisista,
ymparistollisista ja taloudellisista
jalanjaljistaan. Halti suunnittelee ajattomia ja
kestavia tuotteita, seka kayttaa yha enemman
vastuullisia materiaaleja ja
valmistusmenetelmia.




Pilotin data



Tuotepassin oletettu datasisalto

Yksilointiin liittyvaa dataa on esimerkiksi:

EU-tasolta ei ole toistaiseksi
maaritelty, mita dataa
digituotepassin tulee sisaltaa.
Yleisesti data jaetaan tuotteen
yksiloimiseen ja
ominaisuuksiin litttyvaan
dataan.

Valmistajan tai vastaavan nimi ja tunniste
Tuotantoeran tunniste, kausi

Tuotekoodi

TARIC-koodi

Valmistusmaa

Yksilointiin liittyva data on tyypillisesti strukturoitua.

Ominaisuuksiin liittyva data voi olla esimerkiksi:

Ominaisuuksiin liittyva data on usein strukturoimatonta.

Koko, vari ja kuva
Raaka-aineiden alkupera
Ymparistovaikutus ja -jalanjalki
Kierratykseen liittyva indikaattori
Sosiaaliset indikaattori
Kemiallinen koostumus
kierratetty sisalto

Kayttoohjeet

Kierratysohjeet

Purkamiseen liittyvat ohjeet
Sertifikaatit jne.
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Tuotepassin vastuullisuusdata

Perustuen Haltin kanssa kaytyihin keskusteluihin ja Circular Design
Networkin tutkimukseen sekd Eunomian EU:lle tekeméan raportin

perusteella digitaalisen tuotepassin vastuullisuusdataan liittyy haasteita.

Vastuullisuuteen liittyva data voidaan jakaa kahteen osaan:
primaiairiin ja sekundéiriseen. Primiiridata on yrityksen omasta
toimitusketjusta keradamaa dataa ja sekundaarinen on arvioita,
esimerkiksi tuotteen valmistukseen kaytetyn veden maarasta, joita
kaytetaan tietyn tuotekategorian hiilijalanjiljen (PEFCR, Product
Environmental Footprint Category Rules) maarittamiseen.

Tekstiilien tuotepassin osalta seka primaariin etta sekundaariseen
dataan liittyy epavarmuuksia.

- Kerittavia pakollisia tuotteeseen liittyvia datapisteita ei ole
paatetty.

- Kaikkea sekundéaristd dataa ei ole avoimesti saatavilla, vaan osa
datasta on yritysten omistamaa. Sekundédarinen data tulisi olla
kaikkien valmistajien kaytettdavissa ja komission tulisi ottaa
vastuu sen tuottamisesta ja lapinakyvasta jakelusta.

- Tekstiilit on luokiteltu 13 kategoriaan, joissa on alakategoriat.
Sekundairinen data tarjotaan aina yhdelle alakategorialle
esimerkiksi ulkotakeille. Haasteena on kuitenkin se, etta
tekstiilituotteet voivat myos alakategoriassa poiketa
rakenteeltaan merkittavasti (talvitakki vs. farkkutakki) jolloin
saman sekundairisen ei anna todellisuutta vastaavaa
hiilijalanjalkea.

Epavarmuuksista huolimatta PEFCR on todennékoisesti tapa, jolla
tekstiilituotteiden hiilijalanjilkea aletaan mittaamaan.

Tekstiilien digitaalinen tuotepassi tulee sisaltimaan myos muuta
vastuullisuusdataa kuin hiilijalanjalki. PEFRC laskentaan kaytetaan
dataa 16 eri kategoriasta. Kategoriat liittyvat puhtaasti hiilijalanjaljen
maarittamiseen eika niihin liity esimerkiksi sosiaalisen vastuun
nakokulmaa. PEF mittaristo ei huomioi myoskaan muuta ympariston
kuormitusta, kuten mikromuoveja.

Hiilijalanjiljen laskemisessa isona huolena on sen hinta erityisesti
pienille ja keskisuurille yrityksille, mikali se laskenta vaaditaan kaikille
tuotteille.

Dokumentin lopussa otetaan kantaa siihen, miten Halti voi aloittaa
digitaalisen tuotepassin kehittimisen riippumatta dataan liittyvista
epavarmuuksista.

Lahteet:
https://eeb.org/wp-content/uploads/2022/10/Understanding-the-
PEFCR-for-Apparel-and-Footwear-Eunomia-Oct-2022.pdf
https://telaketju.turkuamk.fi/uploads/2021/12/0085a900-
tiedonpuute-lisaa-tuskaa-tekstiilien-kiertotaloudessa-1.pdf
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Haltin datan

toimituske

h 4

Materiaalin toimittajat

Kuinka varmistutaan
aiempien vaiheiden datan
luotettavuudesta?

Loppukayttajasta voi tulla
myds osa arvoketjua
esimerkiksi kierratajasta
materiaalin toimittaja

Rooli datan toimitusketjussa:
- Kaytettyihin materiaaleihin liittyvan datan
toimittaminen.
- Noudattaa Haltin toimittamaa kiellettyjen
aineiden listaa.
- Tayttaa laatu & testaukseen liittyvat
vaatimukset

Ryhmit:

- Tarviketoimittajat toimittavat Haltille
tarvikkeiden kestavyyteen ja laatuun
liittyvasta testausdatasta
- Kangastoimittajat toimittaa brandille
toimittaa brandille tiedon kankaan
kestavyyteen ja laatuun liittyvasta
testausdatasta seka
tiedon TIER 2-4 jaljitettédvyys datasta (kuidun
alkuperasts kankaan viimeistelijaan.

Materiaalin toimittajiin voi kuulua
esimerkiksi:
- Kierratyskuidun toimittajat
- Eri lankojen valmistajat
- Kankaan kutoja, varjaaja ja vimeistelija
(voivat olla eri toimijoita)
- Nepparien, nappien, nyérien, vetoketjujen
yms. valmistajat

Tulevaisuudessa:

- Tavoitteena saada materiaalin toimittajilta
tietoon materiaalin valmistukseen kaytetysta
energian maarasta ja tyypista
- Kangastoimittajalta tavoitteena saada
tuotteen 3D kaksonen

A A

Tuotanto

Rooli datan toimitusketjussa:

- Toimittaa Haltille tiedon tuotteen
valmistukseen liittyvistd asioista. Esimerkiksi
tietoa tuotteen ompelusta, kaytetyista
kangas- & tarvikemaarista.

- Toimittaa Haltille tuotteen kaavan
digitaalisessa muodossa.

- Toimittaa materiaalin toimittajille tiedon
tarvittavista kangas & tarvikemaarista.
- Noudattaa kiellettyjen aineiden listaa
- Sertifioi toimintaansa ja valittaa tiedon
sertifikaateista Haltille
- Hyodyntaa tuotteen reseptia jotta esim.
osaa ommella tuotteen oikein

Tuotettava data
- Tuotteen yksilGintiin liittyva data.
- Kaytetyt materiaalit, tarvikkeet, kemikaalit
yms.
Tulevaisuudessa:
- Tavoitteena saada tuotannolta tieto
tuotteen valmistukseen kaytetysta energian
madarasta sekd energiatyypista.

Y VY

Halti

Rooli datan toimitusketjussa:
- Maarittas & suunnitellee tuotteet
- Toimittaa Tuotannolle tiedon tuotteen

reseptista jonka mukaan tuote valmistetaan.

- Auditoi tuotannon vaiheita, maarittaa
laatustandardit.
- Kokoaa ja standardisoi eri sidosryhmilta
tuotteeseen liittyvaa dataa.
- Halti kommunkoi seka materiaalin
toimittajien ettad tuotannon kanssa
- Kertoo loppukayttijalle tuotteeseen
littyvaa dataa mm. verkkosivujen kautta.

Tarvittava tieto:
- Materiaali- & tarvikedata
- Tieto markkinasta & liiketoiminnan ohjaus

Tuotettava tieto
- Tuotteen resepti
- Digitaalinen kaksonen (3D malli)
- Tuotteen laatustandardit
- Tuotteen vastuullisuusvaatimukset
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Linkki & vastuut
tuotepassin ja
toimittajan valilla
epéselva.

Tuotepassi

€ ----

Rooli datan toimitusketjussa:
Linkki tuotteen datan ja tuotepassin
kayttajan valissa.

R o

Loppukayttaja

Rooli datan toimitusketjussa:
Hyodyntaa tuotepassin tarjoamaa tietoa eri
kayttétapauksiin.
Potentiaalisia kayttédjaryhmia:

- Kuluttaja
- Kierrattaja
- Viranomainen
- Partnerit (jalleenmyyjat, partnerit)

- Tuottaja

N

Eri
kayttotapauksilla
erilaisia data
tarpeita, miten
paasynhallinta
hoidetaan & kuka
tasta vastaa?

SITRA




Haltin tuotepassi-pilotin datasisalto
kaytannossa

Halti keraa tuotteistaan huomattavan maaran dataa ja Halti on vastuussa tuotekohtaisesta datasta siihen asti,

etenkin tuotteen yksiselitteisiin attribuutteihin (esim. kun tuote myydaan ensimmaisen kerran. Uutta

tuotantoera, vari jne.) liittyva data on tarkalla tasolla. tuotedataa voi syntya tuotteen elinkaaren aikana
esimerkiksi:

e Tuotteen yksilointiin liittyva data on usein
yksikasitteista ja helppo esittaa e Kuluttaja tai uudelleen myyja voi vaikuttaa
tuotteeseen tekemalla sithen muutoksia esimerkiksi
korjaamalla, varjaamalla tai uudelleen
kasittelemalla.

e Halti tuntee tuotteensa tuotantoeratasolla, mutta
yhden tuotantoeran sisalla ei ole mahdollista
yksiloida tuotteita.

Standardoimaton data muodostaa tuotepassissa
haastavan kokonaisuuden - kuinka tuotteen attribuutteja
kuvaavat eri tavoin lasketut numeeriset arvot ovat
vertailtavissa keskenaan?

e Esimerkiksi tekstiiliteollisuudessa tuotteen vesipilari
arvoa el ole standardisoitu, miten verrata eri
toimittajien vastaavia mittareita keskenaan?

e Tuotepassissa esitettavien eri mittareiden tulee olla
vertailukelpoisia tuotteiden valilla (esim. CO2 arvo).
Tama vaatii seka yhtenevan datan etta
laskentalogiikan.

Tuotepassin nakokulmasta tama data olisi hyva kerata,
mutta oletus on, etta Halti ei ota vastuuta tuotedatan
oikeellisuudesta kuin siihen asti kun se myydaan
ensimmaisen kerran.
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Pilotin
kayttotapaukset




Pilotin kayttijaryhmat

Tassa pilotissa tunnistettiin tekstiilialan digitaaliselle tuotepassille
seuraavat kayttajaryhmat:

Kuluttaja

Jalleenmyyja
Viranomainen
Loppukierrattaja
Tuottaja

Partneri (esim. korjaus)

Naista tarkeimpina Haltin kannalta nahtiin kuluttaja, jalleenmyyja,
loppukierrattija seka viranomainen.

13 SITRA



Pilotin tunnistetut kayttotapaukset

Haltin kanssa pidetyssa tyopajassa tunnistettiin
seuraavat kayttotapaukset, jossa digitaalinen
tuotepassi toisi Haltille litketoimintahyotya:

Takaisinvedot
Vastuullisuusdata
Asiakaspalvelu
Reklamaatiot

Uudelleen myynti
Tuotteiden korjaus
Vastaavan tuotteen haku

Haltin kanssa tunnistetut kayttotapaukset
liittyvat vahvasti Haltin omaan toimintaan ja
asiakaskokemukseen. Taman vuoksi paatettiin
lahtea tutkimaan myos viranomaisen (Tulli) ja
loppukierrattajan kayttotapauksia, jotka

nousivat esiin tyopoytatutkimuksen yhteydessa.

14

Tassa pilotissa paatettiin kuvata viisi
kayttotapausta, jotka kuvaavat digitaalisen
tuotepassin hyotyja eri kayttajaryhmille.
Kayttotapaukset ovat:

Kuluttaja: Kestava kuluttaja

Kuluttaja: Tuotteen elinkaaren hallinta
Jalleenmyyja: Jalleenmyyjan tyokalu
Viranomainen: Tulli-ilmoitus
Kierrattaja: Loppukierrattajan tyokalu

Kayttotapaukset kuvataan seuraavilla sivuilla. Ne
sisaltavat yleisen kuvauksen, hyodyt kayttajalle
seka Haltille ja nakemyksen, mita dataa
kayttotapaus vaatii.

Naita kayttotapauksia on kaytetty pohjana
tavoitearkkitehtuurin luomisessa.

SITRA



Haltin

f@ HALTI

Tuotetiedot

Naisten kuoritakki

Valmistajakohtaiset lisatiedot —

Lisatiedoista loydat esimerkiksi tuotteen
varivaihtoehdot, saata evat koot sekd mitat, ja
muita valmistajan ilmoittamia tietoja

Huolto ja kierratys Katso kaikki

A 14
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1D 1234567890
Koko: M
Valmistaja: Halti
Valmistusmaa: Kiina
Valmistusajankohta: 9/2022
Kierratysmateriaaleja: 37 %
Hiilijalanjalki 53kg COze
Arvioitu kayttoika: 8 vuotta

-

I e B

(@ HALTI

Huolto ja kierratys

A =

Hanki varaosia Takaisinosto-

palvelu

Vesi ja hiilijalanjalki

H20 COze
3,41 5,3 kg
85% vahemman vetta ja 42% vahemman

hiilidioksidipaastoja kuin vastaavassa
tuotteessa keskimaarin.

-l . = . .
U/ 37% kierrdtysmateriaalia
 Valmistettu uusiutuvalla energialla

@ Eihaitallisia kemikaaleja

Valmistusmateriaalit

37%

63%

([}
Katso kaikki =

—

Korjl

Luonnoksissa kaytetty data on kuvitteellista.
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(@ HALTI

Valmistusmateriaalit @)

37%

63%

Materiaali ja alkuperamaa

. Kierratyspolyester

Polyester

Kiina

Kiina

Sertifikaatit Lue lisda —

dJ d

Bluesign GClobal Organic
Textile Standard

(GOTS)

tuotteen elinkaari tuotepassi-pilotissa

f@ HALTI

Huolto ja kierritys

Huolto

Tuotteen oikeanlainen huolto pidentaa sen
kayttoikaa.

PN *

Pesuohjeet Korjauspalvelu

A

Hanki varaosia

Kierratys

Kun paatat luopua tuotteesta, tee se
ymparistoystavallisesti.

v
1S4 &
Takaisinosto-
palvelu

Omatoiminen
myynti
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Kayttotapaus: Tuotteen elinkaaren hallinta

Kuvaus

Kuluttajaa autetaan digitaalisen tuotepassin
avulla pidentamaan tuotteen kayttoikaa
tarjoamalla tuotteen huoltoon ja korjaukseen
seka jalleenmyyntiin ja kierratykseen liittyvaa
tietoa.

e Tuotteen korjausta varten kuluttaja nakee
oikeat varaosat ja niiden ostopaikat seka
tuotteita korjaavat partnerit.

e Kuluttaja saa tiedon tuotteen takuuajasta
ja sen piiriin kuuluvista asioista.

e Mikali kuluttaja haluaa myyda ehjan

Arvo kuluttajalle
Asiakaskokemus paranee.
Tuotteen kayttoika pidentyy

Kuluttaja osaa kierrattaa tuotteen
oikein

Arvo liiketoiminnalle
Kierratettyjen tuotteiden myynti
Lisamyynti (varaosat)

Olemassa oleva data

- Tuotteen perustiedot kuten
koko, viri jne.

- Kayttoohje (pesu, huolto)

- Ohjeet tuotteen korjaamiseen

- Ohjeet tuotteen
kierrattamiseen

Haltilla on olemassa kaikki
tuotekohtainen data taman
kayttotapauksen toteuttamiseksi.

vaatteen han nikee tuotteen mitat ja muut || Brandimielikuva
myyntia helpottavat tiedot.
e Tuotteen kayttoian paatyttya kuluttajalle
kerrotaan, miten tuote kierratetaan ja
mika olisi vastaava uusi tuote.
16
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Kayttotapaus: Vastuullinen kuluttaja

Kuvaus

Kuluttaja pystyy lukemaan tuotteen digitaalisen
tuotepassin ja saa omaan paatelaitteeseen
faktoja tuotteesta ostopaatoksen tueksi.
Kuluttajalle tarjottava data on aggreditoitu
tietylle tasolle, jotta vertailu on mahdollista.

Olennaisena osana tuotedataa on toimitusketju,
jotta kuluttaja ymmartaa mista tuote on tullut
ja mista se koostuu. Mika on eri kuitujen ja
raaka-aineiden alkupera seka kierratetyn
materiaalin osuus.

Tulevaisuudessa kuluttaja nakee myos EU
standardoidun tuotteen hiilijalanjaljen.

Arvo kuluttajalle

Kuluttaja voi tehda ostopaatoksensa
perustuen mahdollisimman
vertailukelpoisiin faktoihin.

Arvo liiketoiminnalle

Vahentaa liiketoiminnan riskeja,
koska toimitusketjun jaljitettavyys ja
lapinakyvyys parantaa mm.
ennakoitavuutta.

Tarjoaa mahdollisuuden kasvattaa
liiketoimintaa lapinakyvyyden
kautta.

Olemassa oleva data

- Valmistusmaa

- Kierratysmateriaalien osuus
- Valmistusmateriaalit

- Kielletyt kemikaalit.

- Sertifikaatit

Myohemmin:
- Hiilijalanjalki

- Sosiaalinen vastuu
- Mikromuovit

17
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Kayttotapaus: Jalleenmyyjan tyokalu

Kuvaus

Jalleenmyyja lukee tuotepassin
tunnistautuneena omalla paatelaitteellaan ja
paisee nakemaan Haltin jalleenmyyjille
suunnattua tietoa. Kuluttajalle tarjottavan
tiedon lisaksi jalleenmyyjalle voidaan tarjota
tietoa, mita ei ole avoimesti saatavilla. Tallaista
tietoa voi olla esimerkiksi ohjeet
reklamaatioiden kasittelyyn. Jalleenmyyja voisi
myoOs myyntitilanteessa tarkistaa tuotteen
variaatiot.

Jalleenmyyjalle tarjottavassa tyokalussa Halti
voisi myos toimittaa tuotteen vastuullisuuteen
liittyvat tiedot siten, etta ne vastaavat
jalleenmyyjan vastuullisuusvaatimuksiin.

Arvo jalleenmyyjalle

Nopea paasy oikeaan tuotetietoon
parantaa asiakaspalvelua.

Omiin vastuullisuusvaatimuksiin
vastaaminen nopeuttaa tuotteiden
ostamista.

Arvo liiketoiminnalle
Mikali jalleenmyyja pystyy
vastaanottamaan automaattisesti

jaettavaa vastuullisuustietoa se
vahentaa manuaalista tyota.

Halti saa dataa jalleenmyyjien
toiminnasta.

Olemassa oleva data

- Verkkokaupassa talla hetkella
oleva data, joka olisi saatavilla
my6s myohemmin

- Osa vastuullisuusdatasta

- Eri lahdejarjestelmista loytyva
tuote- ja toimitusaikadata.

18
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Kayttotapaus: Loppukierratys

Kuvaus

Tuotepassin avulla kierratystekstiilien
lajittelusta tulee tehokkaampaa. Etaluettava
tuotepassi nopeuttaa tyolasta ja epavarmaa
lajitteluvaihetta. Tarkka tuotetieto myos
helpottaa jatkokasittelya.

Kierratysvaiheessa luettava tuotepassi
mahdollistaa myo0s erilaiset kierratysmaksuihin
/ pantteihin perustuvat liiketoimintamallit.

Arvo kierrattajalle

Tehokkaampi lajittelu ja uuden
raaka-aineen valmistus.

Arvo liiketoiminnalle

Insentiivit helposti kierratettavien
tuotteiden valmistamiseen ja
jatemaksujen pienenmiseen.

Olemassa oleva data

- Tuotteen osat
- Tuotteen valmistusmateriaalit

Puuttuva data

- Tuotteen purkamiseen liittyva
data

- Kierratystoimijien
nakokulmasta hyodyllinen
data epaselvaa

19
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Kayttotapaus: Tulliselvitys

Kuvaus

Yritys pystyy liittamaan tulliselvitykseen
tullattavien tuotteiden digitaaliset

tuotepassit. Digitaalisen tuotepassin avulla
voidaan todentaa tuotteiden alkupera, materiaali
ja muut tullin vaatimat seikat ilman
lomakkeiden tayttamista.

Digitaalinen tuotepassi voi tulevaisuudessa olla
ehtona markkinoille paasyyn ja sen tarjoama
tieto mahdollistaa erilaiset tullihelpotukset.

Tullille voidaan tarjota tuotetietoa, joka vaatii
tunnistautumisen ja jota ei tarjota julkisesti.

Arvo tullille
Tullauksen nopeutuminen ja

oikeellisuuden parantuminen.

Arvo liiketoiminnalle

Mahdolliset alkuperaan tai
kierratettavyyteen liittyvien
tullihelpotukset.

Tuotepassi voi olla ehtona
markkinoille paasyyn.

Tarjottava data

Tullin vaatima tuotedata,

jossa voi olla mukana

Ecodesign direktiiviin liittyvaa

dataa.
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Pilotin tekninen
lahestymistapa



Arkkitehtuurin ajurit digitaalisessa
tuotepassissa

e Lapijarjestelmien tuotteen yksiloiva tieto tulee olla yksiselitteinen valmistajakohtaisesti.

e Tuotepassin eri kayttotapaukset vaativat tapauskohtaisesti eri tason granulariteettia — Sailytetaan lahdejarjestelmien
datan granulariteetti DPP:ta varten ja aggregoidaan kayttotapauskohtaisesti data haluttuun muotoon julkaisua varten.

e DPP:n kayttotapauksiin tarvittava data muodostuu useassa eri jarjestelmassa.

o Jarjestelmien valille muodostettavat point to point -integraatiot ovat usein tyolaita ja muodostavat vahvan
riippuvuuden jarjestelmiin.

o Lahdejarjestelmien kustomointi usein kallista.

e Digitaalisen tuotepassin kokonaisuudessa ei ole maaritelty datan omistajuutta, lokaatiota & autentikaatiota.
o Valmistajien ratkaistava nama ongelmat tahoillaan
o Jarjestelman on tuettava datan kayttooikeuksien rajaamista kayttajairyhmakohtaisesti.

e Mahdollisesti digitaaliseen tuotepassiin osallistuvat yritykset voisivat toteuttaa yhdessa kootun alustan.

e Tuotepassin datalahteissi on paljon epavarmuuksia. Ratkaisun jolla tuotepassi toteutetaan on kyettava joustamaan
mikali datalahteet muuttuvat tai niita tulee lisaa.

o Etenkin sekundaarinen data jolla tuotepassin mittaristojen laskentaa voidaan tukea ei ole viela selvilla
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Teknologia- ja arkkitehtuurivisio

£54
y
@ﬂ

Data-alusta palvelee useita
kiyttotarpeita ja integraatiotapoja.
Data-alusta ei ole vain tapa toteuttaa
raportointia. Se on paikka, johon keskittaa
organisaation informaatiota yli jarjestelmien ja
tuottajien. Moderni data-alusta tukee laajasti
erilaisia integraatioita ja datatyyppeja. Se
yhdistaa, rikastaa ja tarjoaa
datakokonaisuuksia lukuisille sovelluksille ja
kayttajille. Data-alustan yksi keskeisimmista
tehtavista on tarjota tehokas ja
helppokayttoinen tapa tuoda uusia
lahdejarjestelmia ja laajentaa olemassa olevia
tietotuotteita varmistaen myos
yllapidettavyyden. Tietoturva, skaalautuvuus ja
laajennettavuus ovat data-alustan

arkkitehtuurin peruspilareita.

KAYTTOTAPAUKSET EDELLA

Teknologia on vain toinen puoli
kolikosta.

Useat data- ja analytiikkahankkeet ovat viime
vuosina epaonnistuneet tuottamaan todellista
arvoa liiketoiminnalle. Liian usein data-alustoja
on lahdetty kehittimaan teknologia edella,
keskittyen alustan edistimiseen jattden
kayttotapaukset ja datan hyodyntamisen
toissijaisiksi. Uskomme ettd samoin kuin missa
tahansa muussakin liiketoiminnan
kehittdmisessd, myos data-alustan
kehittdmisessa on kuljettava kayttajat ja
liikketoiminta-arvo edella. Teknologian tulee olla

mahdollistaja arvonluonnille ennemmin kuin

paamaara. Tama heijastuu myos arkkitehtuuriin

ja kehitykseen, jossa keiléitytéi'ain vain niihin
kohteisiin, joita kdyttotapausten tayttdminen

vaatii.

asil

JOUSTAVA TULEVAISUUS

Rakennuspalikoita tulevaisuuden
innovaatioihin.

Emme ehka pysty ennustamaan tulevaisuutta,
mutta voimme silti valmistautua siihen.
Arkkitehtuurilliset valinnat, joita teemme
mahdollistavat ratkaisujen laajennettavuuden,
skaalautuvuuden ja pystyvit joustamaan myos
tulevaisuuden teknologioita varten. Data-
alustan kohdalla tama tarkoittaa joustavuutta
niin uusien lahdejarjestelmien ja
integraatiomenetelmien kuin myos uusien

tyokalujen ja data-alustan hyodyntijien osalta.
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Thinnest viable platform - keskittyminen datan
kaytettavyyteen nopeaa arvonluontia varten

Ajatuksen mukaan uusia teknologioita ja tyokaluja tuodaan vasta ja ainoastaan kun kdyttotapaukset niitd vaativat.

Hyoédyntaminen & prosessointi

Sensoridata

Tapahtuma-
pohjainen data

Tiedostot

Applikaatiot

API-rajapinnat

ERP

Transaktionaaliset
tietokannat

Liitdnnat ulkoisiin
dataldhteisiin

Datan mallinnus

Workflow engines

Event-pohjaiset
putket

Erdajopohjaiset
lataukset

Integraatiot

Pilvipohjainen data-alusta

Data Lake

Object Storage
Blob Storage

Column Storage

TN

Data Science -alusta

DS ja ML -kéyttotapaukset

Datan prosessointi

Reaaliaikainen
analytiikka

Enterprise API

|
\ ERP

Data Warehouse
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Hyédyntajat

BI-sovellus

Muut sovellukset

Lisdamalla alustaan vain toteutuksen
kannalta valttamattomat pilvipohjaiset
komponentit kehitys voidaan toteuttaa

pienissa osissa ja iteratiivisesti.

Niin voidaan rakentaa moderneja
datavirtoja olemassa olevien modernien
seka legacy-jarjestelmien paalle. Samalla
valtytaan monimutkaisilta jarjestelmien

valisilta integraatioilta.
Talla 1ahestymistavalla on mahdollista

kehittaa ohuin mahdollinen alusta,

thinnest viable platform.

The Thinnest Viable Platform

Nykyiset jarjestelmat

SITRA



Laajempi dataekosysteemi

- Laajemman dataekosysteemin kannalta on erittidin tarkeaa, etta tuotteen

valmistajakohtainen id siilyy konsistenttina (unique identifiers).
— Alustan hallintamalli tulee vaikuttamaan tuotteen yksiloivan identiteetin valintaan.

- Mikali valmistajat toteuttavat digitaalisen tuotepassin data-alustaratkaisuna,

mahdollistaa tama joustavan datan tarjoilun eri sidosryhmille (interoperability)

- Datan paasynhallintaa mahdollista kontrolloida seka keskitetyssa EU tason
rekisterissa etta digitaalisen tuotepassin data-alustalla (authentication &
authorization).
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Primaariset datalahteet

Haltin tuotepassi-kokeilun ekosysteemi

Digitaalisen tuotepassin ekosysteemi

Digitaalisen tuotepassin data-alusta

""""""""" Valmistaja x
Valmistaja y

Keskitetty rekisteri Digitaalisen
tuotepassin id:lle

§Loppukierrétt:§jé§

1
I // Digitaalisen tuotepassin hyddyntajat \

/

Muut digitaalisen
tuotepassin ulkopuoliset
ekosysteemit
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Kuvan selitteet:

Kontaktipiste eri ekosysteemin toimijoiden vililla johon
mahdollista rakentaa paasynhallinta mekanismi. (Data
Authentication & Access righst management)

Toimittajien data-alusta tuotepassin datalle, jossa hallitaan
linkkia fyysisen ja digitaalisen tuotteen valilla seka
muodostetaan tuotteen valmistajakohtainen tunniste
(unique identifiers). Toimii tuotepassin datan master -
jarjestelmina ja maarittaa datan kayttooikeudet (data
authentication, reliability, integrity, security & privacy)

Keskitetty rekisteri jonne replikoidaan tuotepassin dataa
kayttotapausten vaatimissa maarin.

Yhteensopivuus valmistajien data-alustan & keskitetyn
rekisterin kanssa varmistetaan standardisoiduin protokollin

(Interoperability).

Digitaalisen tuotepassin kayttajat paasevat nikemaan
digitaalisen tuotepassin dataa paasynhallinnan perusteella.

Loppukayttijan linkki tuotteen digitaaliseen tuotepassi (data
carrier).

SITRA



Moderni data-alusta hyodyntaen Microsoft Azurea

Hyodyntdamadalla teknologioita joissa datan tallennus ja prosessointi on erotettu toisistaan, voidaan sdilyttdd datasta pitkdkin historia kustannustehokkaasti.

Dataldhteet
e——
Relationaaliset
tietokannat
ety
SaasS tuotteet

Event-pohjainen
data

API rajapinnat

w ¢ [h] =%

tiedostot)

Muut lahteet (esim.

Integraatiot
lahteisiin

@ ey BeFle,

Azure AD
(Identiteetti &
paisynhallinta)

Tallennus &
transformaatiot

Snowflake
(Data warehouse)
Data Lake
(Tiedosto-
pohjainen

sailytys)
Databricks
(ML & muu vaativa

datan prosessointi)

Hallinta & operointi

Azure Monitor Azure DevOps Key Vault
(Monitorointi) (Versionhallinta (Salaisuuksien
& CI/CD) hallinta)
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Hyédyntajat

5
'r'ﬁ Bl &
Analytiikkatyokalut

Governance

Datan tarjoilu
API rajapintojen

e

Web applikaatiot

React

Azure Purview
(Datakatalogi)

N
HI
Terraform

(infrastruktuurin
hallinta IaaC)

Numeroin 1 — 5 on
kuvattu eri
komponenttien
kayttokohdetta
laajemmassa
dataekosysteemissa
joka kuvattu sivulla
26
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Vaihtoehtoja alustan hallinnointimalliin &
omistajuuteen

1. Keskitetty taho (esimerkiksi Suomen Tekstiili & Muoti) ottaa digitaalisen
tuotepassin alustan kehityksen vastuulleen ja mahdollistaa jasenyrityksilleen
tahan liittymisen.

2. Tuotepassiin osallistuvat jasenyritykset muodostavat oman konsortionsa joka
vastaa jasentensa data-alustan kehityksesta ja datan tarjoilusta

a. Esimerkiksi valmistava raskas teollisuus on muodostamassa konsortiota joka tulee
vastaamaan digitaalisen tuotepassin kehityksesta jasenyrityksilleen.

3. Halti ja jokainen muu toimija toteuttaa digitaalisen tuotepassin alustan
itselleen.

4. Halti tai jokin muu toimija tarjoaa digitaalisen tuotepassin alustan palveluna
ja saa talla itselleen liiketoimintaa.

28
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MVP (Minimum Viable
Product)

Mika olist pienin mahdollinen ratkaisu, jolla esimerkkiyrityksena Halti voisi
lahtea kehittamaan digitaalista tuotepassia ja hakea tata tarkoitusta varten
EU-rahoitusta?
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Vastuullinen kuluttaja Haltilla

Kuluttaja pystyy lukemaan tuotteen digitaalisen tuotepassin ja saa omaan pddtelaitteeseen faktoja tuotteesta ostopddtoksen tueksi.

Hyoédyntaminen & prosessointi

o ; Eriajo pohjaiset
Sekundéiriset dataldhteet
; C A lataukset
(esim. standardisoidut CO2 . ..
padstot materiaaleittain) PllleOhJ ainen data-alusta
Muut kolmannen
e . llinen kuluttaj
Upstream logistiikkaan osapuolen jarjestelmat Vastuullinen kuluttaja
liittyva tieto
w \ Logistiikka partnerin
Varastonhallinnasta jérjestelma
saatava tieto. (lihtevit Data Lake .
kuljetukset, varaston ~ \___ Datan kertaluontoinen
s 9 o Dafo -
kayttoon liittyva data) prosessointi
Blob Storage
Verkkokaupan data (esim.
kuljetusten paastot L :
lahteville tavaralle) Shopify .
Object Storage R Haltin verkkokauppa
- ¢ e uuden datan osalta
Standardisoitu tuotteen BeProduct PLM (ERP) D_ata alustan kehltys et e -
tietoihin liittyvi data. Jossa prosessointl  cccrtt
tapahtuu.
PIM
Tuotekuva & suunnittelu
(digital twin) \
Browzwear

Avoimia kysymyksia
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MVP-arkkitehtuuri (Minimum viable product)

Datalahteet
Relationaaliset
(@ tietokannat

SaasS tuotteet

Event-pohjainen
data

Muut lahteet (esim.

e®e
v
()
&
| -
@ API rajapinnat

tiedostot)

Integraatiot Tallennus &
lahteisiin transformaatiot
[y — | %
Snowflake
Data Factory (Data warehouse)
(Eraajo
pohjainen .
(ETL & Data Lake
orkestrointi) (Tiedosto-
— pohjainen
- \ sdilytys) /
: " Databricks
—" (ML & muu vaativa
Event Hub datan prosessointi)
(Stream-
muotoiselle
datalle)
Hallinta & operointi
Azure AD Azure Monitor Azure DevOps Key Vault Azure Purview
(Identiteetti & (Monitorointi) (Versionhallinta (Salaisuuksien (Datakatalogi)
paasynhallinta) & CI/CD) hallinta)
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Hyodyntajat

0 ' || Power BI

Governance

Datan tarjoilu
API rajapintojen
kautta

Web applikaatiot
React

Ny

Terraform [ MVP vaiheen fokuksessa ]
(infrastruktuurin

hallinta IaaC)
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Suuntaa antava hinta-arvio data-alustan kehitykseen

Digitaalisen tuotepassin kokonaisuudessa on paljon
epaselvyyksia, mika tekee toteutusprojektin kustannusten
arvioinnista haastavaa.

Alla oleva arvio perustuu it-palveluntarjoajan aiempaan
kokemukseen data-alustojen kehityksesta raportointi
kayttotapauksiin, joissa on hyodynnetty BI-tyokaluja datan
esittamisessa.

e Tiimin koko: 3 it-palvelutarjoajan asiantuntijaa & asiakkaan
puolen sidosryhma.
Kesto: noin 4 kalenterikuukautta
Hinta arvio: 95 000€ - 125 000€

Kehityksen fokuksessa olisi:

e 4 - 6integraatiota ja paivittaiset datalataukset.
e Laajennettava ja skaalautuva data-alusta.
e Kayttotapausten validointi Power BI raporttien kautta

Huom. mikali digitaalinen tuotepassi otettaisiin tuotantokayttoon,
tulee tama vaatimaan erillisen projektin loppukayttijan nakyman
rakentamiseksi.
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Arvio Azure-kustannuksista

Azure-resurssi

Hinta-arvio

Azure Data Factory < 30 €/kuukausi
Azure Data Lake Gen2 <20 €/kuukausi
Snowflake <50 €/kuukausi
Halllinta & Operointi

(Azure DevOps, Key Vault, Azure
Monitor, Azure AD)

<100 €/kuukausi

Power BI Pro lisenssit (3 raportin
kehittajaa)

~50 €/kuukausi

Kokonaisuudessa

< 250 €/kuukausi

SITRA



Suosituksia digitaalisen tuotepassin kehitykseen

1. Digitaaliseen tuotepassiin liittyva primaarisen ja sekundiarisen datan keraaminen on automatisoitavissa

data-alustalle ja se pystytaan tarjoamaan tata kautta eri tahoille joustavasti.
a. Datan ollessa tunnettua myos erilaisten datasta johdettavien arvojen kuten PEFCR laskenta on automatisoitavissa
helposti, kunhan laskentaan kaytettavat kaavat ovat avoimia ja keskitetyn tahon maarittamia.
b. Data-alusta pohjaisella lihestymistavalla my6s datan pAisynhallinta voidaan ottaa huomioon tarvittaessa
alustassa itsessaan ja / tai EU tason keskitetyssa ratkaisussa.
C. MVP:ssa kannattaa keskittya data-alustan osaan laajemmasta data-ekosysteemista.

2. Alustan hallinnointi & kehitysmallin vaihtoehtojen osalta osallistuvien yritysten on arvioitava kuinka

paljon kontrollia digitaalisen tuotepassin kehitykseen he itse haluavat.
a. Ryhmayttamalla kehitysta on saavutettavissa skaalaetuja mutta vastaavasti hankkeen koordinointi
monimutkaistuu ja yksittdisen valmistajan kontrolli pienenee.
b. Pienimmin kehityksen vaihtoehto voisi esimerkiksi olla datan tarjoilu tiedostona halutulle taholle. TallA
vaihtoehdolla tuskin tullaan saavuttamaan kayttotapauksissa evaluoituja hyotyja.

3. Talla hetkella tarkin mahdollinen granulariteetti on yksittaisen tuotteen tuotantoera. Tata tarkemman
tason tuotteen yksilointi vaatii isompia muutoksia prosesseissa eika niin ollen ole kannattavaa
tuotepassissa esitettavan datan kannalta.

4. Digitaalisen tuotepassin kannalta on valttamatonta standardisoida siina kaytettavat mittarit & naiden
laskentalogiikka. Mikali naita ei standardoida eivat eri toimittajien valiset digitaaliset tuotepassit ole
keskenaan vertailukelpoisia.
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