
Ilmastonmuutos 

Suomessa



Å Ilmastonmuutosennusteet perustuvat ilmastomalleilla tehtyihin laskelmiin. Ilmastomalli on tietokoneohjelma, joka kuvaa 

ilmastojärjestelmän käyttäytymistä fysiikan lakien perusteella. Ilmastojärjestelmän osia ovat mm. ilmakehä, meret, maan pintakerros, 
lumi- ja jääpeite sekä kasvillisuus.

Å Koosteessa hyödynnettyjä ilmastomalliaineistoja:  

o Globaalit CMIP6-ilmastomallisimulaatiot: Nämä on tuotettu IPCC:n 6. arviointiraporttia varten. Tässä työssä esitetyt tulokset ovat 
pääosin usean CMIP6-ilmastomallin keskiarvoja. Näin saadaan luotettavampi tulos kuin yksittäistä ilmastomallia käyttämällä.

o Globaalit CMIP5-ilmastomallisimulaatiot: CMIP5-ilmastomallit ovat aiempaa mallisukupolvea kuin CMIP6. Osa analyyseistä on 
aiemmissa tutkimuksissa tuotettu CMIP5-simulaatioista. Näitä olemassa olevia aineistoja hyödynnetään tarpeen mukaan. 

o EC-EARTH-HCLIM-ilmastomalli: Korkean erotuskyvyn alueellinen ilmastomalli. Tästä aineistosta on tuotettu kuivuusindeksi 
VPD.

Å Lisäksi on hyödynnetty seuraavia havaintopohjaisia aineistoja:

o ERA5-uusanalyysi: Euroopan keskipitkien säennusteiden keskuksen (ECMWF) tuottama maailmanlaajuinen uusanalyysi, joka 
yhdistää kaikki saatavilla olevat havainnot säämallin tietoihin tarjoten siten yhtenäisen aineiston ilmakehän tilasta vuodesta 1940 
nykypäivään.

o E-OBS-havaintoaineisto: eurooppalainen havaintoaineisto, joka perustuu pelkkiin säähavaintoasematietoihin. Se tarjoaa 

yhdenmukaiset lämpötila- ja sademäärätiedot Euroopan alueelle vuodesta 1950 alkaen.

o Ilmatieteen laitoksen tuottama Suomen havaintojen hila-aineisto perustuu Suomen sääasemien havaintoihin, jotka on 
interpoloitu vuodesta 1961 eteenpäin yhtenäiseen hilaan 10×10 km:n tarkkuuteen.

Taustatietoa



Kasvihuonekaasuskenaariot
Å SSP5-8.5-skenaario kuvaa maailmaa, jossa ilmastopolitiikka epäonnistuu täysin ja 

kasvihuonekaasujen päästöt kasvavat nopeasti. Maapallo lämpenisi vuoteen 2100 mennessä 
arviolta 4,4 asteella teollistumista edeltävään aikaan nähden ja lämpeneminen jatkuisi nopeana 
tuon jälkeenkin. CMIP5-simulaatioissa tätä vastaa RCP8.5-skenaario.

Å SSP2-4.5-skenaario on keskivaihtoehto, jossa päästöjen rajoittaminen onnistuu osittain. 
Maapallon keskilämpötila nousisi teollistumista edeltävästä ajasta vuoteen 2100 mennessä noin 
2,7 asteella. CMIP5-simulaatioissa tätä skenaariota vastaa RCP4.5.

Å SSP1-2.6-skenaarion toteutuminen edellyttää, että maailmanlaajuiset päästöt kääntyisivät 
selvään laskuun jo 2020-luvulla ja putoaisivat nollatasolle ennen vuosisadan loppua. Maapallo 
lämpenisi teollistumista edeltävään aikaan verrattuna 1,8 asteella, eli tässä skenaariossa 
pysyttäisiin Pariisin sopimuksen mukaisen kahden asteen rajan alapuolella.

Å Kun otetaan huomioon jo solmitut ilmastosopimukset ja fossiilisista polttoaineista riippumattoman 
energiantuotannon kehitys, SSP5-8.5-skenaario näyttää hyvin epätodennäköiseltä tulevaisuuden 
kehityskululta. 

Å Toisaalta myös SSP1-2.6-skenaarion edellyttämiin erittäin tiukkoihin päästöjen rajoituksiin on 
vaikea päästä. 

Å Nykyisen tiedon valossa SSP2-4.5-skenaario näyttäisi näistä kolmesta vaihtoehdosta 
todennäköisimmältä.



Kasvihuonekaasuskenaariot

Eri SSP-skenaarioita vastaavat hiilidioksidin maailmanlaajuiset päästöt (vasen kuva; yksikkö miljardia 

tonnia hiilidioksidia vuodessa) ja pitoisuudet ilmakehässä (oikea kuva; yksikkö ppm eli tilavuuden 

miljoonasosa) vuosina 1970ï2100.



Vuosikeskilämpötilan muutos
Å Kuvassa on esitetty vuoden keskilämpötilan 

ennustettu muutos (asteina) Suomessa vuosina 

2000ï2085 verrattuna jakson 1981ï2010 

keskimääräisiin arvoihin. Käyrät esittävät 28 

maailmanlaajuisen ilmastonmuutosmallin tulosten 
keskiarvoa kolmelle eri SSP-

kasvihuonekaasuskenaariolle.

Å Ilmaston lämpeneminen jatkuu lähivuosikymmeninä 

vääjäämättä. 

Å Vuosisadan puolivälin jälkeen eri 
kasvihuonekaasuskenaariot alkavat erkaantua 

toisistaan yhä selvemmin. Esimerkiksi 2080-

luvulla  ilmasto näyttää jo aivan erilaiselta siitä 

riippuen, miten päästöjen rajoittamisessa 

onnistutaan.
Å Todellisessa ilmastossa vuosien välinen vaihtelu on 

suurta. Siksi havaittu lämpötila ei tule nousemaan 

yhtä tasaisesti kuin kuvassa esitetty mallikeskiarvo, 

vaan siihen sisältyy kylmempiä ja lämpimämpiä 

vuosia luonnollisen vaihtelun seurauksena.



Keskilämpötilan muutos eri kuukausina

Å Eri ilmastomallien 

ennustamat ilmastolliset 

lämpötilan muutokset 

poikkeavat toisistaan 

melkoisesti, jolloin 
ilmastonmuutosarvioissa 

on suurta epävarmuutta. 

Å Esimerkiksi SSP2-4.5-

skenaarion mukainen 

lämpötilan nousun 
epävarmuushaarukka 

ulottuu heinäkuussa 

yhdestä reiluun viiteen ja 

tammikuussa vajaasta 

kahdesta reiluun 
seitsemään asteeseen.Keskilämpötilan ennustettu muutos (Ɓ C) Suomessa vuoden eri kuukausina siirryttäessä jaksosta 

1981ï2010 jaksoon 2070ï2099 kahden eri skenaarion mukaan. Käyrä esittää 28 

maailmanlaajuisen ilmastonmuutosmallin tulosten keskiarvoa ja pystyjanat mallituloksista 

laskettua 90 %:n todennäköisyysväliä. 



Keskilämpötilan muutos kesällä 
vuosisadan puoliväliin mennessä 

Å Lämpeneminen on 

kesällä hitaampaa 

kuin talvella

Å Kesällä lämpötilan 

nousu jakautuu 
melko tasaisesti 

Suomen eri osiin

Mallien tuloksiin perustuva kesän keskilämpötilan muutos 

(asteina) siirryttäessä jaksosta 1981ï2010 jaksoon 2040ï

2069 erikseen kolmen kasvihuonekaasuskenaarion 

perusteella: SSP1-2.6 (vasemmalla), SSP2-4.5 (keskellä) ja 

SSP5-8.5 (oikealla).

Kesän keskilämpötila 

vuosien 1991-2020 

havaintojen mukaan.



Keskilämpötilan muutos kesällä 
vuosisadan loppuun mennessä

Å Eri skenaarioiden 

väliset erot 

lämpenemisen 

voimakkuudessa 

kasvavat vuosisadan 
loppuun mennessä.

Mallien tuloksiin perustuva kesän keskilämpötilan muutos 

(asteina) siirryttäessä jaksosta 1981ï2010 jaksoon 2070ï

2099 erikseen kolmen kasvihuonekaasuskenaarion 

perusteella: SSP1-2.6 (vasemmalla), SSP2-4.5 (keskellä) ja 

SSP5-8.5 (oikealla).

Kesän keskilämpötila 

vuosien 1991-2020 

havaintojen mukaan.



Keskilämpötilan muutos talvella 
vuosisadan puoliväliin mennessä

Å Lämpeneminen on 

talvella 

voimakkaampaa 

kuin kesällä.

Å Suomen itäiset 
osat lämpenevät 

jonkun verran 

länsipuolta 

enemmän.

Mallien tuloksiin perustuva talven keskilämpötilan muutos 

(asteina) siirryttäessä jaksosta 1981ï2010 jaksoon 2040ï

2069 erikseen kolmen kasvihuonekaasuskenaarion 

perusteella: SSP1-2.6 (vasemmalla), SSP2-4.5 (keskellä) ja 

SSP5-8.5 (oikealla).

Talven keskilämpötila 

vuosien 1991-2020 

havaintojen mukaan.



Keskilämpötilan muutos talvella 
vuosisadan loppuun mennessä

Å Eri skenaarioiden 

väliset erot 

lämpenemisen 

voimakkuudessa 

kasvavat 
vuosisadan 

loppuun 

mennessä.

Å Lämpeneminen on 

voimakkainta 
Suomen itärajalla.

Mallien tuloksiin perustuva talven keskilämpötilan muutos 

(asteina) siirryttäessä jaksosta 1981ï2010 jaksoon 2070ï

2099 erikseen kolmen kasvihuonekaasuskenaarion 

perusteella: SSP1-2.6 (vasemmalla), SSP2-4.5 (keskellä) ja 

SSP5-8.5 (oikealla).

Talven keskilämpötila 

vuosien 1991-2020 

havaintojen mukaan.



Vuosisademäärän muutos

Å Kuvassa on esitetty vuoden sademäärän 

ennustettu muutos (prosentteina) Suomessa 

vuosina 2000ï2085 verrattuna jakson 1981ï2010 

keskimääräisiin arvoihin. Käyrät esittävät 28 

maailmanlaajuisen ilmastonmuutosmallin tulosten 
keskiarvoa kolmelle eri SSP-

kasvihuonekaasuskenaariolle.

Å Sademäärä kasvaa lähivuosikymmeninä. 

Å Vuosisadan puolivälin jälkeen eri 

kasvihuonekaasuskenaariot alkavat erkaantua 
toisistaan yhä selvemmin. 

Å Todellisessa ilmastossa sademäärän vuosien 

välinen vaihtelu on suurta. Siksi sateisuus  ei 

tule lisääntymään yhtä tasaisesti kuin kuvassa 

esitetty mallikeskiarvo, vaan siihen 
sisältyy kuivempia ja sateisempia vuosia 

luonnollisen vaihtelun seurauksena.



Sademäärän muutos eri kuukausina

Å Eri ilmastomallien 

ennustamat ilmastolliset 

muutokset poikkeavat 

toisistaan melkoisesti

ÅMallien keskiarvon 
mukaan sateet näyttäisivät 

lisääntyvän kaikkina 

kuukausina.

Å Kesällä muutos kuitenkin 

on etelässä hyvin pieni 

eikä sen suunnastakaan 

voida olla varmoja.

Sademäärän muutos (%) Suomessa vuoden eri kuukausina siirryttäessä jaksosta 1981ï2010 jaksoon 

2070ï2099 kahden eri skenaarion mukaan. Käyrä esittää 28 maailmanlaajuisen ilmastonmuutosmallin 

tulosten keskiarvoa ja pystyjanat mallituloksista laskettua 90 % todennäköisyysväliä. 



Sademäärän muutos kesällä vuosisadan 
puoliväliin mennessä 

Å Sademäärä kasvaa 

kesällä selvästi 

vähemmän kuin 

talvella

Å Varsinkin Etelä-
Suomessa kesällä 

muutos on hyvin 

pieni eikä sen 

suunnastakaan 

voida olla varmoja.

Mallien tuloksiin perustuva kesän sademäärän muutos (%) 

siirryttäessä jaksosta 1981ï2010 jaksoon 2040ï2069 erikseen 

kolmen kasvihuonekaasuskenaarion perusteella: SSP1-2.6 

(vasemmalla), SSP2-4.5 (keskellä) ja SSP5-8.5 (oikealla).

Kesän sademäärä 1991-

vuosien 2020 

havaintojen mukaan.



Sademäärän muutos kesällä vuosisadan 
loppuun mennessä 

Å Sademäärä kasvaa 

kesällä selvästi 

vähemmän kuin 

talvella

Å Etelä-Suomessa 
muutos on hyvin 

pieni eikä sen 

suunnastakaan 

voida olla varmoja.

Mallien tuloksiin perustuva kesän sademäärän muutos (%) 

siirryttäessä jaksosta 1981ï2010 jaksoon 2070ï2099 erikseen 

kolmen kasvihuonekaasuskenaarion perusteella: SSP1-2.6 

(vasemmalla), SSP2-4.5 (keskellä) ja SSP5-8.5 (oikealla).

Kesän 

sademäärä vuosien 

1991-2020 havaintojen 

mukaan.



Sademäärän muutos talvella vuosisadan 
puoliväliin mennessä 

Å Sademäärä 

kasvaa talvella 

selvästi 

enemmän kuin 

kesällä Pohjois-
Lappia 

lukuunottamatta. 

Siellä muutos on 

kesällä ja talvella 

samaa 
suuruusluokkaa.

Mallien tuloksiin perustuva talven sademäärän muutos (%) 

siirryttäessä jaksosta 1981ï2010 jaksoon 2040ï2069 erikseen 

kolmen kasvihuonekaasuskenaarion perusteella: SSP1-2.6 

(vasemmalla), SSP2-4.5 (keskellä) ja SSP5-8.5 (oikealla).

Talven 

sademäärä vuosien 

1991-2020 havaintojen 

mukaan.



Sademäärän muutos talvella vuosisadan 
loppuun mennessä 

Å Sademäärä 

kasvaa 

talvella 

selvästi 

enemmän 
kuin kesällä

Mallien tuloksiin perustuva talven sademäärän muutos (%) 

siirryttäessä jaksosta 1981ï2010 jaksoon 2070ï2099 erikseen 

kolmen kasvihuonekaasuskenaarion perusteella: SSP1-2.6 

(vasemmalla), SSP2-4.5 (keskellä) ja SSP5-8.5 (oikealla).

Talven 

sademäärä vuosien 1991-

2020 havaintojen mukaan.



Hellepäivien lukumäärä

Å Hellepäivän 

määritelmä 

ilmastomalliaineisto

ssa: vuorokauden 

keskilämpötila yli 20 

astetta.

Å Määritelmä ottaa 

huomioon 

päiväaikaisen 

kuumuuden ohella 

myös yön 

tukahduttavuuden.

Å Vuosisadan loppuun 

mennessä 

hellepäivien 

lukumäärä 3-4-

kertaistuu monilla 

alueilla Suomessa 

skenaario SSP2-

4.5:n mukaan

Hellepäivien keskimääräinen vuotuinen lukumäärä jaksojen 

1981ï2010, 2040ï2069 ja 2070ï2099 aikana. Arviot 

perustuvat SSP2-4.5-skenaarioon.
Hellepäivien (Tmax > 25 C) 

vuotuinen 

lukumäärä vuosien 1991-

2020 havaintojen mukaan.



Hellelämpösumma

Å Hellelämpösumma saadaan 

laskemalla yhteen rajalämpötilan (vrk-
keskilämpötila 20 astetta) ylitykset 
käyden läpi kaikki vuoden hellepäivät.

Å Hellelämpösumma kuvaa helteitten 
ankaruutta paremmin kuin pelkkä 

hellepäivien lukumäärä.
Å Kesän keskimääräinen 

hellelämpösumma on pienin 

käsivarren Lapissa ja suurin kaakossa.
Å Vuosisadan loppuun mennessä 

suurimmassa osassa maata summa 
vähintäänkin viisinkertaistuisi.

Keskimääräinen vuotuinen hellelämpösumma jaksojen 1981ï

2010, 2040ï2069 ja 2070ï2099 aikana. Arviot perustuvat 

SSP2-4.5-skenaarioon.



Pakkaspäivien lukumäärä, raja 0 astetta

Å Pakkaspäivien 

lukumäärää tarkasteltiin 
kahden lämpötilarajan 
suhteen: 0 astetta ja ï15 

astetta.
Å Päiviä, jolloin  

vuorokauden 
keskilämpötila jää 
pakkasen puolelle 

esiintyy vähiten 
lounaisrannikolla ja eniten 

Luoteis-Lapissa.
Å Vuosisadan loppuun 

mennessä tällaisten 

kylmien päivien 
ennustetaan vähenevän 

lounaassa noin 40 %:lla 
ja Lapissa 20 %:lla.

Kylmien päivien (keskilämpötila < 0°C) keskimääräinen lukumäärä vuodessa jaksojen 

1981ï2010, 2040ï2069 ja 2070ï2099 aikana. Arviot perustuvat SSP2-4.5-skenaarioon.



Pakkassumma, raja 0 astetta

Å Pakkaspäivien 

esiintymistä tarkasteltiin 
kahden lämpötilarajan 
suhteen: 0 astetta ja ï15 

astetta.
Å Nollan asteen 

keskilämpötilojen 
alitusten yhteissumma 
pienenee suuressa 

osassa maata noin 
puoleen.

Talvikauden keskimääräinen yhteenlaskettu kylmyyssumma (keskilämpötila < 0 astetta) 

jaksojen 1981ï2010, 2040ï2069 ja 2070ï2099 aikana. Arviot perustuvat SSP2-4.5-

skenaarioon.



Pakkaspäivien lukumäärä, raja -15 astetta

Å Pakkaspäivien 

lukumäärää tarkasteltiin 
kahden lämpötilarajan 
suhteen: 0 astetta ja ï15 

astetta.
Å Tiukemmalla -15°C 

rajalämpötilalla kylmyyttä 
kuvaavat indeksit 
pienentyvät suhteellisesti 

ottaen selvästi enemmän
Å Näin kylmien päivien 

lukumäärä pienenee 
eteläisimmässä 
Suomessa jopa 80 

prosentilla ja 
pohjoisessakin noin 60 

%. 

Kirpeän pakkasen päivien (keskilämpötila < -15°C) keskimääräinen lukumäärä 

vuodessa jaksojen 1981ï2010, 2040ï2069 ja 2070ï2099 aikana. Arviot perustuvat 

SSP2-4.5-skenaarioon.


