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Hyva lukija, "Tassé hetkessé toivoa antaa
se, etta olemme

Viime kesana seurasimme Keski-Euroopan helleaaltoja ja laajoja maastopaloja. .. ) ) .
lampenemiskehityksesséa

Mittaushistorian voimakkaimmaksi ennakoidun Super El Nifion kaltainen aarimmainen

saailmié havainnollistaa, kuinka ilmastonmuutos nakyy erittdin todennakoisesti globaaleina Jjossakin uudistumisen tien ja
ruokaa, hintoja, toimitusketjuja ja taloutta koskevina hairiina, joiden vaikutukset ulottuvat ristiriitaisen tien véalimaastossa.
myos Suomeen. Parempi tulevaisuus vaatii

Tama ennakointikatsaus kasittelee ilmaston lampenemisen ja luontokadon kuitenkin paatoksia tassd ja nyt.

yhteiskunnallisia vaikutuksia Suomessa seka ratkaisuja niihin. Muutokset nakyvat yha
selvemmin yhteiskunnan eri sektoreilla. Silti emme viela taysin hahmota niiden
mittakaavaa emmeka sita, kuinka merkittavia paatoksia tulevina vuosina tarvitaan.

Elina Kiiski-Kataja
Vt. Johtaja, Ennakointi ja koulutus
Sitra

Yhta tarkeaa on osoittaa, etta ratkaisuja on olemassa. Monia niista kehitetaan ja
toteutetaan jo nyt eri puolilla Suomea. Haasteena ei ole ratkaisujen puute vaan niiden
riittdvan laaja ja johdonmukainen kayttéonotto. Sopeutuminen, varautuminen ja
yhteiskunnan uudistaminen ovat investointeja tulevaisuuden toimintakykyyn, hyvinvointiin
ja kilpailukykyyn.

Sitra kirittaa Suomen uudistumista. Tehtavanamme on edistaa hyvinvointia ja vauhdittaa
talouden kasvua luonnon kantokyvyn rajoissa. Toivomme, etta tama katsaus auttaa
tunnistamaan niin riskit kuin mahdollisuudetkin ja vahvistaa kykyamme tehda sellaisia
paatoksia, joiden ansiosta Suomi on vuonna 2040 nykyista varautuneempi, sopeutuneempi
ja uudistuneempi yhteiskunta.
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Katsauksen rakenne

Katsauksen alussa kuvaamme tyon lahtokohdat, nykytilan seka sen, milla polulla
olemme ilmaston lampenemisen ja luontokadon suhteen. Tarkastelemme myos
energiamurroksen etenemista seka sita, miten ilmastonmuutos ja luontokato
lisaavat jo nyt talous- ja huoltovarmuusriskeja.

Taman jalkeen esittelemme kolme vuotta 2040 kuvaavaa skenaariota:

1) Uudistumisen tie, 2) Pain prinkkalaa ja 3) Ristiriitainen tie. Kdymme ensin |api,
miten ilmasto ja luonto ovat muuttuneet kussakin skenaariossa vuoteen 2040
mennessa. Sen jalkeen kuvaamme skenaarioiden yhteiskunnallisen tilanteen,
keskeiset kehitysvaiheet aikajanalla seka niihin liittyvat jannitteet ja tarkeimmat
johtopaatokset. Loydat liitteista tarkemmat skenaariotarinat, tulevaisuustaulukon
seka listauksen skenaarioissa kaytetyista ajureista.

Neljannessa luvussa tarkastelemme skenaarioiden vaikutuksia Suomeen
seitsemasta nakokulmasta: metsasektori, ruokasektori, huoltovarmuus, rakennettu
ymparistd, demokratia, terveys ja hyvinvointi seka talous. Lisaksi esittelemme
kuhunkin teemaan ratkaisuja varautumisen, sopeutumisen ja uudistumisen
nakokulmista.

SISALLYSLUETTELO

1.
2.
3.

© N o O

Lahtokohdat

Nvkytila: Milla polulla olemme nyt?

Kolme skenaariota: Uudistumisen tie,
Pain prinkkalaa ja Ristiriitainen tie

Skenaarioiden yhteiskunnalliset
vaikutukset ja ratkaisut: metsasektori,
ruokasektori, huoltovarmuus,
rakennettu ymparistd, demokratia,
terveys ja hyvinvointi, talous.

Lopuksi
Nain katsaus tehtiin

Lahteet
Liitteet
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Katsauksen rakenne
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Muutos on jo kaynnissa — miten Suomi

sopeutuu ja uudistuu?

Suomen ilmasto on lammennyt jo yli kaksi astetta suhteessa
esiteolliseen aikaan, luontokato etenee ja saan aari-ilmiot
nakyvat yha selvemmin inmisten arjessa. Samalla puhtaan
energian murros, sahkoistyminen ja teknologinen kehitys
luovat uusia mahdollisuuksia talouden uudistumiselle ja
kestavalle kasvulle.

Tassa katsauksessa tarkastelemme kolmea vaihtoehtoista
vuotta 2040 kuvaavaa skenaariota. Niiden avulla arvioimme,
millaisia vaikutuksia erilaisilla kehityskuluilla voi olla
Suomeen ja mita ratkaisuja tarvitaan jo nyt, jotta
yhteiskunnan toimintakyky, hyvinvointi ja kilpailukyky
voidaan turvata myos muuttuvissa olosuhteissa.
Kasittelemme ratkaisuja varautumisen, sopeutumisen ja
uudistumisen nakdkulmista. Suomessa on melko hyva
kasitys ilmastonmuutokseen sopeutumisen tarpeesta, mika
nakyy myos kansallisen sopeutumissuunnitelman (KISS
2030) kattavassa riski- ja haavoittuvuustarkastelussa.

Toimeenpano on kuitenkin Sitran sopeutumismuistion (2026)
mukaan edelleen hajanaista, lyhytjanteista ja aliresursoitua.

Suomi tulee kohtaamaan enemman saan aari-ilmioita,
terveysriskeja ja taloudellisia hairidita riippumatta siita, miten
hyvin ilmaston [ampenemista ja luontokatoa onnistutaan
hillitsemaan, silla myods uudistumisen tiella eli myohemmin
esiteltavista skenaarioista myonteisimmalla polulla nama
muutokset lisaantyvat.

Vaikka emme ratkaise maailman kehityksen suuntaa,
voimme vaikuttaa merkittavasti siihen, miten muutokset
nakyvat Suomessa ja kuinka hyvin yhteiskuntamme kykenee
niihin vastaamaan. Lisaksi voimme monessa asiassa olla
kokoamme suurempi, etenkin EU-tason vaikuttamisessa.

Nyt tehtavilla valinnoilla muokkaamme sita, millaisessa
yhteiskunnassa elamme vuonna 2040 eli kuinka hyvin
Suomi on varautunut, sopeutunut ja uudistunut.

LAHTOKOHDAT
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Lahestymistapa ja menetelmat

1. Skenaariot auttavat
hahmottamaan vaihtoehtoja

Skenaariot ovat tapa hahmottaa
erilaisia tulevaisuuden polkuja ja
mahdollistavat myos ei-toivottujen
kehityskulkujen pohtimisen, jotta
nykyhetkessa osattaisiin toimia
visaammin. Ne eivat ole ennusteita,
eika yksikaan niista toteudu
sellaisenaan.

Taman ennakointikatsauksen kolme
skenaariota vuodesta 2040 on laadittu
tulevaisuustaulukkomenetelmalla.
Skenaarioiden ajureina on kaytetty
globaaliin talouteen, kansainvaliseen
politikkaan ja Suomen politiikkaan
liittyvia muutosvoimia.

2. Kattava kokonaiskuva
yhteiskunnallisista
vaikutuksista Suomen
nakokulmasta

Ennakointikatsauksen tavoitteena on
antaa kattava kokonaiskuva ilmaston
lampenemisen ja luontokadon
moninaisista vaikutuksista Suomen
nakokulmasta.

Toivomme, etta kokonaiskuva auttaa
keskeisia toimijoita hahmottamaan
muutoksen mittakaavan: kyse ei ole
yksittaisista ymparistokysymyksista
vaan yhteiskunnan laajasta

sopeutumis- ja varautumisprojektista.

3. Nakemyksellisyys ja
ratkaisut

Tulevaisuutta on uskallettava rakentaa
aktiivisesti, ei vain eteen tuleviin
haasteisiin reagoiden. Tama vaatii
nakemyksellisyytta seka konkreettisten
ratkaisuiden eteenpain viemista.

Siksi katsauksessa tuodaan esille
ilmaston lampenemisen ja
luontokadon yhteiskunnallisten
vaikutusten lisaksi yhteensa 48
ratkaisua, joita voisimme Suomessa
edistaa nyt, jotta vuonna 2040
olisimme uudistumisen tiella.

LAHTOKOHDAT
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Paaviestimme tiivistettyna

Suomi lampenee, vaikka globaalit
paastot saataisiin kaannettya
laskuun. Siksi varautumista ja
sopeutumista on vahvistettava nyt.

Keikahduspisteiden riskit
kasvavat jo nykyisella
lampenemistahdilla. Myos
huonompiin kehityskulkuihin on
varauduttava nyt.

Suomi on hyvassa vauhdissa
puhtaassa energiassa ja
sahkoistymisessa. Tasta on
pidettava maaratietoisesti kiinni.

Nyt tehtavat valinnat ratkaisevat,
kuinka hyvin Suomi on vuonna
2040 varautunut, sopeutunut ja
uudistunut.

LAHTOKOHDAT
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Katsauksen paaviestit

1. Suomi lampenee,
vaikka globaalit paastot
saataisiin kaannettya
laskuun.

Yhteiskuntamme olosuhteet
muuttuvat, vaikka globaalit
paastot saataisiin kaannettya
laskuun. Siksi varautumista ja
sopeutumista on
vahvistettava nyt.

Sopeutumisen tarve ei poistu
edes myonteisimmassa
kehityskulussa

Mutta sopeutumisen hinta
ratkeaa silla, tehdaanko toimet
ennakoivasti vai vahinkojen
kasautuessa.

2. Myds huonompiin
kehityskulkuihin on
varauduttava nyt, silla
keikahduspisteiden riskit
kasvavat jo nykyisella
lampenemistahdilla.

Suomen on varauduttava myoés
ilmastonmuutoksen
globaaleihin
heijastevaikutuksiin, kuten
ruokakriiseihin, konflikteihin ja
muuttoliikkeisiin.

AMOCin seuranta tulee
tunnistaa kriittiseksi
infrastruktuuriksi ja siirtaa
Kilpailtavasta
hankerahoituksesta pysyvan,
saapalveluihin verrattavan
seurannan piiriin.

3. Suomi on hyvassa
vauhdissa puhtaassa
energiassa ja
sahkoistymisessa. Tasta
on pidettava
maaratietoisesti kiinni.

Se edellyttaa vaikuttavien
ohjauskeinojen vahvistamista

Suomessa ja EU-tasolla seka
katseen kaantamista

vahvemmin myos luontotoimiin.

Kaytannossa se tarkoittaa
kolmea asiaa: puhtaan
tuotannon kasvun
pullonkaulojen purkamista,
luontohaittojen minimointia
seka vihreiden investointien
paikallisen hyvaksyttavyyden
vahvistamista.

4. Nyt tehtavat valinnat
ratkaisevat, kuinka hyvin
Suomi on vuonna 2040
varautunut, sopeutunut ja
uudistunut.

lImastonmuutoksen ja
luontokadon vaikutukset
nakyvat yha selvemmin
talouskehityksessa,
turvallisuudessa ja ihmisten
arjessa.

Jotta Suomi olisi vuonna 2040
varautunut, sopeutunut ja
uudistunut, tarvitaan tekoja
tassa ja nyt: riskit on mitattava
kansallisella stressitestauksella,
sopeutumissuunnitelmat on
tehtava velvoittaviksi ja ne on
resursoitava.

LAHTOKOHDAT
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2. Nykytila: Milla polulla
olemme nyt?
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Investoinnit Ranskan jattipalo on varoitus
EK: Suomeen valmistuvat pian 14 Suomelle, sanoo professori
miljal‘din euron Vihl‘eat inveStOinnit . f:liznnfus:;:)r;;:goﬁfetsapalorlskl kuivatuilla turvemailla, varoittaa

* Luonnonvarakeskuksen tutkimusprofessori Raija Laiho vertaa riskid Bordeaux'n
tuhoisan palon oloihin.

¢ Laiho ehdottaa ojien madaltamista, pelastuslaitosten karttatietoa ja soiden
ennallistamista.

Europe’s extreme heat could wipe out EU

growth in 2026, Triodos bank says Trump tried to curb clean energy. It's booming
anyway

Capacity will rise by a record 45GW this year, according to S&P Global Energy

Kuivuus uhkaa Suomeakin -
mikkelilainen viljelija ei luota sateisiin,
jasiksi hdanella on 1,5 kilometrinen
kasteluputki

Pohjois-Atlantin merivirrat voivat
romahtaa luultua aiemmin, ja silla olisi
katastrofaaliset seuraukset Euroopalle

Amoc eli Pohjois-Atlantin merivirtojen kiertoliike on selvasti
alttiimpi romahtamiselle kuin tutkijat ovat aiemmin luulleet.

NYKYTILA 12 SITRA
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6 nostoa nykytilasta

liImaston lampeneminen on kiihtynyt viime vuosikymmenen
aikana ja Suomen ilmasto on lammennyt yli 2 astetta
suhteessa esiteolliseen aikaan. Nykyisten politiikkatoimien
perusteella maailma on yha uralla, joka johtaisi arviolta noin
2.8 asteen lampenemiseen vuosisadan loppuun mennessa.
Maiden ilmoittamien NDC-sitoumusten taysimaarainen
toteutuminen voisi rajata lampenemisen noin 2,3-2,5
asteeseen, mutta toimeenpanoon liittyy edelleen merkittavaa
epavarmuutta.

Vuonna 2015 solmitun Pariisin sopimuksen jalkeen
iimastonmuutoksen vaikutukset ovat monin paikoin
toteutuneet odotettua nopeammin, ja myos luontokato
etenee ennen nakematonta tahtia. Muutosten edetessa
kasvaa riski vaikeasti ennakoitavista ja osin
peruuttamattomista muutoksista, kuten Pohjois-Atlantin
merivirran, eli AMOC:in kiertoliikkeen merkittavasta
heikkenemisesta.

lImasto- ja luontoriskit ovat myos talous- ja
turvallisuusriskeja. Kuluvan vuoden helleaallon ja
kuivuuden on arvioitu aiheuttavan Euroopassa noin
180 miljardin euron kustannukset. Summa vastaa
EU:n talle vuodelle ennustettua talouskasvua.

Luontokadon taloudellisten vahinkojen mittakaavaa avaa lson-
Britanniassa tehty arvio: pelkka luonnon heikentyminen voi supistaa
BKT:ta noin 3 prosenttia perusuraan verrattuna vuoteen 2030 mennessa.
Kun mukaan lasketaan muut ymparistoshokit, kuten helteet, kuivuus ja
metsapalot, vaikutus kasvaa 6—8 prosenttiin ja aaritapauksessa jopa 14
prosenttiin BKT:sta. Suomessa vastaavaa kokonaisarviota ei ole
toistaiseksi tehty, mutta sellaisen tarve on ilmeinen.

Vuonna 2025 Suomessa noin 96 prosenttia sahkontuotannosta oli
fossiilitonta. Samalla sahké on Suomessa Euroopan halvimpien
joukossa. Tama vahvistaa Suomen asemaa ja antaa
mahdollisuudet nousta Euroopan johtavaksi sahkovaltioksi.

Myodhemmin esiteltavista skenaarioista olemme talla hetkella
lampenemiskehityksessa uudistumisen tien ja ristiriitaisen tien
valimaastossa. Monien tutkijoiden mukaan kaikkein synkin, Pain prinkkalaa -
skenaario ei enaa nayttaydy todennakdisena kehityskulkuna, mutta se on
mukana tarkastelussa, koska myos epatodennakdisemmat skenaariot auttavat
tunnistamaan riskeja, haastamaan oletuksia ja laajentamaan ymmarrysta
tulevaisuuden vaihtoehdoista.

NYKYTILA
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Suomi lampenee globaalia keskiarvoa

liImaston lampeneminen on kiihtynyt viime
vuosikymmenen aikana ja Suomi on lammennyt yli 2
astetta suhteessa esiteolliseen aikaan. Vuonna 2024
Suomen keskilampdtila oli yksittaisena vuotena perati
3,4 astetta esiteollista aikaa korkeampi. Suomi
lampenee globaalia keskiarvoa nopeammin ja se nakyy
etenkin talvissa, jotka lyhenevat, kayvat
vahalumisemmiksi ja leudommiksi.

Globaalisti ilmasto on lammennyt noin 1.4 astetta. llmasto
jatkaa lampenemista tulevaisuudessa. YK:n
ymparistoohjelman UNEP:n tuoreen Limiting Overshoot -
raportin mukaan 1,5 asteen raja ylitetaan todennakoisesti
lahivuosina, mutta lampenemisen huippua ja ylityksen
kestoa voidaan rajoittaa nopeilla paastovahennyksilla,
seka myohemmilla hiilenpoistomenetelmilla, kun taas
sopeutuminen vahentaa ylityksen aiheuttamia riskeja ja
haavoittuvuutta.

Aarisaailmididen voimistuminen nakyy jo arjessa. Tana
kesana poikkeukselliset helleaallot vaativat Euroopassa
jopa 35 000 ihmishenkead, aiheuttivat mittavia
metsapaloja, vahinkoja maataloudelle ja ajoivat
ydinvoimaloita alas. Suomessa saan aari-ilmidt nakyivat
voimakkaina rankkasateina, jotka aiheuttivat akillisia
tulvia ja romahduttivat teita muun muassa Somerolla.

Kyse on lampimampia talvia ja saan aari-ilmioita
laajemmasta muutoksesta, joka kytkeytyy suoraan
suomalaisten hyvinvointiin, Suomen talouskehitykseen,
huoltovarmuuteen, kriittiseen infrastruktuuriin seka maa-
ja metsatalouden toimintaedellytyksiin. Paastojen
vahentaminen on valttamatonta pahimpien
kehityskulkujen valttamiseksi, mutta niiden rinnalla
Suomen on kiireellisesti varauduttava ja sopeuduttava
vaikutuksiin, joita ei enaa voida kokonaan estaa.

NYKYTILA
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Luontokato etenee nopeasti

liImastonmuutoksen rinnalla myos luontokato etenee
nopeasti. Suomessa lajien uhanalaistumisen
keskeisia syita ovat metsaelinymparistojen
muutokset, kuten vanhojen metsien, jareiden puiden
ja lahopuun vaheneminen seka puulajisuhteiden
yksipuolistuminen, seka avoimien elinymparistojen,
kuten perinneymparistojen eli esimerkiksi niittyjen ja
ketojen umpeenkasvu. lImastonmuutos lisaa
uhanalaisuuspainetta, ja sen vaikutukset korostuvat
erityisesti tunturilajeilla.

Globaalisti luontokato etenee nopeasti. IUCN:n
arvioiden mukaan noin 28 prosenttia arvioiduista
lajeista on uhanalaisia. Elinymparistdjen
tuhoutuminen on suurin luontokadon ajuri, kun taas
ilmastonmuutos on talla hetkella neljanneksi suurin
mutta nopeasti kasvava ajuri luontokadon taustalla.

Suomalaiset antavat vahvan tukensa ilmasto- ja
luontotoimille. Viimeisimmissa limasto- ja

luontobarometreissa 86 prosenttia oli sita mielta, etta

Suomi voi parantaa kilpailukykyaan viemalla puhtaan
teknologian ratkaisuja maailmalle. Vastaajista 75
prosenttia naki, etta ilmastokestavat ratkaisut
parantavat inmisten hyvinvointia Suomessa.

Myos kulutuksen ymparistovaikutuksista oltiin entista
tietoisempia. 53 prosenttia vastaajista oli vahentanyt
tavaroiden hankkimista ilmastosyista, kun vuonna
2023 vastaava luku oli 43 prosenttia. Kuitenkin Temu
nousi Suomen suosituimmaksi verkkokaupaksi
ennen EU:n uusien tullimaksujen voimaantuloa, jotka
ovat vahentaneet vahaarvoisten
verkkokauppalahetysten maaraa lahes 80
prosentilla.
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https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/lajien-monimuotoisuus/lajien-uhanalaisuuden-arviointi
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/lajien-monimuotoisuus/lajien-uhanalaisuuden-arviointi
https://www.iucnredlist.org/
https://www.iucnredlist.org/
https://valtioneuvosto.fi/-/1410903/tietoisuus-luontokadon-etenemisesta-lisaantynyt-ilmastoratkaisut-nahdaan-suomelle-mahdollisuutena
https://valtioneuvosto.fi/-/1410903/tietoisuus-luontokadon-etenemisesta-lisaantynyt-ilmastoratkaisut-nahdaan-suomelle-mahdollisuutena
https://valtioneuvosto.fi/-/1410903/tietoisuus-luontokadon-etenemisesta-lisaantynyt-ilmastoratkaisut-nahdaan-suomelle-mahdollisuutena
https://valtioneuvosto.fi/-/1410903/tietoisuus-luontokadon-etenemisesta-lisaantynyt-ilmastoratkaisut-nahdaan-suomelle-mahdollisuutena
https://www.hs.fi/suomi/art-2000011989973.html
https://www.hs.fi/visio/art-2000012212766.html
https://www.hs.fi/visio/art-2000012212766.html
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Eurooppa on
nopeimmin
lampeneva maanosa
ja arktinen alue
lampenee viela
sitakin nopeammin

Europe is the fastest-warming continent

Temperature anomalies for the globe, global land, each of the seven continental regions
and the Arctic, alongside the rate of increase

Arctic

1.0°C +0.75°C per decade
Europe
+0.56°C per decade

0.5
0.0 1991-2020 reference
-0.5
-1.0

-1.5
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Temperature increases per decade for other continents are: Asia 0.46°C, North America 0.42°C, Africa 0.36°C,
Antarctica 0.34°C, Central and South America 0.27°C, Australasia 0.23°C.

Values are for land only except for the global average. Rates of increase per decade are estimates for the last 30
years (1996-2025).

Data: ERAS « Reference period: 1991-2020 * Credit: C3S/ECMWF
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Varautumista ja sopeutumista tarvitaan
kaikissa lampenemispoluissa

Pariisin sopimuksen solmimisen aikaan maailma oli
matkalla kohti noin 3.6 asteen lampenemista
vuosisadan loppuun mennessa, kun nykyisilla
politikkatoimilla lampenemispolku on noin 2,8
astetta. Mikali kaikki maiden ilmoittamat kansalliset
ilmastositoumukset toteutuisivat, ilmasto lampiaisi
arvioiden mukaan noin 2,.3—2.5 astetta. Suunta on
siis muuttunut, mutta ei riittavasti.

Suomen nakokulmasta sopeutumisen tarve ei poistu
edes verrattain myonteisissa lampenemispoluissa,
mutta paastovahennysten nopeudella on ratkaiseva

merKkitys sille, kuinka vakaviksi vaikutukset kasvavat.

Pariisin sopimuksen jalkeen jlmastonmuutoksen
riskit ja vaikutukset ovat monin paikoin ilmaantuneet

aiemmin ja voimistuneet nopeammin kuin aiemmissa
arvioissa ennakoitiin. Samalla IPBESin arviot
osoittavat, etta luonnon monimuotoisuus heikkenee
maailmanlaajuisesti ennennakemattomalla
nopeudella ja etta ekosysteemien muutos etenee
monin paikoin nopeasti.

Tama vahvistaa tarvetta ryhtya maaratietoisiin
toimiin jo nyt. Muutosten edetessa kasvaa riski
vaikeasti ennakoitavista ja osin peruuttamattomista
muutoksista, kuten Pohjois-Atlantin merivirran, eli
AMOC:in kiertoliikkeen merkittavasta
heikkenemisesta. Siksi paastdjen nopea
vahentaminen ja sopeutumisen vahvistaminen ovat
Suomelle samanaikaisesti valttamattomia.
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https://ca1-clm.edcdn.com/publications/What-has-the-Paris-Agreement-done-for-us.pdf?v=1762170040
https://ca1-clm.edcdn.com/publications/What-has-the-Paris-Agreement-done-for-us.pdf?v=1762170040
https://wedocs.unep.org/items/9f0bf855-2069-42a6-a856-4b389f740c5c
https://wedocs.unep.org/items/9f0bf855-2069-42a6-a856-4b389f740c5c
https://wedocs.unep.org/items/9f0bf855-2069-42a6-a856-4b389f740c5c
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/chapter/technical-summary/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/chapter/technical-summary/
https://files.ipbes.net/ipbes-web-prod-public-files/inline/files/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers.pdf
https://files.ipbes.net/ipbes-web-prod-public-files/inline/files/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers.pdf
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Heinakuun helle-ennuste 2040:
31-34°C Hangosta Rovaniemelle

lImatieteen laitoksen hellesimulaatio kuvaa, millainen 17.7.2018 koettu
ennatyshellepaiva olisi +2 astetta lammenneessa ilimastossa. Tallainen
ilmasto vastaa arviolta 2040-luvun olosuhteita. Kuvassa tarkastellaan
vuorokauden ylinta lampotilaa.

Hellepaivien voimistuminen kertoo laajemmasta muutoksesta, jossa
Suomen luonto joutuu sopeutumaan nopeasti lampenevaan ilmastoon.
Kuumuus, kuivuus ja saan aari-ilmiot heikentavat metsien elinvoimaa,
lisdavat metsapaloja ja tuhoriskeja seka muuttavat lajien elinymparistoja.

Monet lajit siirtyvat pohjoisemmaksi: lampoon sopeutuvat lajit voivat
hyotya ja Suomeen saapuu uusia lajeja etelampaa, kun taas viileisiin
oloihin sopeutuneiden Ilajien elintila kapenee. My0s vesistojen ja ltameren
lampeneminen lisaa rehevoitymista, levakukintoja ja happikatoa seka
muuttaa kalakantojen rakennetta.

Lutad
: L]
i 4
)

lImatieteenlaitoksen Sitralle syyskuussa 2026 tekema hellesimulaatio.
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Puhdas energiamurros kiihtyy, mutta
iimastokaanne antaa viela odottaa

llImaston lampeneminen jatkuu, eika
lampenemiskehityksessa ole tapahtunut myonteista
kaannetta. Energiajarjestelmassa on kuitenkin
tapahtunut selkeita rakenteellisia muutoksia, jotka vasta
alkavat heijastua paastokehitykseen. Puhtaan
sahkontuotannon nopea kasvu on merkittavin
positiivinen kehityskulku. Globaalisti aurinko- ja
tuulivoima jatkoivat nopeaa kasvuaan vuonna 2025, ja
koko vuoden tasolla puhtaan sahkontuotannon kasvu
kattoi kaiken sahkon kysynnan kasvun.

My0s liikenteen sahkoistyminen etenee nopeasti.
Kiinassa kokonaisoljynkulutus laski vuoden 2026
ensimmaisella vuosipuoliskolla 9 prosenttia ja lilkenteen
Oljynkulutus 16 prosenttia edellisvuoden vastaavaan
ajankohtaan verrattuna.

Laskuun vaikuttivat merkittavasti sahkodautojen ja
joukkoliikenteen kasvu. Sahkdautot korvasivat Kiinassa
alkuvuoden aikana enemman 0ljya kuin Ison-Britannian
kokonaiskulutus oli samalla ajanjaksolla, mika
havainnollistaa sahkoistymisen vaikutusta fossiilisten
polttoaineiden kysyntaan.

Viime vuosina EU:ssa on kayty kovaa vaantoa
iimastopolitiikan keskeisista valineista, kuten
paastokaupasta. Fossiilisista polttoaineista irtautuminen
on kuitenkin muutakin kuin ilmastopolitiikkaa: se
vahentaa EU:n strategisia riippuvuuksia, vahvistaa
kriisinkestavyytta ja voi tukea eurooppalaista
kilpailukykya, jos puhtaaseen energiaan ja teollisuuteen
investoidaan maaratietoisesti. EU-tasolla fossiilittoman
sahkontuotannon osuus on noin 70 prosenttia
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https://ember-energy.org/latest-insights/global-electricity-review-2026/2025-in-review/
https://www.carbonbrief.org/analysis-chinas-co2-emissions-fall-in-q2-2026-due-to-plummeting-oil-use
https://www.carbonbrief.org/analysis-chinas-co2-emissions-fall-in-q2-2026-due-to-plummeting-oil-use
https://www.carbonbrief.org/analysis-chinas-co2-emissions-fall-in-q2-2026-due-to-plummeting-oil-use
https://www.carbonbrief.org/analysis-chinas-co2-emissions-fall-in-q2-2026-due-to-plummeting-oil-use
https://www.carbonbrief.org/analysis-chinas-co2-emissions-fall-in-q2-2026-due-to-plummeting-oil-use
https://ember-energy.org/latest-insights/european-electricity-review-2026/2025-at-a-glance/
https://ember-energy.org/latest-insights/european-electricity-review-2026/2025-at-a-glance/
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Suomen sahkojarjestelma jo liki fossiiliton

Suomessa sahkadjarjestelma on jo pitkalle fossiiliton:

vuonna 2025 noin 96 prosenttia sahkontuotannosta
oli fossiilitonta. Samalla sahko on Suomessa

Euroopan halvimpien joukossa. Tama vahvistaa
Suomen asemaa tilanteessa, jossa puhdas,
edullinen ja toimitusvarma sahko muodostuu yha
tarkeammaksi kilpailukykytekijaksi teollisuudelle,
datataloudelle ja koko yhteiskunnan
sahkoistymiselle.

Kilpailuetu ei kuitenkaan ole automaattinen eika
rajaton. Datakeskusten, vetytalouden seka
teollisuuden sahkdistymisen kasvu lisaa sahkon,
verkkoliityntojen ja joustavuuden tarvetta. Siksi
uuden sahkonkulutuksen arvioinnissa olennaista ei
ole pelkastaan sahkon maara, vaan se, millaista
arvoa kulutus tuottaa Suomelle.

Keskeinen kysymys on, kuinka paljon se vahvistaa
kilpailukykya, kotimaista arvonlisaa, huoltovarmuutta
ja veropohjaa suhteessa niihin energia-, verkko-,
maankaytto- ja materiaaliresursseihin, joita sen
toteuttaminen edellyttaa.

Puhdas sahkontuotanto ei kuitenkaan yksin tee
kasvusta ympariston kannalta kestavaa. Puhtaan
sahkon tuotantoa ja siirtoverkkoja tulisi kyeta
kasvattamaan riittavan nopeasti siten, etta luonto- ja
muut ymparistohaitat ensisijaisesti valtetaan, jaljelle
jaavia haittoja minimoidaan ja korjataan paikallisesti
seka viime kadessa kompensoidaan. Samalla suurta
uutta kulutusta tulisi ohjata alueille ja ajankohtiin,
joissa se tukee sahkojarjestelman kestavyytta.
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https://energia.fi/energiatietoa/energiantuotanto/
https://energia.fi/energiatietoa/energiantuotanto/
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Aurinkosahko on historian
nopeimmin kasvava energialahde

Maailman aurinkosahkon tuotanto 2015-2025, terawattituntia (TWh).
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0
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Kasvu kiihtyy

Aurinkosahko kasvoi 2025
ennatykselliset 636 TWh eli 30 % ja
nousi 2 778 terawattituntiin.

Aurinko kattoi 75 % maailman
sahkonkulutuksen kasvusta vuonna
2025; tuuli ja aurinko yhdessa 99 %.
IEA arvioi, etta 2024-2030
rakennetaan yli 4 000 GW lisaa.

Lahteet: Ember, Global Electricity Review 2026 ja
2025 seka Global Electricity Review 2024 (ember-
energy.org); IEA, Renewables 2024. Vuoden 2024
arvo on johdettu Emberin julkaisemasta 2025 tasosta
jakasvusta.
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limasto- ja luontoriskit ovat myos talous- ja

ja turvallisuusriskeja

llmastonmuutos ja luontokato muodostavat
talousjarjestelmalle systeemisia riskeja, jotka
vaikuttavat hintoihin, tuotantokustannuksiin,
tulonmuodostukseen, rahoitusvakauteen ja pitkan
aikavalin kasvupotentiaaliin. Riskien mittakaavasta
kertoo, etta saan ja ilmaston aari-ilmididen on
arvioitu aiheuttaneen Euroopassa 822 miljardin
euron taloudelliset menetykset vuosina 1980-2024,
joista 208 miljardia euroa kertyi pelkastaan vuosina
2021-2024.

Kuluvan vuoden helleaallon ja kuivuuden on arvioitu
aiheuttavan Euroopassa noin 180 miljardin euron
kustannukset, jotka syntyvat muun muassa
vaikutuksista maatalouteen, energiantuotantoon,
likenteeseen ja tyon tuottavuuteen. Summa vastaa
EU:n talle vuodelle ennustettua talouskasvua.

Suomen taloudelle merkittava osa ilmastonmuutoksesta
ja luontokadosta aiheutuvista riskeista valittyy
globaalien arvoketjujen, kauppavirtojen ja
rahoitusvakauden kautta. Vaikutukset voivat nakya
esimerkiksi raaka-aineiden saatavuusongelmina,
kansainvalisen logistiikan hairidina, hintavaihteluiden
kasvuna ja rahoitusmarkkinoiden epavarmuutena.

Varautuminen edellyttaa arvo- ja hankintaketjujen
monipuolistamista seka keskeisten markkina-alueiden
riskien arviointia. Se voi tarkoittaa myos esimerkiksi sen
pohtimista, miten suhtaudumme tulevaisuudessa yha
strategisemmiksi muodostuviin vesivaroihimme
kuivuuden lisaantyessa globaalisti.
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https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related?activeAccordion=546a7c35-9188-4d23-94ee-005d97c26f2b
https://www.triodos.com/en/articles/2026/hot-summer-economics
https://www.triodos.com/en/articles/2026/hot-summer-economics
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limastonmuutoksen vaikutukset ovat jo taalla -
ja ne kasvavat

Annual economic losses caused by weather-and climate-related extreme events in the EU Member States

Billion EUR (2024 prices)

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

B Climatological (heatwaves, wildfires, droughts, cold spells, frost) Hydrological (floods) Meteorological (storms, hail, wind) === 30-year moving average
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https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related
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Luontokato heikentaa talouden perustaa

Luontokato muodostaa taloudelle ilmastonmuutoksen
fyysisiin riskeihin rinnastuvan systeemisen uhan. Vaikka
monet luontoriskit ovat paikallisia, niiden vaikutukset
ketjuuntuvat luonnon ekosysteemipalvelujen
heikentymisen, toimitusketjujen hairididen, raaka-
aineiden saatavuusongelmien ja sijoitusten seka
lainojen rahoitusriskien kautta. Esimerkiksi maaperan
monimuotoisuuden koyhtyminen heikentaa maan
kasvukuntoa ja kykya kestaa saan aari-ilmioita, kuten
myrskyja ja rankkasateita. Tama voi johtaa raaka-
ainepulaan elintarviketeollisuudessa. Se nostaisi ruoan
hintoja kaupoissa ja lisaisi maataloutta rahoittaneiden
pankkien luottotappioita.

Suomen haavoittuvuutta korostaa arvio, jonka mukaan
lahes 90 prosenttia yrityslainoista on suorasti tai
epasuorasti riippuvaisia ekosysteemipalveluista.
Luontokadon aiheuttamien taloudellisten vahinkojen
mittakaavaa avaa Isossa-Britanniassa tehty arvio, jonka

mukaan luonnon heikentyminen voi pienentaa BKT:ta
arviolta 3 prosenttia perusuraa alemmaksi 2020-luvun
loppuun mennessa. Yhdistettyna muihin
ymparistoshokkeihin, kuten helteisiin, kuivuuteen ja
metsapaloihin, vaikutus voi Ison-Britannian tekeman
arvion mukaan supistaa BKT:ta jopa 6 prosenttia.

limastonmuutoksen muut talousvaikutukset
huomioiden shokin huippu voi leikata BKT:sta jopa
8 prosenttia vuoteen 2030 mennessa.
Adritapauksessa, jossa ilmastoshokit, luontokriisi ja
mikrobilaakeresistenssi toteutuvat samanaikaisesti,
vaikutus voi nousta 14 prosenttiin.

Suomessa vastaavaa kokonaisarviota ei ole toistaiseksi
tehty, vaikka tarve arvioida ilmastonmuutoksen, vihrean
siirtyman ja luontokadon yhteisvaikutuksia
kansantalouteen, julkiseen talouteen ja

rahoitusvakauteen on ilmeinen.
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https://www.bofbulletin.fi/article/analysis/2024/climate-change-and-biodiversity-loss-as-systemic-threats-to-financial-stability-in-finland/
https://www.bofbulletin.fi/article/analysis/2024/climate-change-and-biodiversity-loss-as-systemic-threats-to-financial-stability-in-finland/
https://www.greenfinanceinstitute.com/hive/assessing-the-materiality-of-nature-related-financial-risks-for-the-uk/
https://www.greenfinanceinstitute.com/hive/assessing-the-materiality-of-nature-related-financial-risks-for-the-uk/
https://www.greenfinanceinstitute.com/hive/assessing-the-materiality-of-nature-related-financial-risks-for-the-uk/
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/ac06ffd1-5c15-4abb-8413-1a274d198a28/content
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/ac06ffd1-5c15-4abb-8413-1a274d198a28/content
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/ac06ffd1-5c15-4abb-8413-1a274d198a28/content
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Toimivat luonnon ekosysteemit ovat
turvallisuuden perusta

Luontokato, metsien rakenteellinen Vaikutukset nakyvat erityisesti maa- ja
yksipuolistuminen, vesistojen rehevoityminen, metsataloudessa kasvavana epavarmuutena, kun
perinneymparistojen eli esimerkiksi niittyjen ja maaperan kasvukunto, polytys, vedenpidatyskyky,
ketojen umpeenkasvu ja lajiston muutokset metsien terveydentila ja satovarmuus joutuvat
heikentavat luonnon kykya sopeutua kovemmalle koetukselle.

ilmastonmuutokseen ja vaimentaa saan aari-
ilmididen vaikutuksia. Samalla leudot ja roudattomat
talvet, kuivuus, myrskyt, tulvat, tuholaiset ja
lajistojen siirtyminen lisaavat painetta
ekosysteemeihin ja muuttavat niiden toimintaa.

Globaali luontokato heijastuu Suomeen myos
huoltovarmuuden ja turvallisuuden kautta.
Vaikutukset voivat nakya ruoka- ja raaka-
ainemarkkinoiden hairidina, satovarmuuden
heikkenemisena, muuttoliikkeiden voimistumisena
Nykykehitys on riskialtis, silla luonnon seka kasvavana paineena Suomen luonnonvaroihin.
monimuotoisuuden ja ekosysteemien heikentyessa

myos Suomen sopeutumiskyky, huoltovarmuus ja

yhteiskunnan resilienssi heikkenevat.
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Mista kyse?

Esittelemme kolme skenaariota vuodesta 2040: 1) Uudistumisen tie,

2) Pain prinkkalaa ja 3) Ristiriitainen tie. Katsauksessa tarkastellaan myos
keikahduspisteita ja niiden todennakoisyyksia. Loydat pidemmat skenaariotekstit
taman ennakointikatsauksen liitteista.

liImaston lampenemista ja luontokatoa tarkastellaan myos vuoden 2100 nakokulmasta,
silla vuonna 2040 erot eri skenaarioiden valilla ovat viela pienia, mutta kasvavat
2050-2100 valilla merkittaviksi.

Skenaariomme linkittyvat kansainvalisen ilmastopaneelin IPCC:n globaaleihin SSP-
skenaarioihin (Shared Socieo-economic Pathways), jotka kuvaavat paasto- ja
lampenemiskenhitysta.

1. SSP1-2.6:
Matalat paastot — erittdain tehokkaat ja nopeat paastojen rajoitustoimet, jotka taittavat ldmpenemisen.

2. SSP5-8.5:
Voimakas paastdjen kasvu — kehityskulku, jossa pyrkimys paastdjen rajoittamiseen epaonnistuu taysin ja
fossiiliset paastot kasvavat voimakkaasti.

3.SSP3-7.0:
Melko voimakkaat paastot — ilmastopolitiikka padosin epaonnistuu ja paastot nousevat merkittavasti.

Lahde: iimastonmuutosskenaariot _cmip6_verkko.pdf

Suomen lampenemisarviot

Suomen lampenemisarvioissa
vertailutasona kaytetaan vuosien
1981-2010 keskilampdtilaa. Se kertoo
paikallisesti, milta tilanne Suomessa
nayttaa, silla SSP-skenaariot kuvaavat
globaalia lampenemista. Arvion
mukaan Suomen keskilampatila oli
kyseisella vertailujaksolla noin 1,5
astetta esiteollista aikaa korkeampi.
Suomen keskilampotila on noussut
noin kaksi kertaa maapallon keskiarvoa
nopeammin. Arvio perustuu
[Imastovuosikatsauksessa 2025

esitettyyn lampotilakehitykseen.

Vertailujakso 1981-2010 noudattaa
Maailman ilmatieteen jarjeston WMO:n
kaytantda kuvata ilmastoa 30 vuoden
keskiarvoilla. Nain pitka jakso tasoittaa

yksittaisten vuosien saavaihtelun ja
antaa luotettavan kuvan alueen
ilmastosta.
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Uudistumisen tie
(SSP1-2.6)

Suomessa ja globaalisti iimasto- ja
luontotavoitteista pidetaan kiinni ja
niita edistetaan.

Sopeutumisessa, hillinnassa ja
uudistumisessa onnistutaan.

Suomi lampenee 2040 mennessa noin
1,5 astetta ja 2100 noin 1,8 astetta
verrattuna jakson 1981-2010
keskimaaraisiin arvoihin. Esiteolliseen
aikaan nahden tama tarkoittaisi
vuosisadan lopulla noin 3,3 asteen
lampenemista.

Pain prinkkalaa
(SSP5-8.5)

Suomessa ja globaalisti ilmasto- ja
luontotavoitteita ei noudateta ja niissa
ei edistyta.

Sopeutumisessa, hillinnassa ja
uudistumisessa epaonnistutaan.

Suomi lampenee 2040 mennessa noin
2,3 astetta 2100 mennessa noin 6
astetta verrattuna jakson 1981-2010
keskimaaraisiin arvoihin. Esiteolliseen
aikaan nahden tama tarkoittaisi
vuosisadan lopulla noin 7,5 asteen
[@mpenemista.

Skenaariot 2040 - miten ilmasto ja luonto ovat muuttuneet?

Ristiriitainen tie
(SSP3-7.0)

Globaalisti ilmasto- ja luontotavoitteita
ei noudateta ja sopeutumisessa ja
hillinnassa epaonnistutaan.

Suomi, Pohjoismaat ja osa EU-maista
kuitenkin pitaa kiinni ilmasto- ja
luontotavoitteista ja onnistuu osin
parantamaan luonnon tilaa.

Suomi lampenee 2040 mennessa noin
2 astetta ja noin 5 astetta 2100
mennessa verrattuna jakson 1981-2010
keskimaaraisiin arvoihin. Esiteolliseen
aikaan nahden tama tarkoittaisi
vuosisadan lopulla noin 6,5 asteen
lampenemista.
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ILMASTO JA LUONTO MUUTTUVAT -

MITEN SUOMI

Skenaariot 2040 - miten ilmasto ja luonto ovat muuttuneet

Uudistumisen tie

Pain prinkkalaa

*) vertailukohtana
Jakson 1981-2010
keskimaéréiset arvot)

Ristiriitainen tie

1. imaston
lampeneminen
Suomessa*

e 2040 noin 1,5 astetta
e« 2100 noin 1,8 astetta*

e 2040 noin 2,3 astetta
e 2100 noin 6 astetta™

e 2040 noin 2 astetta
e« 2100 noin 5 astetta™

2. Airisaaolot
Suomessa

Lisaantyvat, mutta sopeutumistoimet lieventavat
niiden vaikutuksia.

Lisaantyvat voimakkaasti.

Lisaantyvat, mutta sopeutumistoimet lieventavat
niiden pahimpia vaikutuksia.

3. Aarisaaolot
globaalisti

Lisaantyvat ja ovat voimakkaampia.

Lisaantyvat voimakkaasti.

Lisaantyvat voimakkaasti.

4. Luonnontila
Suomessa

Saadaan kokonaisuutena kaannettya
elpymisuralle, mutta osa nykyisin uhanalaisista
lajeista menetetaan.

Heikkenee nopeammin, yha enemman lajeja
kuolee sukupuuttoon ja yha uudet |ajit
uhanalaistuvat.

Heikkenee, mutta erityisesti maatalous- ja
metsaluonto voi merkittavasti paremmin
verrattuna siihen, ettd Suomi laiminlyd oman
luontokatonsa torjunnan.

5. Luonnontila
globaalisti

Saadaan kaannettya elpymisuralle, mutta
esiintyy esimerkiksi merellisia helleaaltoja ja 5%
lajeista haviaa 2100 mennessa.

Heikkenee voimakkaasti. 2100 mennessa 16%
lajeista haviaa.

Heikkenee voimakkaasti.

6. Keikahdus-
pisteiden toden-
nakodisyys

Nykyinen lampeneminen on jo useiden
ilmastojarjestelman kriittisten osien epavarmuus-
alueella, mutta on epatodennakoista etta
keikahduspisteita olisi viela vuonna 2040 ylitetty.

Keskeisia riskeja ovat erityisesti Lansi-
Antarktiksen jaatikon sulaminen, ikiroudan
laajamittainen sulaminen seka Atlantin merivirran
(AMOC) heikkeneminen.

Keskeisia riskeja ovat erityisesti Lansi-
Antarktiksen jaatikon sulaminen, ikiroudan
laajamittainen sulaminen seka Atlantin merivirran
(AMOC) heikkeneminen.
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Mita ovat maapallon keikahduspisteet?

Maapallon keikahduspisteilla tarkoitetaan kynnyksia, joiden
ylittyessa syntyy peruuttamattomia, yllattavia ja akillisia
muutoksia, ja ymparistod ikaan kuin siirtyy toiseen tilaan. Kun
tallainen muutos on kaynnistynyt, ei ole takeita, etta
voitaisiin enaa palata muutosta edeltavaan tilaan.

Luonnonjarjestelman rajan ylittamisen jalkeen jarjestelman
muutos Kiihtyy akillisesti ja usein peruuttamattomasti uuteen
tilaan. Muutos voi olla nopea ja dramaattinen, vaikka sita
edeltavat muutokset olisivat edenneet hitaasti.

Suomen kannalta kriittisia keikahduspisteita ovat etenkin
Gronlannin ja Lansi-Antarktiksen jaatikdiden sulaminen,
ikiroudan sulaminen ja Pohjois-Atlantin merivirtausten
muuttuminen (AMOC).

Keikahduspisteiden ylittaminen ja ympariston siirtyminen
toiseen tilaan ei tapahdu nopeasti, vaan muutaman
vuosikymmenen kuluessa. Olemme kuitenkin jo saattaneet
ylittaa keikahduspisteita ja ilmaston lammetessa 1,5-2
astetta ylittymista pidetaan melko todennakadisena.

Vuonna 2040 AMOC:iin liittyvaa keikahduspistetta ei ole
tamanhetkisen tiedon mukaan viela ylitetty, mutta nakyma
siihen, milloin keikahduspiste ylitettaisiin, tulee olemaan paljon
tarkempi. Taman katsauksen kolme skenaariota perustuvat
ilmastomalleihin ja kuvaavat asteittaista, mallinnettavissa
olevaa kehitysta vuoteen 2040. Keikahduspisteet ovat
luonteeltaan toisenlaisia: ne ovat kynnyksia, joiden ylittyessa
muutos Kiihtyy akillisesti ja usein peruuttamattomasti.

Nykyiset ilmastomallit ja kansalliset suunnitelmat eivat
paasaantoisesti sisalla naita riskeja, eika niiden ajoitusta voi
esittaa skenaarioiden tarkkuudella. Kynnys
keikahduspisteen ylittymiseen voi lukittua jo aikaisemmin,
vaikka seuraukset realisoituisivat vasta vuosikymmenten tai
-satojen kuluessa. Siksi taman hetken paatoksilla on
merkitysta myos sellaisten muutosten kannalta, jotka eivat
nay vuoden 2040 luvuissa.

Kaikissa kolmessa taman ennakointikatsauksen
skenaariossa keikahduspisteiden riski kasvaa, mutta eri
tahtiin: Uudistumisen tiella riski jaa pienimmaksi, Pain
prinkkalaa -skenaariossa suurimmaksi.
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Jaatikot, ikirouta ja koralliriutat

Gronlannin ja Lansi-Antarktiksen sulamisen Koralliriuttojen haviaminen: Trooppiset koralliriutat
keikahduspisteen aktivoituminen voisi johtaa pitkalla ovat maapallon haavoittuvimpia ekosysteemeja
aikavalilla merenpinnan nousuun jopa viidella metrilla. ihmistoiminnan aiheuttamalle kuormitukselle.

Tama nostaisi myos Suomessa merenpintaa Lampimien vesien koralliriuttojen laajamittaiseen
merkittavasti, vaikka maankohoaminen hillitsee sita vaalenemiseen liittyva keikahduspiste, noin 1.2 °C
viela. esiteolliseen aikaan verrattuna, on jo ylitetty.

Ikiroudan sulaminen: Suomessa ikiroutaa esiintyy Koralliriutat ovat elintarkeita l1ahes miljoonalle elidlajille
ainoastaan Tunturi-Lapin palsasoilla, joten suorat seka jopa miljardin ihmisen toimeentulolle ja

maaperan pettamisesta johtuvat infrastruktuurivahingot hyvinvoinnille kalastuksen, matkailun seka rannikoiden
jaisivat Suomessa pienemmiksi kuin esimerkiksi tulva- ja eroosiosuojelun kautta. Maailman talousfoorumin
Siperiassa. |kiroudan sulaminen kuitenkin vapauttaisi mukaan koralliriuttojen tuottamien ekosysteemipalvelujen
maaperasta valtavan maaran hiilidioksidia ja metaania, vuotuinen arvo on noin 8 500 miljardia dollaria.

mika kiihdyttaisi ilmaston lampenemista ja heijastuisi

Suomeen voimakkaasti. Vaikutukset ulottuvat myds Suomeen globaalien

heijastevaikutusten kautta: ilmastoon liittyvat
muuttoliikkeet ja pakolaisuus lisaantyvat, konfliktiriskit
kasvavat ja hairiot maailmankaupassa seka
rahoitusmarkkinoilla voimistuvat.
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AMOCiIin romahtamiseen on varauduttava
myos nykyisella lampenemiskehityksella

AMOCin romahtamisen yhteiskunnalliset vaikutukset
olisivat laaja-alaisia. Taman ennakointikatsauksen
skenaarioista AMOCin romahtaminen tarkoittaisi
uudistumisen tiella koko pohjoisen pallonpuoliskon
villenemista. Pain prinkkalaa ja Ristiriitainen tie -
skenaarioissa viilenemista tapahtuisi todennakoisimmin vain
Pohjois-Atlantilla. Muu maailma lampenisi edelleen suuren
hiilidioksidin maaran vuoksi.

Todennakoisyys AMOCin merkittavalle heikkenemiselle
vuoteen 2100 mennessa voi olla nopeilla
paastovahennyksilla 25 prosenttia, nykytilaa vastaavilla
paastoilla 37 prosenttia ja korkeilla paastoilla perati 70
prosenttia. Nykyiset ilmastomallit, talousennusteet ja
kansalliset suunnitelmat eivat yleensa huomioi naita riskeja.
Uudempien mallien mukaan AMOC voi nykykehityksella
heiketa vuosisadan loppuun mennessa 42-58%, mika voi
hyvin suurella todennakoisyydella johtaa sen romahdukseen.

Samalla AMOC vahvistaisi iimastonmuutosta entisestaan,
mika nakyisi etelaisen pallonpuoliskon entista suurempana
lampenemisena. Maapallo jakautuisi kylmenevaan
pohjoiseen ja kuumenevaan etelaan. Suomessa talvien
keskilampédtilat voisivat romahtaa arviolta 20°C ja
kesalampdatilat 5°C.

Suomessa vastattavaksi tulisi laaja-alaisesti kysymyksia.
Esimerkiksi miten ruoantuotanto hoidettaisiin kylmenevassa
ilmastossa, miten rakennuskanta ja muu infrastruktuuri
kestaisi merkittavan kylmenemisen?

Nykyinen maatalous ja ekosysteemit eivat kestaisi nain
nopeaa ja rajua kylmenemista. Se horjuttaisi Suomen
ruokaturvaa ja muuttaisi elinolosuhteet vaikeiksi.
Metsatalouden harjoittaminen dramaattisesti muuttuneissa
kasvuolosuhteissa olisi niin ikaan vaikeaa.
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https://dspace.library.uu.nl/server/api/core/bitstreams/a207cf88-4875-4d22-85d7-858df36e7ca1/content
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https://www.theguardian.com/environment/2026/apr/15/critical-atlantic-current-significantly-more-likely-to-collapse-than-thought
https://www.acccflagship.fi/wp-content/uploads/Tipping_points_Policy_Brief_english.pdf
https://www.acccflagship.fi/wp-content/uploads/Tipping_points_Policy_Brief_english.pdf
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https://www.acccflagship.fi/wp-content/uploads/Tipping_points_Policy_Brief_english.pdf
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Keikahduspisteiden aikajanteita

Tarkeaa huomata aikajanteista:

Keikahduspiste Aikajanne Lampenemisraja (°C) * Epavarmuudet keikahduspisteiden
kynnysarvoissa, ajoituksessa ja

Grénlannin jaatikon sulaminen 10 000 v 1,5 (0,8-3,0) ERELIELATL S (ILGIUICEL L),
ovat suuria, silla lampotilakynnykset

Lansi-Antarktiksen jaatiksn romahdus 2000 v 1,5 (1,0-3,0) IS EETD VEID VI U] ElIne) [2) A
lampeneminen on jo useiden

Arktisen merijaan katoaminen 20 v 6.3 (4,5-8,7) IMESC S SN W it CRE
epavarmuusalueella.

AMOC-merivirran romahdus S0v 4,0 (1,4-8,0) * Peruuttamattomuus lukittuu heti: Vaikka

_ o _ jaatikoiden taydellinen sulaminen vie

kaynnistyminen) ylitetaan jo 1,5-2

Boreaalisten metsien taantuminen 100 v 4,0 (1,4-5,0) asteen lAmpenemisessa globaalisti.

Amazonin sademetsan taantuminen 100 v 3,5 (2,0-6,0) + Epalineaariset riskit: Suomelle AMOCin
heikkeneminen luo kaksoishaasteen: on

Trooppiset koralliriutat 10-15v 1,5 (1,0-2,0) varauduttava seka nopeaan
kuumenemiseen etta mahdolliseen
akilliseen kylmenemiseen.

Lahde: Climate Tipping Points (EN), Iampenemisrajat taulukko 2.1 (keskiarvio ja vaihteluvali)
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Luonnon, talouden ja yhteiskunnan

tasapaino

Globaali yhteisty6 ilmasto- ja luontokriisien hillitsemiseksi
onnistui, ja Suomi hyotyi muutoksesta seka valtettyina
vahinkoina etta uusina taloudellisina mahdollisuuksina.

Vuonna 2040 Suomi ennakoi tulevia muutoksia aiempaa
paremmin ja osaa varautua niihin jalkikateisen kalliiksi
tulevan reagoinnin sijaan. Tama vahvisti yhteiskunnan kykya
ennaltaehkaista ja kestaa hairioita ja kriiseja.

Julkinen talous voi vahvistua pitkalla aikavalilla investointien
ja uuden kasvun laajentaessa veropohjaa samalla, kun
vakavimpia ilmasto- ja luontoriskeja onnistuttiin valttamaan.
Rahoitusmarkkinat alkoivat 2020- ja 2030-luvuilla yha
voimakkaammin hinnoitella ilmasto- ja luontoriskeja, mika
vauhditti paaoman siirtymista kestavampiin ratkaisuihin.
Samalla taloudellinen ja geopoliittinen painopiste siirtyi
vahitellen kohti puhtaan energian, sahkodistymisen ja
kriittisten materiaalien arvoketjuja hallitsevia maita.

Euroopan unioni onnistui hyodyntamaan muutoksen
luomalla hiilineutraaliustavoitteiden,
biodiversiteettistrategian, kiertotaloustavoitteiden ja
ennallistamisasetuksen ymparille yhteisen suunnan, joka
kaynnisti uuden investointiaallon.

Suomessa ratkaisevaa oli pitkajanteisyys: vaikka vuoden 2035
hiilineutraaliustavoitteen saavuttaminen osoittautui ennakoitua
haastavammaksi, sen ymparille rakentunut ilmasto-, energia-
ja teollisuuspolitiikka sailyi hallituskausien yli.

Suomen luonto elpyi, ja erityisesti soiden, metsien ja
vesistojen tila parani. Metsien kaytto perustui aiempaa
pienempiin hakkuumaariin ja monimuotoisuutta tukeviin
metsanhoitomenetelmiin. Samalla koulutustason lasku saatiin
kaannettya nousuun ja tutkimus- ja kehittamismenot nostettiin
neljaan prosenttiin bruttokansantuotteesta. Vihrean siirtyman,
digitalisaation ja tekoalyn edellyttamasta osaamisesta
muodostui merkittava kilpailuetu suomalaisille yrityksille.
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Uudistumisen tie -aikajana

2025

SU U

Suomi pitaa
Kiinni hiilineut-
raaliuspolusta.

2030

Puhtaaseen energiaan,
vihredan vetyyn ja
osaamiseen tehdyt
investoinnit alkavat

tuottaa kasvua.

2035

Sopeutuminen
vahentaa vahinkoja
ja vahvistaa Suomen
huoltovarmuutta.

2040

Suomen talous,
luonnon tila ja
yhteiskunnan resilienssi
on vahvistunut. Suomi
lampenee noin
3,3 astetta suhteessa
esiteolliseen aikaan.

Paaomaa alkaa

Luonnon
heikkeneminen
pysahtyy useilla

alueilla.

siirtya Paastokehitys
voimakkaammin kaantyy selvaan
kestaviin laskuun.
ratkaisuihin.
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Skenaarion paakohdat Jannitteet:

* Vihrea kasvu

» Uudistumisen tielld Suomi ja kansainvélinen yhteis6 vilttavat suurimmat ilmasto- ja vs. luontovaikutukset: miten
luontoriskit ajoissa, vaikka tulevaisuus ei ole helppo tai riskiton. minimoidaan vihrean siityman

« llmasto- ja luontotoimet eivat nayttaydy kasvun esteena, vaan kasvun ja resilienssin Uil 0L LS
perustana. Skenaariossa talous voi vahvistua pitkalla aikavalilla, koska pahimmat
ilmasto- ja luontoriskit valtetaan, sopeutumiseen panostetaan ajoissa ja investoinnit
ohjautuvat kestavampiin ratkaisuihin.

* Avoin globaali kauppa vs.
strateginen autonomia: miten
varmistetaan huoltovarmuus ja

« Myos uudlsFumlfen"tle edellyttaa valkeltg pnonsomtga. V_|hre_a teollinen ka.svu, resilienssi avoimessa
luonnonvarojen kaytto, strateginen autonomia, sopeutuminen ja oikeudenmukainen maailmantaloudessa?
siirtyma on sovitettava yhteen.

« Sopeutuminen on keskeista myds uudistumisen tiella. * Ennakoiva sopeutuminen vs.

epavarmat ilmastoriskit: kuinka
pitkalle hyva varautuminen riittaa

Mita skenaariosta tulisi ajatella nyt? _ _
muuttuvissa oloissa?

« Skenaarion tarkein viesti Suomelle on, etta vaikka emme Suomena ratkaise
kansainvalisen kehityksen suuntaa, voimme vahvistaa Suomen kykya hyotya

s s s e + Oikeudenmukainen siirtyma
vihreasta siirtymasta.

vs. nopea rakennemuutos:

« Tama tarkoittaa ennen kaikkea puhtaan energian ja sahkoverkkojen vahvistamista, miten koulutus, osaaminen,
panostamista kiertotalouteen, luonnon tilan parantamista, osaamisen ja TKI:n alueet ja tydmarkkinat pysyvat
kehittamista seka sopeutumisen kytkemista investointeihin ja huoltovarmuuteen. Nain muutoksen tahdissa mukana?

voidaan vahvistaa Suomen resilienssia, kilpailukykya ja julkisen talouden kestavyytta.
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Haavoittuva Suomi kuumenevassa maailmassa

Globaali yhteistyd kestavyyskriisiin vastaamisessa
epaonnistui. Suomi epaonnistui muiden mukana, jolloin
ymparisto- ja talouskriisit vahvistivat toisiaan. Vuonna 2040
maailma oli selvasti kuumempi ja epavakaampi kuin kaksi
vuosikymmenta aiemmin. Riskit tunnistettiin laajasti jo 2020-
luvulla, mutta toistuvat talous-, turvallisuus- ja geopoliittiset
kriisit siirsivat huomion yha useammin valittdmien ongelmien
ratkaisemiseen pitkajanteisten ratkaisujen sijaan.

Maailmantalous muuttui aiempaa hajanaisemmaksi.
Kauppapoliittiset ristiriidat, vientirajoitukset ja kilpailu
kriittisista raaka-aineista pirstoivat globaaleja arvoketjuja ja
heikensivat kansainvalisten markkinoiden ennakoitavuutta.
Euroopan unionissa ilmasto- ja luontotavoitteista ei luovuttu,
mutta niiden toimeenpano jai vajaaksi jasenmaiden
eriytyvien intressien ja toistuvien kriisien vuoksi.

Energiasiirtyma eteni odotettua hitaammin. Fossiilisten
polttoaineiden kaytto jatkui hallitsevana, ja paastot kasvoivat
voimakkaasti fossiilivetoisen talouskasvun seurauksena.
lImastopolitikka ei onnistunut kaantamaan paastoja laskuun,
eika ilmaston lampenemista saatu hillittya riittavan nopeasti.

Vetytalouden, teollisuuden sahkoistymisen ja hiilidioksidin
talteenoton kaltaiset ratkaisut etenivat, mutta niiden laajuus
jai odotettua pienemmaksi. Suomi sailytti asemansa
teknologian hyodyntajana, mutta ei onnistunut
rakentamaan niita uusia kilpailuetuja, joihin viela 2020-
luvulla kohdistettiin suuria odotuksia.

Hidas talouskasvu, vaeston ikaantyminen, lisaantyneet
turvallisuusmenot seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
sopeutuminen kasvattivat julkisia menoja samalla, kun

veropohjan kehitys jai vaatimattomaksi.

Suomen luonnon tila jatkoi heikkenemistaan, vaikka kehitys
oli hitaampaa kuin monilla alueilla maailmassa.
Ennallistamistoimia toteutettiin, mutta niiden mittakaava jai
riittamattomaksi. Suomi kamppaili sopeutumis-, investointi-
ja luontovelan kanssa. Monet muutokset, joihin olisi voitu
varautua ennakoivasti, jouduttiin nyt kohtaamaan
tilanteessa, jossa kaytettavissa on vahemman aikaa,
resursseja ja vaihtoehtoja.
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Pain prinkkalaa -aikajana

2025

Tavoitteet sailyvat

2030

Sopeutumisen
investointeja

2035

Tulvat, kuivuus,
metsatuhot ja

2040

Haavoittuva Suomi

sopeutuu jalkikateisesti.
Suomi on noin 7,5 asteen

SuU U puheissa, mutta lykataan. Julkisen N,
toimeenpano talouden " .sehkoyerkon lampenemispolulla
. . hairiot vaikeuttavat . .
hidasta liikkumavara arbaa suhteessa esiteolliseen
@ kaventuu. aikaan.
Energiakriisit ja Fossillisten kayttd Ruokajarjestelmat, Maailma on

turvallisuuspolitiikka
ajavat ilmasto- ja
luontotoimien ohi.

vahenee liian
hitaasti.

markkinat ja
rahoitus jatkuvassa
hairictilassa
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Skenaarion paakohdat

» Skenaario kuvaa kehityskulkua, jossa ilmasto-, luonto-, talous- ja
turvallisuusriskit alkavat vahvistamaan toisiaan.

« Suomen velkaantumiskehitys kiihtyy, kun resurssit ohjautuvat yha
enemman saan aari-ilmioiden, infrastruktuurivaurioiden ja globaalien
heijastevaikutusten aiheuttamien kriisien torjuntaan uuden kasvun sijaan.
Samalla ongelmat nakyvat laajasti ihmisten arjessa tulvina,
sahkdkatkoina, hellejaksoina seka ruokakriisien, konfliktien
ja siirtolaisuuden aiheuttamina paineina.

« Sopeutumisen epaonnistuminen tekee vahingoista kallimpia ja
vaikeammin hallittavia. Maa- ja metsatalous, infrastruktuuri,
ruokajarjestelma, terveys ja huoltovarmuus joutuvat tilanteeseen, jossa
ennakoivan varautumisen sijaan resursseja kaytetaan vahinkojen
korjaamiseen.

Mita skenaariosta tulisi ajatella nyt?

lImasto- ja luontotoimien, varautumisen ja sopeutumisen lykkaaminen ei siirra
riskeja tulevaisuuteen, vaan kasvattaa niita ja tekee uudistumisesta
myohemmin vaikeampaa ja kallimpaa.

Jannitteet

Reaktiivinen sopeutuminen vs.
kasvavat vahinkokustannukset: miten
yhteiskunta selviaa, jos tulviin, kuivuuteen,
metsatuhoihin, sahkoverkon hairidihin ja
terveysvaikutuksiin reagoidaan vasta kun
ne tapahtuvat?

Huoltovarmuus vs. sulkeutuva ja
pirstoutuva maailmantalous: miten
turvataan ruoka, energia, laakkeet, raaka-
aineet ja kriittinen infrastruktuuri, jos
globaali kauppa heikkenee,
resurssikilpailu kiristyy ja vaihtoehtoja on
aiempaa vahemman?

Lyhyen aikavalin kasvu vs. talouden
ekologinen perusta: mita tapahtuu, jos
kasvua tavoitellaan tavalla, joka
heikentaa luonnon tarjoamia palveluja,
hiilinieluja, vesitaloutta seka maa- ja
metsatalouden resilienssia?
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Ristiriitainen
tie
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Suomi, Pohjoismaat ja osa EU-maista
muodostavat vihrean saarekkeen

Globaali yhteistyd kestavyyskriisiin vastaamisessa
epaonnistui osin, mutta Suomi ja osa Eurooppaa parjasivat
suhteellisesti paremmin. Vuonna 2040 maailma oli selvasti
kuumempi ja epavakaampi kuin kaksi vuosikymmenta
aiemmin. Ristiriitainen tie on kertyvien epaonnistumisten tie,
jossa osa maista pystyi lieventamaan vaikutuksia mutta ei
irtautumaan globaalin kehityksen seurauksista.

Kansainvalinen yhteistyo heikkeni 2020- ja 2030-luvuilla.
Suomessa, Pohjoismaissa ja osassa Eurooppaa ilmasto-,
luonto- ja sopeutumistoimia jatkettiin kuitenkin myos
epavarmemmassa toimintaymparistossa. Euroopan unionissa
kehitys ei ollut yntenaista. Osa jasenmaista hollensi ilmasto-
ja luontotavoitteitaan taloudellisten ja poliittisten paineiden
kasvaessa, kun taas Pohjoismaat ja joukko muita jasenmaita
pitivat kiinni pitkajanteisesta ilmasto-, luonto- ja
sopeutumispolitikasta. Yhteinen paatoksenteko vaikeutui,
mutta yhteisty0 sailyi erityisesti energia-, tutkimus-,
turvallisuus- ja huoltovarmuuskysymyksissa.

Suomessa ratkaisevat valinnat tehtiin jo 2020- ja 2030-luvuilla.
Vaikka kansainvalinen toimintaymparisto muuttui aiempaa
epavakaammaksi, iimasto-, luonto- ja sopeutumispolitiikan
keskeisista linjauksista pidettiin kiinni hallituskausien yli.
Puhdas sahkd, suhteellisen vakaa yhteiskunta ja osaava
tyovoima sailyivat Suomen tarkeina kilpailuetuina myos
kuumemmassa ja epavakaammassa maailmassa.

Luonnon tila heikkeni Suomessa hitaammin kuin monissa
muissa maissa. Vaikka ilmastonmuutoksen vaikutukset
nakyivat myds Suomessa, erityisesti vesistdjen,
maatalouden ja metsien kyky vastata muutoksiin oli
vahvempi kuin ilman ennakoivia toimia olisi ollut mahdollista.

Sopeutumisesta tuli yksi Suomen keskeisista kilpailu- ja
turvallisuustekijoista, mutta ennen kaikkea valttamaton
edellytys yhteiskunnan toimintakyvyn sailyttamiselle.
Globaalien muutosten vaikutukset ulottuivat kuitenkin
merkittavasti myds Suomeen.
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Ristiriitainen tie -aikajana

2025

Suomi, Pohjoismaat ja
osa EU-maista pitavat

2030

2035

Pohjoismainen

Ennallistaminen
ja sopeutuminen

2040

Suomi sailyttaa

toimintakykynsa paremmin

kuin monet muut maat.

SU U kiinni ilmasto-, luonto- OIS tUE L iy pienentavat Suomi on noin 6,5 asteen
ja sopeutumis- y UL : vahinkoja lampenemispolulla
politiikasta. Suomessa. suhteessa esiteolliseen
N aikaan.
Kansainvalinen Paasto- Taloudet
yhteisty0 heikkenee. vahennykset jaavat ’ Maailma on noin

lImasto- ja
luontotoimet etenevat
epatasaisesti.

riittamattomiksi.
Kilpailu kriittisista
raaka-aineista

ruokajarjestelmat
ja turvallisuus
heikkenee

3,6 asteen
lampenemispolulla.

>
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Skenaarion paakohdat

Kotimaiset ilmasto-, luonto- ja sopeutumistoimet vahvistavat resilienssia,
mutta eivat suojaa Suomea globaaleilta hairioilta, kuten ruoka- ja raaka-
ainemarkkinoiden epavakaudelta, toimitusketjujen katkoilta,
muuttoliikepaineilta tai rahoitusmarkkinoiden riskilisilta

Sopeutuminen muodostuu Suomen keskeiseksi kilpailu- ja
turvallisuustekijaksi. Puhdas energia, vesienhallinta, uudistava maa- ja
metsatalous, kiertotalous, osaaminen ja huoltovarmuus auttavat
pienentamaan kustannuksia ja sailyttamaan toimintakykya.

Taloudellinen mahdollisuus syntyy lahinna suhteellisesta kilpailuedusta,
kun muilla mailla menee huonommin kuin Suomella, ei vahvasta
globaalista kasvusta.

Mita skenaariosta tulisi ajatella nyt?

My0Os huonossa kansainvalisessa kehityksessa Suomen omilla
valinnoilla on merkitysta.

Suomi ei voi yksin estaa ilmastonmuutosta, globaalia luontokatoa tai
arvoketjujen pirstoutumista, mutta se voi torjua luontokatoa kotimaassa,
vahvistaa paikallisten ekosysteemien resilienssia ja vahentaa
kulutuksensa kautta ulkoistettuja luontovaikutuksia. Samalla Suomi voi

vahvistaa omaa toimintakykyaan muuttuvassa ja epavarmassa maailmassa.

Jannitteet:

+ Kotimainen onnistuminen vs. globaali
epaonnistuminen: kuinka Suomi voi hyodyntaa
omien ilmasto- ja luontotoimiensa tuottamia etuja
samalla, kun lampeneminen, luontokato ja
geopoliittinen epavarmuus etenevat maailmalla?

+ Toimintakyky vs. niukkenevat resurssit: miten
Suomi yllapitaa toimintakykya, hyvinvointia ja
julkista taloutta tilanteessa, jossa maailmantalouden
kasvu hidastuu ja kriisikustannukset lisaantyvat?

* Vihrea saareke vs. ulkoiset paineet
luonnonvaroihin: miten Suomi suojelee vetta,
biomassaa, mineraaleja, maaperaa ja vakaata
toimintaymparistoaan, jos niista tulee maailmassa
entista halutumpia resursseja?

* Avoimuus vs. strateginen omavaraisuus
blokkiutuvassa maailmassa: miten Suomi
yllapitaa kansainvalista kauppaa ja yhteistyota
samalla, kun energia-, ruoka-, laake- ja raaka-
aineketjuista on tehtava kestavampia ja vahemman
haavoittuvia?
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4. Skenaarioiden
vhteiskunnalliset
vaikutukset ja ratkaisut
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Iimaston lampenemisen ja luontokadon
vaikutukset lapaisevat koko yhteiskunnan

Tarkastelemme kolmen skenaarion vaikutuksia Esitamme jokaiseen sektoriin liittyen myos
Suomeen seitseman nakokulman kautta: ratkaisuja, joiden avulla vastataan ilmaston
metsasektorin, ruokasektorin, huoltovarmuuden, lampenemisen ja luontokadon vaikutuksiin ja jotka
rakennetun ympariston, demokratian, terveyden voitaisiin ottaa kayttoon jo nyt. Ratkaisuissa

ja hyvinvoinnin seka talouden. erotamme varautumisen mahdollisiin hairioihin,

sopeutumisen muuttuviin olosuhteisiin seka
uudistumisen, jolla vahennetaan riskeja ja
rakennetaan kestavampaa tulevaisuutta.

Nama sektorit on valittu kasittelyyn, koska niissa
iImaston lampenemisen ja luontokadon vaikutukset
nakyvat suoraan ihmisten arjessa ja yhteiskunnan
toimintakyvyssa. Vaikutukset myos kytkeytyvat
toisiinsa.
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4.1 Skenaarioiden
vaikutukset
metsasektorille
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"Metsasektorin kannalta olennaista on ymmartaa, etta taman paivan
paatbkset maarittavat vuoden 2100 metsia. limastonmuutoksen
vaikutukset etenevét jo nyt odotettua nopeammin, mika pakottaa
vahvistamaan metsien sopeutumiskykya: puulajivalikoimaa,
Sekapuustoisuutta, vesienhallintaa ja luonnon monimuotoisuutta on
kehitettava maaratietoisesti, jotta metséat voivat jatkossakin tarjota
kestavasti yhteiskunnalle ekosysteemipalveluja ja elinkeinoja.”

Tatu Torniainen, neuvotteleva virkamies
Maa- ja metsatalousministerio

49 SITRA
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Iimastonmuutos ja luontokato muuttavat
metsasektorin toimintaymparistoa jo nyt

limastonmuutoksen ja luontokadon vaikutukset
nakyvat metsien kasvussa, tuhoriskeissa, puun
korjuussa ja saatavuudessa, metsateollisuuden
kilpailukyvyssa ja metsaomaisuuden arvossa.

Tulevaisuudessa vaikutusten suunta riippuu
ratkaisevasti siita, onnistutaanko metsien
sopeutumiskykya vahvistamaan ja metsasektorin
arvonluontia uudistamaan ajoissa.

Kasvukauden piteneminen ja kohonnut CO,-
pitoisuus voivat lisata metsien kasvua, mutta hyodyt
jaavat epavarmoiksi, jos kuivuus, myrskyt,
metsapalot, tuholaiset, taudit ja vieraslajit yleistyvat.
Esimerkiksi ilmaston lammetessa tuholaiset ja taudit
voivat heikentaa puuston kokonaistilavuutta pitkalla

aikavalilla jopa vli 15 prosenttia verrattuna

kehitykseen ilman ilmastonmuutosta. Tuhojen
yleistymisen arvioidaan suoraan lisaavan vakuutus-
ja rahoitusriskeja.

Metsien monimuotoisuus ja rakenteellinen
vaihtelevuus ovat keskeisia tekijoita riskien
pienentamisessa. Sekametsien suosiminen,
puulajivalintojen monipuolistaminen, jatkuva
seuranta ja ennakoiva metsanhoito voivat vahvistaa
metsien resilienssia ja pienentaa taloudellisia
menetyksia. Nailla toimilla rajataan puuston laadun,
maaran ja arvon menetyksia, jotka ilman ennakoivaa

sopeutumista kasvaisivat huomattavasti
suuremmiksi vakuutus- ja investointiriskeiksi.
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Iimasto- ja luontoriskit muuttavat
metsatalouden arvonluontia

lImasto- ja luontotavoitteet muuttavat metsasektorin
taloudellista perustaa. Hakkuumaarien
maltillistuminen, hiilinielujen vahvistaminen ja
luonnon monimuotoisuuden turvaaminen voivat
vahentaa puun tarjontaa ja kayton volyymia. Tama
lisaa tarvetta siirtya korkeamman arvonlisan
tuotteisiin, kiertotalouteen,
materiaalitehokkaampaan puunkayttoon seka uusiin
arvonluonnin muotoihin, kuten biogeenisen hiilen
talteenottoon ja hyddyntamiseen, hiilimarkkinoihin
seka ekosysteemipalveluihin.

Onnistuessaan uudistuminen voi vahvistaa Suomen
kilpailukykya: pienemmasta puuvirrasta luodaan
enemman arvoa, metsien sopeutumiskyky paranee

ja metsasektorista tulee monipuolisempi osa
kestavaa taloutta. Jos siirtyma viivastyy, puun
saatavuuden heikkeneminen, teollisuuden
uudistumisen hidastuminen ja kysynnan
epavarmuus voivat rapauttaa Suomen
edellakavijaasemaa.

Siksi metsien resilienssi, luonnon
monimuotoisuus ja korkeamman arvonlisan
uudistuminen on nahtava samana
kokonaisuutena. Nain ilmasto- ja luontoriskien
pienentaminen, huoltovarmuus ja talouden
uudistuminen voivat tukea toisiaan.
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Skenaarioiden vaikutukset Suomen metsasektorille

Uudistumisen tie

» Kasvukauden piteneminen ja kohonnut CO,-
pitoisuus voivat lisata metsien kasvua, mikali

metsien rakenne ja hoito tukevat sopeutumista.

* Lampeneva ilmasto lisaa kuivuuden,
tuholaisten, tautien ja vieraslajien riskeja, mika
korostaa ennakoivan sopeutumisen merkitysta.

* Metsien resilienssi vahvistuu
monimuotoisuuden lisaantyessa ja
metsanhoidon uudistuessa.

* llmasto- ja luontotavoitteiden myota
hakkuumaarat maltillistuvat ja metsiin syntyy
uusia arvonluonnin muotoja. Siirtyma
edellyttaa pitkajanteista politikkaa, taloudellisia
kannustimia ja yritysten investointeja uusiin
ratkaisuihin.

* Puuntarjonnan niukentuessa metsateollisuus
siirtyy kohti korkeamman jalostusarvon
tuotteita pitkajanteisen politiikan, kannustimien
ja investointien tukemana.

» Suomen kilpailukyky voi vahvistua, kun
metsien sopeutumiskyky ja metsateollisuuden
uudistuminen onnistutaan turvaamaan.

Pain prinkkalaa

» Kasvukauden piteneminen ja CO,-pitoisuuden
nousu voivat aluksi lisata metsien kasvua,
mutta aari-ilmididen yleistyminen alkaa kumota
hyodyt jo 2040 mennessa.

» Metsapalot, myrskytuhot, hyonteis- ja
sienitaudit seka vieraslajit yleistyvat, samalla
kun monimuotoisuuden heikkeneminen
rapauttaa metsien vastustuskykya.

* Tuhot heikentavat puun maaraa, laatua ja

* Metsdaomaisuuden arvo laskee, vakuutukset
kallistuvat ja investointihalukkuus heikkenee
epavarmuuden kasvaessa.

* Metsateollisuutta haastavat samanaikaisesti
puun saatavuuden heikkeneminen, kysynnan
lasku ja uudistumisen hidastuminen.

» Kannattavuus heikkenee, ja Suomi menettaa
asemiaan metsasektorin edellakavijana.

markkina-arvoa, mika lisaa taloudellisia riskeja.

Ristiriitainen tie

Kasvukauden piteneminen ja CO,-pitoisuuden
nousu voivat lisata metsien kasvua, mutta aari-
ilmididen yleistyminen ja kuivuus, kuumuus ja
puiden vesipula alkavat vahitellen kumota
hyotyja.

Monimuotoisuuteen panostaminen ja uudistunut
metsanhoito vahvistavat metsien resilienssia,
vaikka metsapalot, tuholaiset ja vieraslajit
lisaantyvat.

Aktiivinen sopeutuminen pienentaa riskeja, mutta
ei poista niita nopeasti muuttuvassa iimastossa.

Perinteisen puutuotannon tuotot muuttuvat
epavarmoiksi, mutta luonnonarvomarkkinat,
ekosysteemipalvelut ja muut uudet arvonluonnin
muodot avaavat uusia mahdollisuuksia.

Maailmantalouden hidastuminen ja
metsatuotteiden kysynnan heikkeneminen
vauhdittavat siitymaa korkeamman jalostusarvon
tuotteisiin.

Metsasektori sailyy toimintakykyisena, mutta
muuttuu volyymiltaan pienemmaksi,
monipuolisemmaksi ja aiempaa vahvemmin
jatkuvaan sopeutumiseen perustuvaksi.
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Ratkaisut metsasektorin kannalta

Varautuminen:

Rakennetaan puulajien jalostus- ja
tutkimuskokonaisuus vuoden 2100 ilmasto-
olosuhteita varten. Skaalataan
Luonnonvarakeskuksen jalostus- ja
puulajiketoiminta. Se on pitkajanteista
tutkimusta ja kaytannon tyota, jolla varmistetaan
Suomen metsien kasvu, laatu, terveys ja
sopeutumiskyky muuttuvassa ilmastossa.
Toiminta perustuu valtakunnalliseen
Metsanjalostus 2050 -ohjelmaan. Tehdaan
linjaus kotimaisten lajien ja todennakaoisten
tulokkaiden valilla seka puretaan kayttoonoton
esteet sertifioinnissa ja jalostusketjussa.

Otetaan metsatuhoihin varautuminen ja
vesienhallinta osaksi paatoksentekoa —
myrsky-, palo- ja tuhoriskien kansallinen
koordinaatio seka metsanomistajien
yhteistoiminta valuma-aluetasolla el
laajemmilla alueilla kuin yksittaisilla kiinteistoilla.

Sopeutuminen:

Siirrytaan vaiheittain
sekametsiin nykyisin
kaytettavissa olevilla lajeilla,
mika vahentaa myrsky-, tauti-
ja tuholaisriskeja jo
lahivuosikymmenina.

Vahvistetaan
metsaneuvonnan resursseja
ja laatua. Lisataan
tasmametsataloutta eli
sijaintikohtaista tietoa puuston
rakenteesta,
kasvupaikkatyypeista,
kosteudesta ja metsaluonnon
erityispiirteista kaytantoon
metsanomistajakunnan
muuttuessa..

Uudistuminen:

* Luodaan markkinat
luonnonarvoille ja hiilen
sidonnalle — uusi
ansaintalogiikka
metsanomistajalle
puukuution rinnalle

* Nostetaan puun
jalostusarvoa — uudet
materiaalit ja kemikaalit,
biogeenisen hiilidioksidin
talteenotto ja hyotykaytto,
lehtipuun teollinen
hyodyntaminen korkealla
jalostusasteella seka
puurakentamisen
vauhdittaminen.
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Lampenevat talvet kuormittavat Suomen metsia

Uudistumisen tie (SSP1-2.6) Pain prinkkalaa (SSP5-8.5)
SSP1-2.6, JOULU—-HELMIKUU SSP5-8.5, JOULU—-HELMIKUU . . . . .
YIS 7T « Tulevaisuudessa tuulituhojen arvioidaan
70N 70N ;% ' / -.,, , kasvavan, mikéa johtuu ennen kaikkea
‘ Q"_ ’ routajaksojen lyhenemisesta ja lisaantyvista
it 2 o ’ . talvisateista. Nama tekijat heikentavat puiden
5 ’ : kykya kestaa kovia tuulia.
BN - 4 BEN - \ : * Leudot talvet ja roudattomuus heikentavat lisaksi
f 11, maaperan kantavuutta, mika vaikeuttaa
i 5 ) puunkorjuuta talvisin.
64N 1 > 64N 1 2
62N 1 62N Iimatieteen laitos: Keskilampétilan muutos talvella
vuosisadan puolivaliin mennessa
Mallien tuloksiin perustuva talven keskilampétilan muutos (asteina)
60N - 60N siirryttaessa jaksosta 1981-2010 jaksoon 2040-2069 erikseen kahden
kasvihuonekaasuskenaarion perusteella: Positiivinen polku (SSP1-2.6)

(vasemmalla) ja Pain prinkkalaa (SSP5-8.5) (oikealla).
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4.2 Skenaarioiden
vaikutukset
ruokasektorille
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"Vuosi 2040 on lahella, ja pddomavaltainen maatalousala reagoi hitaasti.
lImastonmuutoksen vaikutukset ovat jo taélla ja nakyvat jo nyt
ruoantuotannossa ja metsétaloudessa. Sopeutumisen merkKitys on jo nyt
vahvasti lasna. Edellakavijoiden liséksi tarvitaan laajemman joukon aktivoimista
kannustimien Kkautta, joissa tukipolitiikalla on keskeinen rooli.

Vuoden 2040 kannalta on my6s keskeista miettia, kuinka monelle ihmiselle
Suomessa tuotetaan ruokaa. Voi olla, ettd meidén pitéaisi pystya ruokkimaan
monin kertainen maaréa ihmisia ja meilla siina olisi hyvat mahdollisuudet veden
nékbkulmasta ja muutoin. Taté on oleellista pohtia, silla pohjoisen
ruoantuotannon suhteellinen merkitys voi kasvaa Keski-Euroopan tuotannon
heikentyessa”

Juuso Joona
maanviljelija ja tutkija
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Satovarmuus, hinnat ja huoltovarmuus

paineessa

Ruokasektorilla ilmaston kuumenemisen ja luontokadon
vaikutukset kytkeytyvat suoraan ruoantuotannon
jatkuvuuteen, satovarmuuteen, hintakehitykseen ja
huoltovarmuuteen.

Ruoantuotannon olosuhteet Suomessa voivat sailya monia
Kilpailija-alueita suotuisampina, jos kostea ja viilea ilmasto
pysyy maataloudelle otollisena eika ilmastojarjestelmassa
ylitetd Suomen kannalta kriittisia keikahduspisteita, kuten
AMOC:n voimakasta heikkenemista. Sen toteutuminen voisi
muuttaa Pohjois-Euroopan saaolosuhteita dramaattisesti
kylmemmiksi ja haastaa nykyiset kasitykset Suomen
maatalouden sopeutumismahdollisuuksista. Samalla
ruokajarjestelman kestavyytta maarittavat maaperan
kasvukunto, vesien saately ja hallinta viljeysmailla, polyttajat,
tuotantopanosten, kuten lannoitteiden saatavuus ja globaalien
ruokamarkkinoiden vakaus.

Ennakoiva ja proaktiivinen sopeutuminen, kuten pitkajanteinen
kasvinjalostus, peltojen vesitalouden hallinta ja monipuoliset
viljelykierrot, onkin kriittista: se voi kasvattaa esimerkiksi
palkoviljojen ja dljykasvien satoisuutta jopa 33 prosenttia

vuoteen 2050 mennessa, kun taas reaktiivinen sopeutuminen

uhkaa leikata maataloustulosta 180—-290 miljoonaa euroa.

Tulevaisuudessa ruokasektorin kehitys riippuu ratkaisevasti
siita, pystytaanko maataloutta ja koko ruokajarjestelmaa
uudistamaan ennen kuin ilmasto-, luonto- ja markkinariskit
alkavat vahvistaa toisiaan. Kasvukauden piteneminen voi avata
mahdollisuuksia uusille viljelykasveille ja viljelykierroille, mutta
hyotyja rajoittavat valon maaran rajallisuus seka lisdantyvat

kuivuusijaksot, talvisateet ja sadonkorjuukauden sateet.

Samalla taudit, tuholaiset ja polyttajien vaheneminen lisaavat
tuotannon epavarmuutta ja kustannuksia.
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https://www.sitra.fi/wp-content/uploads/2026/01/32844900_Ilmastonmuutokseen_sopeutuminen_muistio_web.pdf
https://www.sitra.fi/wp-content/uploads/2026/01/32844900_Ilmastonmuutokseen_sopeutuminen_muistio_web.pdf
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Sopeutuva ruokajarjestelma vahvistaa

huoltovarmuutta

Ruokajarjestelman resilienssi rakentuu ennen kaikkea
maaperan, veden ja luonnon monimuotoisuuden varaan.
Uudistava viljely, monipuolisemmat viljelykierrot,
vesienhallinta, ravinnekierron vahvistaminen ja polyttajia
tukevat toimet voivat pienentaa satoriskeja ja parantaa
tuotannon jatkuvuutta muuttuvissa olosuhteissa. lIman
ennakoivia toimia maatalouden tuotantopohja heikkenee,
satovaihtelu kasvaa ja investointien riskitaso nousee.

Suomen suhteellinen kilpailuetu voi vahvistua, jos
ruoantuotanto-olosuhteet sailyvat monia kilpailija-alueita
vakaampina. Tama voi lisata suomalaisen ruoan,
kasviproteiinien ja vahapaastoisten tuotantoratkaisujen
merkitysta seka kotimaisilla etta vientimarkkinoilla.
Suomessa voikin olla oleellista pohtia ruoantuotannon
omavaraisuusasteen lisaksi kuinka suurelle vaestomaaralle
kykenisimme tuottamaan ruokaa.

Ruokasektorin uudistuminen avaa samalla mahdollisuuden
vahentaa riippuvuutta epavakaista globaaleista
markkinoista. Kotimainen ravinnekierto, kasviproteiinien
tuotanto ja kierratysperaiset lannoitteet voivat vahvistaa
huoltovarmuutta, parantaa kannattavuutta ja luoda uutta
arvonlisaa. Tama edellyttaa pitkajanteista politiikkaa,
viljelijdiden osaamisen vahvistamista, investointeja ja
markkinoita, jotka tukevat siirtymaa.

Jos sopeutuminen onnistuu, suomalainen ruokasektori voi
hyodyntaa muuttuvia olosuhteita ja vahvistaa ruokaturvaa,
kilpailukykya ja vientimahdollisuuksia. Jos sopeutuminen jaa
riittamattomaksi, ilmasto-, luonto- ja geopoliittiset riskit
alkavat vahvistaa toisiaan: tuotantokustannukset kasvavat,
satovarmuus heikkenee, vakuutusmaksut nousevat,
rahoituksen saatavuus kiristyy ja maatalouden
investointikyky heikkenee.
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Skenaarioiden vaikutukset ruokasektorille Suomessa

Uudistumisen tie

+ Kasvukauden piteneminen mahdollistaa uusia
viljelykasveja ja viljelykiertoja, vaikka valon maaran
rajallisuus seka lisdantyvat kuivuus- ja
sadantariskit rajoittavat hyotyja.

«  Adrevien saailmididen, tautien ja tuholaisten
lisdantyminen kasvattaa maatalouden
sopeutumistarvetta, mutta ennakoivat
sopeutumistoimet vahentavat niiden vaikutuksia
tuotantoon.

* Uudistava viljely, luonnon monimuotoisuutta
tukevat toimet ja muut ennakoivat
sopeutumistoimet vahvistavat maatalouden
resilienssia muuttuvissa olosuhteissa.

* Suomen suhteellinen kilpailuetu voi vahvistua, jos
kostea ja viilea ilmasto sailyy maataloudelle
suotuisampana kuin monilla kilpailija-alueilla.

* Maailman kuivuessa Suomen runsaat ja puhtaat
makean veden varat muuttuvat strategiseksi
resurssiksi, joka tukee seka ruoantuotantoa etta
vesi-intensiivista teollisuutta.

* Maataloussektori hyédyntda muuttuvia olosuhteita
ennakoivan sopeutumisen ansiosta, mika
vahvistaa ruokaturvaa, kilpailukykya ja
vientimahdollisuuksia.

L]

Pain prinkkalaa

Kasvukauden piteneminen mahdollistaa uusia
viljelykasveja, mutta lisaantyvat kuivuusjaksot,
talvisateet ja sadonkorjuukauden sateet
kasvattavat satoriskeja.

Pélyttajien vaheneminen, maaperan kasvukunnon
heikkeneminen ja vesivarojen laadun
heikkeneminen heikentdvat maatalouden
tuotantopohjaa.

Tautien ja tuholaisten lisdantyminen kasvattaa
sopeutumistarvetta ja tuotannon kustannuksia.

Suomen suhteellinen kilpailuetu voi vahvistua
joillakin tuotannonaloilla, mutta hyotyja rajoittavat
kasvavat ilmasto- ja luontoriskit.

Fossiilisiin tuotantopanoksiin kohdistuvat
geopoliittiset hairiot lisdavat kustannus- ja
saatavuusriskeja.

Globaalin ruoantuotannon hairiét aiheuttavat
voimakkaita tarjonta- ja hintashokkeja, jotka
heijastuvat myds Suomeen.

Kasvava epavarmuus nostaa vakuutusmaksuja ja
kiristda rahoituksen saatavuutta.

Sopeutumisen riittamattomyys yhdistettyna
voimistuviin ilmasto-, luonto- ja geopoliittisiin
riskeihin heikentda maatalouden kannattavuutta,
ruokaturvaa ja investointikykya.

Ristiriitainen tie

Kasvukauden piteneminen mahdollistaa uusia
viljelykasveja, mutta lisdantyvat kuivuusjaksot,
talvisateet ja sadonkorjuukauden sateet
kasvattavat satoriskeja.

Biologiset riskit, kuten taudit ja tuholaiset, lisaavat
maatalouden sopeutumispaineita.

Kotimaiset luontotoimet ja uudistava viljely
vahvistavat peltojen kykya sietda aariolosuhteita.

Suomalainen maatalous sailyttda suhteellista
kilpailuetuaan moniin kilpailijamaihin nahden, mutta
kasvavat ilmasto- ja markkinariskit rajoittavat
hydtyjen realisoitumista.

Vesivarojen suhteellinen merkitys kasvaa globaalin
kuivuuden myéta, mutta hyddyn realisointi
edellyttaa vesistojen tilan ja pohjavesien suojelua.

Kotimainen ravinnekierto, kasviproteiinien tuotanto
ja vahapaastoiset lannoitteet vahentavat
riippuvuutta epavakaista globaaleista markkinoista.
Maataloussektori sdilyy toimintakykyisena
aktiivisten sopeutumistoimien ansiosta, mutta
tuotanto kohtaa jatkuvia ilmasto-, luonto- ja
markkinapaineita.
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Ratkaisut ruokasektorin kannalta

Varautuminen:

Laaditaan kattava arvio
ruokajarjestelman ilmasto- ja
luontoriskeista ja suunnitelma
varautumiseen mukaan lukien
riippuvuudet tuontipanoksista,
kuten lannoitteista.

Kaynnistetaan valtakunnallinen
peltojen vesienhallintaohjelma
valuma-aluetasolla eli
laajemmilla alueilla kuin
yksittaisilla kiinteistoilla.
Hallitaan maatalousmaiden vesia
ymparistoystavallisin menetelmin
eli otetaan saatosalaojitus,
saatokastelu ja kaksitasouomat
kayttoon olemassa olevalla
ojitusinvestointituella.

Sopeutuminen:

* Muutetaan maataloustuet
tulosperusteisiksi siten, etta
ne palkitsevat ilmasto- ja
luontotoimista. Vaikutetaan
CAP-jarjestelmaan niin, etta
se tukisi sopeutumista.

* Monipuolistetaan
viljelylajikkeita: uusien
lajikkeiden testaus ja
kehittaminen pidempaa
kasvukautta ja kasvavia tauti-
ja tuholaisriskeja varten,
myOs vanhat suomalaiset
lajikkeet (kuten tattari,
harkapapu ja speltti) mukaan.

Uudistuminen:

Vahvistetaan kotimaista
ravinnekiertoa ja vahapaastoisia
lannoitteita: biokaasutuotannon
kierratysravinteet ja vihrea vety
vahentamassa riippuvuutta
tuontilannoitteista

Lisataan kasviproteiinien tuotantoa
ja jatkojalostusta kotimaassa —
tavoitteena elain- ja kasviproteiinin
tasapainoisempi kulutussuhde.
Muutosta tuetaan koko arvoketjussa
osaamista, reseptiikkaa ja rahoitusta
vahvistamalla tuotannosta julkisiin
ruokapalveluihin. Alankomaiden tavoin
keinoina voivat olla kuluttajaohjaus,
julkiset hankinnat, proteiinikasvien
viljelyn lisaaminen seka investoinnit
kasviproteiinien jalostukseen ja
innovaatioihin.
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Pidempi kasvukausi, epavarmempli sato

RCP8.5 1981-2010 RCP8.5 2040-2069

T o R * Pain prinkkalaa -skenaarion

mukaan kasvukausi olisi

Lz _ Lo Lo vuosisadan lopussa lahes kaksi
68N 220 68N A 220 68N 220 H H
1., L. L. kuukautta pidempi
180 180 180 . . . .
66N - 160 66N 160 66N w * Se mahdollistaisi uusia
140 140 140 viljelykasveja ja suuremmat
SaN ] :zz 54 | 122 oo :32 satotasot. Hyodyt voivat kuitenkin
80 80 80 jaada rajallisiksi, silla kevaisin ja

62N 62N 1 62N

kesaisin yleistyvat kuivuusjaksot,
lisdantyva talvisadanta ja
sadonkorjuukauden sateet
lisdavat satovaihtelua ja
satoriskeja.

60N 60N - 60N

T — =
20E 25E S0E

limatieteen laitos: Termisen kasvukauden, eli vuodenajan, jolloin lumi on sulanut aukeilta paikoilta
ja vuorokauden keskilampdtila on noussut yli +5 asteen keskimaarainen pituus (vuorokausina) « Lampimampi kasvukausi edistaisi
jaksojen 1981-2010, 2040-2069 ja 2070-2099 aikana RCP8.5 skenaarion mukaan, joka vastaa myds kasvitautien ja

Pain prinkkalaa skenaariota (SSP5-8.5). tuhohvénteisten levidmists
unonyonteisien leviamista.
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4.3 Skenaarioiden
vaikutukset
huoltovarmuudelle
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“limastonmuutos tulee vaistamatta eteneméaan tulevina vuosikymmenina.
Tasmaéllista ennustetta iimastonmuutoksen vaikutuksista yhteiskunnan eri
Sektoreille on lahes mahdotonta tehda, mutta skenaariot voivat paikata tata

puutetta.

Suomen huoltovarmuus perustuu suurelta osin elinkeinoeldmén tuottamiin
valttamattomiin palveluihin. Talloin on tarkedaa, etta naita palveluita tuottavilla
yrityksilla on kdytbssdan skenaarioita, joiden avulla varautuminen ja ennakoiva
sopeutuminen on mahdollista. Skenaariot antavat nédkymé&a tulevaisuuteen.

Onnistuneella ja oikea-aikaisella iimastoriskeihin varautumisella ja
sopeutumisella varmistetaan huoltovarmuuden taso myds tulevaisuudessa.”

Tapio Tourula
johtava varautumisasiantuntija, Huoltovarmuuskeskus

63 SITIRA
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Uuden ajan huoltovarmuus ei perustu
varastoinnille, vaan ennakoivalle sopeutumiselle

Huoltovarmuudessa ilmaston kuumenemisen,
luontokadon ja geopoliittisen epavarmuuden
vaikutukset kytkeytyvat suoraan yhteiskunnan
toimintakykyyn, kriittisen infrastruktuurin
kestavyyteen, toimitusketjujen jatkuvuuteen seka
energian, ruoan, laakkeiden ja teollisten
tuotantopanosten saatavuuteen.

Suomen huoltovarmuus voi vahvistua, jos
varautuminen laajenee perinteisesta varastoinnista
kohti koko jarjestelman resilienssia: saavarmaa
infrastruktuuria, hajautetumpaa energiajarjestelmaa,
vaihtoehtoisia kuljetusreitteja, kotimaista tuotantoa ja
kriittisten riippuvuuksien vahentamista. Puhtaan
sahkon, sahkoverkkojen, vetyinfrastruktuurin,
kiertotalouden ja kriittisten materiaalien hallinnan

merkitys kasvaa, kun energiasiirtyma lisaa
toimitusketjujen pullonkauloja ja pitkien
toimitusaikojen riskeja.

Keskeista on ennakoiva sopeutuminen.
Etupainotteiset investoinnit sahkoverkkoihin,
alykkaisiin ratkaisuihin, saavarmaan rakentamiseen
ja toimitusketjujen riskienhallintaan voivat vahentaa
hairididen kustannuksia pitkalla aikavalilla. Jos
sopeutuminen jaa reaktiiviseksi, huoltovarmuutta
joudutaan yllapitamaan kalliilla hataratkaisuilla
samalla, kun infrastruktuuri rapautuu, logistiset
hairiot lisaantyvat ja globaali epavakaus heikentaa
talouden ja turvallisuuden perustaa.
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Iimasto- ja luontoriskien ymmarrys osaksi

huoltovarmuutta

Tulevaisuudessa huoltovarmuuden kehitys riippuu
siita, ymmarretaanko ilmasto- ja luontoriskit osaksi
kansallista turvallisuutta ja talouden jatkuvuutta.
Merireittien hairiot, nousevat vakuutusmaksut,
kriittisten mineraalien saatavuus ja tuontipanosten
epavarmuus voivat heikentaa teollisuuden
toimintakykya ja kriittisten tarvikkeiden saatavuutta.
Samalla kansainvalisen yhteistyon rapautuminen voi
tehda varautumisesta aiempaa kalliimpaa ja
vaikeammin ennakoitavaa.

Huoltovarmuuden resilienssi rakentuu yha
enemman ympariston kestavyyden,
energiariippuvuuksien vahentamisen ja
toimitusketjujen lapinakyvyyden varaan. Kotimainen
ravinnekierto, vihrea ammoniakki, kierratysravinteet
ja fossiilisten polttoaineiden korvaaminen

vahentavat riippuvuutta tuontilannoitteista ja
energiapanoksista. Kriittisten materiaalien etsinta,
tuotanto ja kiertotalous vahvistavat Suomen ja EU:n
strategista autonomiaa.

Jos sopeutuminen onnistuu, Suomi voi vahvistaa
energian, ruoan, kriittisten raaka-aineiden ja
komponenttien saatavuutta, pienentaa keskeisia
riippuvuuksia ja sailyttaa yhteiskunnan
toimintakyvyn epavarmassa maailmassa.

Jos sopeutuminen jaa riittamattomaksi, ilmasto-,
luonto- ja geopoliittiset riskit alkavat vahvistaa
toisiaan: infrastruktuurin hairiot lisdantyvat, logistiset
kustannukset kasvavat, kriittisten tarvikkeiden
saatavuus heikkenee ja varautumisesta tulee jatkuvaa
kriisinhallintaa pitkajanteisen uudistumisen sijaan.
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Skenaarioiden vaikutukset turvallisuuteen ja huoltovarmuuteen Suomessa

Uudistumisen tie

* Infrastruktuuri kehittyy alykkaampaan,
hajautetumpaan ja sdavarmempaan suuntaan,
mika parantaa jarjestelmien vikasietoisuutta ja
kriisinkestavyytta.

*  Suomi kehittda sahkoverkkoja ja
sahkonsiirtoyhteyksia vastaamaan vaihtelevan
uusiutuvan energian tuotantoon ja sahkodverkon
rinnalle rakennetaan vetyinfrastruktuuri, joka
tarjoaa vaihtoehtoisen energian siirtoreitin ja
parantaa huoltovarmuutta.

* Kiertotalouden ja uuden teknologian avulla (kuten
vihred ammoniakki ja kierratysravinteet)
vahennetaan riippuvuutta ulkomaisista lannoitteista
ja fossiilisista polttoaineista.

* Uudistava viljely lisaantyy ja auttaa
sopeutumaan lisaantyviin aarisaaolo-suhteisiin.

» Suomen ruokaturva sailyy vakaana ja
kansainvalisesti korkealla tasolla,
samalla kun riippuvuus tuontipanoksista vahenee.

» Suomi ja EU vahvistavat strategista
autonomiaansa lisaamalla kriittisten mineraalien
etsintd4, tuotantoa ja kiertotaloutta, mika vahentaa
haavoittuvuutta globaaleissa toimitusketjuissa.

Pain prinkkalaa

Suomi joutuu tilaan, jossa huoltovarmuutta
yllapidetaan kalliilla hataratkaisuilla samalla, kun
infrastruktuuri rapautuu ja globaali epavakaus
murentaa talouden ja turvallisuuden perustaa.

Infrastruktuurin kestavyys joutuu koetukselle
lisaantyvien saan aari-ilmididen ja reaktiivisen
kunnossapidon vuoksi.

Koska sopeutuminen on reaktiivista, sahkdkatkoista
aiheutuvat keskeytyskustannukset ja
viankorjausmenot kasvavat merkittavasti, ja ja
hairiot lisdavat inhimillista karsimysta erityisesti
haavoittuvassa asemassa olevien keskuudessa.
Merireittien hairiét, nousevat vakuutusmaksut ja
logistiset pullonkaulat vaarantavat teollisuuden
toimintakyvyn ja kriittisten tarvikkeiden
saatavuuden.

Suomen ruokaturva heikkenee globaalien
arvoketjujen epavakauden myota.
Varautuminen muuttuu kalliiksi ja vaikeasti
ennakoitavaksi, kun ymparistokriisit kytkeytyvat
turvallisuuspolitiikkaan.

Ristiriitainen tie

Infrastruktuurin kestavyytta vahvistetaan
investoimalla saavarmaan tekniikkaan, mutta
globaali lampeneminen ja rajojen ulkopuolelta
heijastuvat aari-ilmiot asettavat rakenteille jatkuvaa
rasitusta.

Koska sopeutuminen on proaktiivista,
sahkoverkkoja maakaapeloidaan ja alykkaita
ratkaisuja kehitetaan etupainotteisesti, mika
pienentdd sahkokatkojen keskeytyskustannuksia ja
operatiivisia menoja pitkalla aikavalilla.

Suomen ruokaturva sailyy vahvana onnistuneen
vesienhallinnan ja uudistavan viljelyn ansiosta,
mutta globaalit hintashokit ja tuontipanosten hairiot
heijastuvat kotimaiseen hintatasoon.

Suomi rakentaa huoltovarmuutta
suunnitelmallisella siirtymalla hajautettuun ja
omavaraiseen energiajarjestelmaan, mika tarjoaa
vakaan perustan taloudelle ja turvallisuudelle
globaalista epavakaudesta huolimatta.
Logistiseen haavoittuvuuteen vastataan
rakentamalla vaihtoehtoisia kuljetusreitteja (kuten
Narvik-yhteys) ja vahvistamalla kriittisten
komponenttien kotimaista tuotantoa.
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Ratkaisut huoltovarmuuden kannalta

Varautuminen:

Edistetaan kansallisesti
ilmasto- ja
luontonakokohtien
integroimista kriittisten alojen
(kuten energia, ruoka, kriittiset
materiaalit ja komponentit)
huoltovarmuustoimiin.

Vahennetaan riippuvuutta
tuontipanoksista
ruoantuotannossa, laakkeissa
ja terveydenhuollon
tarvikkeissa. Yritykset
velvoitetaan selvittamaan ja
vahentamaan
tuotantoketjuriskejaan.

Sopeutuminen:

 Velvoitetaan kunnat
arvioimaan ilmasto- ja
luontoriskit osana
maankayton, rakentamisen ja
infrastruktuurin suunnittelua.

* Investoidaan
etupainotteisesti sadavarmaan
infrastruktuuriin:
sahkoverkkojen maakaapelointi
ja alykkaat ratkaisut ennen
hairidita, ei niiden jalkeen.

Uudistuminen:

* Tunnistetaan, etta
huoltovarmuus perustuu
ympariston kestavyyteen.
Sita ei turvata toimilla, jotka
heikentavat kestavyytta.
Kunnianhimoinen hillinta- ja
ennallistamispolitiikka
ymmarretaan turvallisuuden
takeena kansallisesti, EU:ssa
ja kansainvalisesti.

* Uudistetaan
kilpailutuslainsaadantoa
siten, etta hinnan rinnalla
voidaan huomioida
toimitusriskit, alkuperamaa ja
kestavyys.
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Suurin osa kriittisten mineraalien tuotannon
kasvusta on tullut Kiinasta

Global Critical Minerals Outlook 2026

1. Market review

The leading producer has led refined supply growth across almost all key energy minerals

Change in refined output of key energy minerals, 2023-2025
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Copper Lithium Cobalt Nickel Graphite Manganese Rare earths
Top producer M Rest of world
Notes: Manganese refers to manganese sulphate. The top producer is Indonesia for nickel and China for all others. IEA. CC BY 4.0.

Léhde: Global Critical Minerals Outlook 2026
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4.4 Skenaarioiden
vailkutukset rakennetulle
ymparistolle
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"limastoriskit, vahahiilisyys ja
kiertotalous muuttavat sita, mita
rakennetaan, minne rakennetaan ja
milla ehdoilla investointeja voidaan
toteuttaa. Muuttuvissa olosuhteissa
varautuminen ja sopeutuminen eivéat
ole vain jarkevia valintoja, vaan
valttamattomia edellytyksia
kestavalle rakennetulle ympéristolle.”

Antti Ruuska
toimitusjohtaja,
Finnish Green Building Council
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"Kaupungit ovat ilmastoriskien
etulinjassa, mutta myds ratkaisujen
Skaalaajia. Toimivia ratkaisuja on jo
olemassa. Nyt ne taytyy vieda
osaksi kaupunkisuunnittelua,
rakentamista ja palveluja. Téma
taytyy tehda ennakoiden ja ottaen
huomioon riskitieto esimerkiksi siita,
mihin alueisiin kohdistuu tulvariski
tai mitkéa alueet kérsivéat helteista
eniten.”

Risto Veivo
ilmastojohtaja, Turun kaupunki
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Rakennettu ymparisto ratkaisee, miten
iimastoriskit nakyvat ihmisten arjessa

Rakennetussa ymparistossa ilmaston
kuumenemisen vaikutukset nakyvat suoraan
asumisen terveellisyydessa, rakennuskannan
kestavyydessa, infrastruktuurin
toimintavarmuudessa ja kuntien
kustannuksissa. Rankkasateet, hulevedet,
tulvat, viistosateet, roudattomat talvet ja
hellejaksot lisaavat rasitusta rakennuksille ja
yhdyskunnille jo lahivuosikymmenina.

Riskien hallinta ratkaistaan pitkalti ennen
vahinkojen syntymista: kaavoituksessa,
rakennusluvissa, korjausrakentamisessa ja infran
suunnittelussa. Esimerkiksi tulva- ja
hulevesikartoitukset, vinerkatot, lapaisevat pinnat ja
viivytysaltaat voivat estaa rankkasateita

muuttumasta kellaritulviksi, katujen vaurioiksi ja
vesihuollon hairioiksi. Vastaavasti sote-tilojen,
koulujen, vesihuollon ja sahkonjakelun toimintakyky
on varmistettava myos poikkeuksellisissa
saaoloissa.

Hellejaksojen yleistyessa kesaajan lampooloista
tulee kasvava terveys- ja yhdenvertaisuuskysymys.
Asuntojen, paivakotien ja hoivatilojen
sisalampatiloja voidaan hallita ensisijaisesti
passiivisin ja luontopohjaisin keinoin, kuten
aurinkosuojauksella, yoviilennyksella, rakennusten
hyvalla suuntauksella, puustolla ja kasvillisuudella.
Jos naita ratkaisuja ei tehda ajoissa, riippuvuus
koneellisesta jaahdytyksesta kasvaa ja
kustannukset kasautuvat etenkin pienituloisille.
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Rakennettu ymparisto ratkaisee, miten
iimastoriskit nakyvat ihmisten arjessa

Rakennetun ympariston uudistuminen kytkeytyy
myos vahahiiliseen kiertotalouteen. Korjaaminen on
nostettava ensisijaiseksi purkamisen sijaan: vanhan
koulun, toimiston tai asuinkerrostalon kayttoian
pidentaminen voi vahentaa seka paastoja etta
materiaalitarvetta. Rakennustuotteet ja
betonielementit voidaan suunnitella purettaviksi ja
uudelleenkaytettaviksi, jolloin materiaalit eivat paady
jatteeksi vaan sailyttavat arvonsa uusissa kohteissa.

Jos ennakoiva sopeutuminen onnistuu, rakennettu
ymparisto voi vahvistaa ihmisten terveytta, kuntien
kriisinkestavyytta ja kiinteistojen pitkan aikavalin
arvoa. Jos toimet jaavat reaktiivisiksi, riskit alkavat
kasautua: tulva- ja kosteusvauriot lisaantyvat,
hellehaitat kasvavat, vakuutettavuus heikkenee ja

korjausvelka muuttuu yha vaikeammin hallittavaksi.
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Skenaarioiden vaikutukset rakennetulle ymparistolle

Uudistumisen tie

Vuotuinen keskisademaaran kasvu on pitkalla
aikavalillda maltillista (alle 10 %), mutta
rankkasateet voimistuvat ja yleistyvat ilman
[@mpenemisen myo6ta.

Lumipeite vahenee ja talvet leudontuvat erityisesti
Etela-Suomessa, mutta muutokset pysyvat
hallittavina.

Siirrytaan vahahiiliseen kiertotalouteen, jossa
kierratysmateriaalien kayttdaste nousee kohti
tavoitteita.

Rakennustuotteet ja betonielementit suunnitellaan
purettaviksi ja niiden materiaalit hyddynnetaan
uudelleen arvonsa sailyttaen.

Ennakoivan sopeutumisen ja luontopohjaisten
ratkaisujen avulla tulvavahinkoja onnistutaan
tehokkaasti ehkaisemaan ennalta.

Korjausvelka (tekematta jaaneet korjaus- ja
kunnostusty6t) saadaan hallitusti purettua, mika
vahvistaa rakennuskannan resilienssia.
Rakennukset kestavat ja siirtavat kosteutta.
Energiatehokkuus ja lampdolojen hallinta ovat
korkealla tasolla.

Ennakoivat toimenpiteet ehkaisevat kiinteistdjen

vakuusarvojen ja vakuutettavuuden romahtamista.

Pain prinkkalaa

Sademaarat nousevat pitkalla aikavalilla
merkittavasti (15—20 %). Viistosateet, jatkuva
kosteus, roudattomat talvet ja rajut myrskyt
kuormittavat rakenteita voimakkaasti.

Vahahiilisyys- ja kiertotaloustavoitteet sivuutetaan,
eika tuotesidonnaisia paastoja saada laskuun.

Purkubuumi jatkuu, ja olemassa olevaa
rakennuskantaa puretaan ennenaikaisesti, koska
se on usein helpompaa ja halvempaa kuin
korjaaminen tai kiertomateriaalien kaytto.

Tulvariski kasvaa merkittavasti ja luo pitkan
aikavalin haasteita rakennuskannalle.

Hule- ja tulvavedet aiheuttavat laajoja
infrastruktuurivaurioita.

Jatkuva kosteus, sateet ja viistosateet aiheuttavat
vakavia kosteus- ja homevaurioita rakenteissa.

Pitkat hellejaksot luovat terveyden kannalta
vaarallisen kuumia sis@olosuhteita asunnoissa ja
sote-tiloissa.

Koska ennakoivia sopeutumistoimia ei ole tehty,
terveysriskit ja hellekuolemat lisdantyvat rajusti
vaeston ikdantyessa.

Kiinteistéjen vakuusarvot ja vakuutettavuus
romahtavat riskialueilla.

Ristiriitainen tie

Sademaarat kasvavat pitkaaikavalilla 10-15 %. Saan aari-
ilmiot, kuten rankkasateet, pitkat hellejaksot ja roudattomat
talvet savimailla, lisdantyvat selvasti.

Kansallisesti panostetaan kiertotalouteen ja materiaalien
uusiokayttéén, mutta globaalien toimitusketjujen hairiét ja
protektionismi vaikeuttavat raaka-aineiden saatavuutta ja
nostavat hintoja.

Korjausrakentamisen hiilijalanjalkea onnistutaan
vahentamaan lainsdadannon ja julkisten hankintojen avulla,
mutta taloudellinen epavarmuus jarruttaa suuria
investointeja.

Rannikko- ja vesistotulvien riski nousee.
Ennakoivia tulvasuojauksia ja valuma-aluetason viivytystoimia
tehdaan, mutta resursseja joudutaan priorisoimaan tiukasti.

Asumisen ja kiinteisténpidon kustannukset nousevat
merkittavasti varautumis- ja korjaustarpeiden vuoksi.
Koneelliset jaadhdytysjarjestelmat yleistyvat
asuinrakennuksissa vuodesta 2030 alkaen helleaaltojen
vuoksi, mutta niiden sahkoénkulutus ja korkeat energiahinnat
kuormittavat erityisesti pienituloisia.

Joustava kaavoitus mahdollistaa rakennusten kayttétarkoitusten
muutokset vaesto- ja palvelutarpeiden muuttuessa.

Ennakoivat toimenpiteet ehkaisevat osin kiinteistojen
vakuusarvojen ja vakuutettavuuden romahtamista riskialueilla.
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Ratkaisut rakennetun ympariston kannalta

Varautuminen:

Tuodaan riskitieto osaksi kaavoitusta ja
rakennuslupia. Tulva-, hulevesi- ja
hellekartoitukset kuntatasolle ja
mitoitusperusteet vastaamaan
sademaaran kasvua.

Varmistetaan sote-tilojen, koulujen,
vesihuollon ja sahkonjakelun
toimintakyky aarisaaolosuhteissa.
Hellevarautumisen ohjeistus asuin- ja
hoivatiloihin.

Sovitaan yhtenaisista
ilmastoriskikriteereista yhdessa vakuutus-
ja rahoitusalan kanssa investointien ja
vakuutettavuuden turvaamiseksi.

Uusilla ja uudistuvilla alueilla
vahennetaan tulva- ja lamporiskeja jo
suunnitteluvaiheessa ottamalla kayttoon
luontopohjaisia ratkaisuja, vesienhallintaa
ja vahapaastoista viilennysta.

Sopeutuminen:

Hallitaan kesaajan lampdooloja
passiivisin keinoin, joita
taydennetaan vahapaastoisella
kaukojaahdytyksella.
Aurinkosuojaus (salekaihtimet,
verhot jne) ja yoviilennys ennen
koneellista jaahdytysta.

Otetaan luontopohjaiset ratkaisut ja
joustava kaavoitus laajaan
kayttoon. Viherkatot, lapaisevat
pinnat ja viivytysaltaat ehkaisevat
tulvavahinkoja ennalta.

Haavoittuvat vaestoryhmat ja niiden
asuinalueet tunnistetaan ennakolta.
Hyvinvointialueiden tietoa
hyodynnetaan helle-, tulva- ja
liukastumisriskien kohdentamisessa
seka terveydenhuollon
kuormituksen ennakoinnissa.

Uudistuminen:

Asetetaan korjaaminen ensisijaiseksi
purkamisen sijaan. Korjausvelkaa
puretaan suunnitelmallisesti ja
rakenteiden kosteustekninen
kestavyys nostetaan uudelle tasolle.

Nostetaan vahabhiilinen kiertotalous
rakentamisen uudistumisen ytimeen.
Rakennuksia suunnitellaan
pitkaikaisiksi, muunneltaviksi ja
purettaviksi, ja kayttokelpoiset
rakennusosat hyodynnetaan
uudelleen. Hankinnoissa suositaan
vahahiilisia, kierratettavia ja
korjattavia materiaaleja, ja
hiilijalanjalki otetaan sitovaksi
valintakriteeriksi ja edistetaan myos
luontovaikutusten tarkastelua seka
pienentamista (julkisissa)
hankinnoissa.
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Turun kaupungin riskien ja haavoittuvuuden
analyysi keskeisista ilmastoriskeista

! = matala, !! = kohtalainen, !!! = korkea lyhyt= 20-30 v - keskipitka = 2050+ - pitka = 2100-luku *matala, **kohtalainen, ***korkea
Vaaratekija Todennakoisyys Vaikutustaso \?(32:2&;:1;;::: szjiior?te;r:quisn:iaz;zsessé Aikajanne Arvion luotettavuus
Krooninen lampé kuormitus (keskilampétilojen nousu) m 1l kasvaa kasvaa pitka kel

Akuutti lampoaalto (yksittdiset kuumat paivat, helleaallot) m ! kasvaa kasvaa lyhyt *x

Kuivuus javeden niukkuus " I kasvaa kasvaa keskipitka *

Maastopalot 1 1 kasvaa kasvaa keskipitka *
Jaatymis-sulamissyklit mn ! kasvaa kasvaa lyhyt fakeled

Rankkasateet m m kasvaa kasvaa lyhyt kel

Tulvat ja vedenpinnan nousu m m kasvaa kasvaa lyhyt *x

Myrskyt n 1 kasvaa kasvaa lyhyt *

Maaperan eroosio " 1 kasvaa kasvaa keskipitka *
Ekosysteemimuutokset m m kasvaa kasvaa lyhyt il

Biologiset vaaratekijat I m kasvaa kasvaa lyhyt kel
Heijaste-vaikutukset m ? kasvaa kasvaa lyhyt kel

Lahde: Hiilineutraali Turku 2029 - Turun kaupungin ilmastosuunnitelma kohti 2040-lukua, s. 62.
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4.5 Skenaarioiden
vailkutukset demokratialle
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"Vihreé siirtyméa on toimeenpantava demokratian kehyksessa, jolloin
toimeenpano nojaa luottamukseen. Kansallinen tilannekuva ei riita —
hyvaksyttavyys lunastetaan paikallisesti, hanke hankkeelta. Ihmiset
eivat saa kokea, etta siirtymaa tehdaan heidan paansa yli: tiedon on
oltava avointa ja oikea-aikaista, vaikuttamisen paikat on Kytkettava
paéatoksenteon rytmiin ja hybtyjen ja haittojen jako on koettava reiluksi.
Tama vaatii johtamista, jonka keskibssa on aidosti osallistava

valmistelu ja paatbksenteko.”

Outi Haanpera
johtava asiantuntija, Sitra

77 SITIRA

VAIKUTUKSET JA RATKAISUT



ENNAKOINTIKATSAUS #7

ILMASTO JA LUONTO MUUTTUVAT - MITEN SUOMI SOPEUTUU JA UUDISTUU?

Kestavyyssiirtyman onnistuminen vaatii
kansalaisten hyvaksynnan ja osallisuuden

Vuoden 2019 eduskuntavaaleja kutsuttiin Suomessa
laajasti iimastovaaleiksi. Taustalla vaikuttivat Pariisin
ilmastosopimus (2015), IPCC:n vuonna 2018
julkaisema 1,5 asteen erikoisraportti seka vahva
kansalaisten tuki iimaston lampenemisen rajaamiselle
turvallisina pidettyihin rajoihin. Kohti vuoden 2027
eduskuntavaaleja siirryttaessa yhteiskunnallista
keskustelua hallitsevat yha vahvemmin turvallisuus ja
julkisen talouden kestavyys.

Samalla julkisessa keskustelussa on noussut esiin
perustavanlaatuinen kysymys: pystyyko demokratia
ratkaisemaan ilmasto- ja luontokriisin kaltaisia
pitkakestoisia ja nopeasti etenevia ongelmia?

Demokratioissa ei ole totuttu ajattelemaan, etta
jossain asiassa epaonnistuttaisiin peruuttamattomasti,
vaan sen luonteeseen kuuluu mahdollisuus yrittaa
uudelleen seuraavalla vaalikaudella. [Imasto- ja
luontokriisit eroavat tdssa muusta politiikasta
perustavanlaatuisella tavalla, mika haastaa niiden
ratkaisua demokratiassa.

Demokraattinen paatdoksenteko perustuu harkintaan,
laillisuuteen ja eri intressien yhteensovittamiseen.
liImastonmuutos ja luontokato taas etenevat nyt.
Demokratiat kuitenkin lahtokohtaisesti parjaavat
ilmasto- ja luontopolitiikassa autoritaarisia maita
paremmin.

VAIKUTUKSET JA RATKAISUT 78

SITRA


https://www.hs.fi/kulttuuri/art-2000012248879.html
https://www.hs.fi/kulttuuri/art-2000012248879.html
https://www.hs.fi/kulttuuri/art-2000012248879.html
https://www.hs.fi/kulttuuri/art-2000012248879.html
https://www.hs.fi/kulttuuri/art-2000012248879.html
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/10/5522

ENNAKOINTIKATSAUS #7

ILMASTO JA LUONTO MUUTTUVAT - MITEN SUOMI SOPEUTUU JA UUDISTUU?

Kestavyyssiirtyman hyodyt ja kustannukset

jakauduttava reilusti

Demokratiakehitys on heikentynyt globaalisti ja
maailmassa on nyt enemman autoritaarisia valtioita
kuin demokratioita.

Suomessa lahtokohdat ovat edelleen
kansainvalisesti vertaillen vahvat, mutta myos taalla
nakyvat demokratian haasteet: osallistuminen
eriytyy ja osa kansalaisista kokee
vaikutusmahdollisuutensa heikoiksi.

Siksi kysymys demokratian kyvysta ratkaista
ilmasto- ja luontokriisia on otettava vakavasti. Miten
esimerkiksi hallita aanestajien mahdollinen laajempi
pettymys tilanteessa, jossa kunnianhimoiset
tavoitteet pidetaan muodollisesti voimassa, mutta
niiden saavuttamiseksi ei tehda vaadittuja
toimenpiteita tai niita ei enaa pideta realistisina?

Lopulta demokratian ja kestavyyssiirtyman suhde
kiteytyy kansalaisten luottamukseen. [Imaston
lampenemisen ja luontokadon edetessa
yhteiskunnan henkinen kriisinkestavyys on
olennaista.

Ihmisten eri puolilla Suomea on koettava pysyvansa
muutoksessa mukana ja voivansa vaikuttaa sen
suuntaan. Kansallisen tilannekuvan lisaksi tarvitaan
paikallista hyvaksyttavyytta, osallistavaa

paatoksentekoa seka mekanismeja, joilla siirtyman
hyotyja, kustannuksia ja riskeja jaetaan
oikeudenmukaisesti.
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Skenaarioiden vaikutukset demokratiaan

Uudistumisen tie

*  Yhteiskunnallinen luottamus sailyy kansainvalisesti
vertaillen vahvana, vaikka ilmaston lampenemisen ja
luontokadon vaikutukset nakyvat yha selvemmin
ihmisten arjessa. Helleaallot, tulvat, luontomuutokset
ja kasvavat sopeutumiskustannukset synnyttavat
ajoittain myos tyytymattdomyytta ja ristiriitoja.

+ Kansalaiset kokevat voivansa vaikuttaa yhteiskunnan
kehitykseen, mutta paatoksenteko ei ole
ristiriidatonta. Erityisesti maankayttdon,
energiainvestointeihin, luonnonsuojeluun ja julkisten
varojen kayttoon liittyy jatkuvia jannitteita. Paattajat
kertovat paatésten vaikutuksista rehellisesti.

+ Kansalaispaneelit ja muut osallistavan demokratian
muodot vakiintuvat tdydentdmaan edustuksellista
demokratiaa erityisesti ilmasto-, luonto- ja
sopeutumiskysymyksissa.

» Jossain maarin yhteinen ymmarrys ilmasto- ja
luontoriskien vakavuudesta mahdollistaa ilmasto-,
luonto- ja teollisuuspolitiikan pitkajanteisyyden
hallituskausien yli, vaikka yksittaiset toimet herattavat
ajoittain voimakasta poliittista vastakkainasettelua.

» Kestavyyssiirtyman hyddyt ja kustannukset
jakautuvat aiempaa tasaisemmin, mutta alueelliset ja
sosiaaliset erot eivat katoa. Oikeudenmukaisuuden
kokemusta vahvistetaan uudelleenkoulutuksella,
alueellisilla investoinneilla ja osallistavalla
paatoksenteolla.

L]

Pain prinkkalaa

limastotoimien edistaminen ajautuu umpikujaan,
koska asioita ajetaan vahvan polarisaatiologiikan
kautta. Ristiriidat ovat jatkuvia ja aiheuttavat myo6s
levottomuuksia vastakkaisten leirien valille.

Hallitukset vaihtavat linjaa vaalikausittain ja
pitkajanteiset ratkaisut jaavat toteutumatta.

Alueellinen eriytyminen syvenee. Kaupunkien,
maaseudun ja eri vaestoryhmien valiset kokemukset
ymparistokriisien vaikutuksista erkanevat toisistaan,
mika lisaa poliittista vastakkainasettelua. Ihmisten
asuinpaikka vaikuttaa myés paljon siihen paaseeko
helposti viheralueelle viilentymaan.

Jatkuva reaktiivinen sopeutuminen ilmaston
[ampenemisen ja luontokadon vaikutuksiin kay
erittéin kalliiksi kansantaloudelle. Vaikutukset
kohdistuvat eri tavoin eri vaestoryhmiin, mika lisaa
kokemuksia epaoikeudenmukaisuudesta.

Toimeentulon, turvallisuuden tunteen ja
tulevaisuudenuskon heikkeneminen lisaa
autoritaaristen ratkaisujen vetovoimaa.

Mis- ja disinformaatio seka tiedevastaisuus
vaikeuttavat yhteisen tilannekuvan muodostamista.

limastoon liittyvan muuttoliikkeen hallinta epaonnistuu
kansainvalisesti.

Ristiriitainen tie

Suomi parjaa suhteellisesti paremmin kuin moni muu
maa, mutta se ei tarkoita valoisaa tilannetta. Ristiriitainen
tie on epaonnistumisen polku, jossa seka ekologiset etta
demokraattiset ongelmat kasaantuvat, vaikka
suomalainen yhteiskunta pysyykin toimintakykyisempana
kuin moni muu maa.

Vaikka Suomi, Pohjoismaat ja osa Eurooppaa pitavat
kiinni ilmasto- ja luontopolitiilkan tavoitteistaan ja edistavat
niita, kansainvalinen yhteistyd heikkenee ja
maailmanpolitiikka jakautuu kilpaileviin blokkeihin.

Suomessa onnistutaan sailyttdmaan monia demokratian
ja oikeusvaltion vahvuuksia, mutta kehityssuunta on silti
kielteinen. Luottamus demokratiaan, viranomaisiin ja
paatoksentekoon rapautuu hitaasti, kun ilmasto-, talous-,
turvallisuus- ja alueelliset ristiriidat karjistyvat.

Eroja syntyy sukupolvien, alueiden ja vaestéryhmien
valille, ja yha useampi kokee, ettei paatdoksenteko vastaa
ongelmien mittakaavaa. Demokratian legitimiteettia
haastaa kasvava kuilu julkilausuttujen tavoitteiden ja
toteutuneen kehityksen valilla.

Suomi pyrkii yllapitdmaan pitkajanteista ilmasto- ja
luontopolitikkaa esimerkiksi parlamentaaristen
sopimusten avulla, mutta kaytanndssa tavoitteiden ja
toimenpiteiden valilla on jatkuvaa jannitetta. Erityisesti
metsien kayttd, luonnonvarojen hyédyntadminen ja EU:n
ilmasto- ja luontopolitiikka aiheuttavat ristiriitoja.

VAIKUTUKSET JA RATKAISUT

80

SITRA



ENNAKOINTIKATSAUS #7

ILMASTO JA LUONTO MUUTTUVAT - MITEN SUOMI SOPEUTUU JA UUDISTUU?

Ratkaisut demokratian kannalta

Varautuminen:
 Vahvistetaan kotitalouksien
kykya sopeutua

energiahairioihin ja
hinnanvaihteluihin ja
ehkaistaan energiakoyhyytta.
Energiakdyhyyden hillitseminen
auttaa vahentamaan
polarisaatiota.

« Tuodaan sosiaalinen ja henkinen

kriisinkestavyys osaksi
varautumista, varautumisen
taidot opetussuunnitelmiin ja
kuntien rooli vahvemmaksi.

Sopeutuminen:

+ Otetaan kansalaispaneelit osaksi
sopeutumispaatoksentekoa ja niille
konkreettista valtaa. Esikuvana
esimerkiksi Ranskan ja Iso-Britannian
ilmastoaiheiset kansalaispaneelit
seka Irlannissa tehty pitkajanteinen
tyo kansalaispaneeleiden
integroimiseksi osaksi
paatoksentekojarjestelmaa.

« Rakennetaan oikeudenmukaisen
siirtyman kansalliset instrumentit
tyontekijan
nakokulmasta uudelleenkoulutus,
jatkuva oppiminen ja vahvemopi
muutosturva, resursoituna. Opitaan
seka hyvista etta huonoista
kotimaisista esimerkeista.

Uudistuminen:

Otetaan kayttoon Tanskan malli:

kolmikantainen sopimus valtion,
elinkeinosektorin ja

ymparistojarjestdjen kesken
paastovahennyksista,
ennallistamisesta ja siityman
rahoituksesta, tukena
luottamukselliset dialogit
avaintoimijoiden kesken.

Vahvistetaan demokratiaa
strategisena kyvykkyytena.
Resursoidaan demokratian
puolustaminen kuten mika tahansa
turvallisuusinvestointi.
Panostetaan tutkitun tiedon
popularisointiin seka alustojen
algoritmien avoimuuden
vaatimiseen.
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Mité mielté olet seuraavista Suomen ilmasto- ja energiapolitiikkaan
liittyvisté painotuksista?

lImasto- ja energiapolitiikassa on téarked huomioida, etteivat yksittdisten kotitalouksien
kustannukset kasva liian suuriksi. 1%

lImasto- ja energiapolitiikan tuottojen ja kustannusten tulee jokautua tasaisesti
Suomen eri kuntiin ja kaupunkeihin.

I Taysin Jokseenkin En samaa enkd Jokseenkin W Taysin En osaa
samaa mieltd samaa mieltd eri mielt& eri mielt& eri mielt& sanod

N%8% 5%

L&hde: Puhtaan energiajérjestelmdn siirtymé (REPower-CEST). © Suomen ympdristdkeskus, 2026.

Kuva 30. Kansalaiskyselyn vastaajien ndkemykset ilmasto- ja energiapolitiikan painotuksiin liittyvista vaittamista.

Lahde: Mukaillen Suomen ymparistokeskus (2026)
Siirtyma kestavaan energiajarjestelmaéan: Tiekartta ja synteesiraportti

86 prosenttia vastaajista on taysin
tai jokseenkin samaa mielta siita,
etta ilmasto- ja energiapolitikassa
on tarkea huomioida, etteivat
yksittaisten kotitalouksien
kustannukset kasva liian
suuriksi.

66 prosenttia vastaajista on taysin
tai jokseenkin samaa mielta, etta
iImasto- ja energiapolitiikan
tuottojen ja kustannusten tulee
jakautua tasaisesti Suomen eri
kuntiin ja kaupunkeihin.
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4.6 Skenaarioiden
vaikutukset terveydelle ja
hyvinvoinnille
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“lImastonmuutoksen ja luontokadon terveysvaikutukset nakyvat
Jo Suomessa esimerkiksi hellehaittojen seka punkkien
levittdmien infektioiden lisGéntymisena. Vaikutuksia voidaan
lieventaa yhteiskunnan ja terveydenhuollon sopeutumistoimilla,
mutta pitkalla aikavalilla vaikuttavinta ja kustannustehokkainta
olisi tietysti ongelmien ennaltaehkaisy. Parhaimmillaan ratkaisut
voivat samanaikaisesti tukea sekéa ihmisten terveytta etta
ympariston tilaa, kuten kaupunkiluonnon séilyttdminen sekéa
kasvipainotteisemman ruokavalion ja aktiivisten kulkutapojen
edistaminen.”

Mikaela Grotenfelt-Enegren
Ylilaakari THL
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Iimasto- ja luontoratkaisut ovat investointi

terveyteen

limaston lampeneminen, saan aari-ilmiot ja
luontokato lisaavat jo nyt fyysisia ja psyykkisia
terveysriskeja Suomessa. Pitkittyvat helleaallot,
uudet tartuntataudit, ilmanlaadun heikkeneminen
ja luonnonymparistojen koyhtyminen kasvattavat
sairastavuutta, kuolleisuutta ja terveydenhuollon
kuormitusta.

Helle on Suomen selkeasti tappavin saailmio, jonka
vuosittainen keskimaarainen vaikutus kuolleisuuteen
on 200—400 henkea lisaa. Riski kohdistuu erityisesti yli
7/5-vuotiaisiin ja pitkaaikaissairaisiin. Vuoden 2024
touko—elokuussa Suomessa mitattiin jo
poikkeukselliset 63 hellepaivaa pitkan ajan keskiarvon
ollessa 36. Nykyisella lampenemispolulla hellepaivien
lukumaara 3—4-kertaistuu monilla alueilla Suomessa
vuosisadan loppuun mennessa.

Lumipeitteen vaheneminen ja talvien pimentyminen
lisdavat pilvisyytta ja kaamosoireita.
Kaamosmasennus kattaa noin kymmenyksen
kaikista mielialahairidista, ja sen kokonaisvaikutukset
tyo- ja toimintakyvylle voivat nousta Suomessa jopa
800 miljoonaan euroon vuosittain.

Lahiluonto ja metsat lievittavat stressia, parantavat
mielialaa ja sydan- seka hengitysterveytta ja
altistavat immuunijarjestelmaa hyaodyllisille
mikrobeille. Suomessa luonnon terveyshyotyjen
terveystaloudellisen arvon arvioidaan olevan jopa
2.5 miliardia euroa vuodessa. Summaa voi verrata
esimerkiksi valtion velan korkomenoihin, jotka olivat
vuonna 2026 hieman reilut 3 miljardia euroa.
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Luonnon positiiviset terveyshyodyt kayttoon

liImaston lampenemisella ja luontokadolla on yhteys Vaikutukset eivat kuitenkaan ole vaistamattomia. Se,
myO0s tartuntatautien leviamiseen ja tapaturmiin. milla tasolla ilmasto lampenee seka kuinka hyvin
liImaston lampeneminen runsastuttaa onnistumme yhteiskuntana sopeutumaan muutoksiin
puutiaispopulaatioita ja voi laajentaa borrelioosin ja ja vahvistamaan luonnon elinvoimaa, on
puutiaisaivotulehduksen (TBE) esiintymisaluetta merkitsevaa terveysvaikutusten kannalta. Ennakoiva
aina Lappiin asti. Talvilampdtilojen sahaaminen ilmasto- ja luontoty0, terveydenhuollon

nollan molemmin puolin lisaa liukkaita keleja, mika sopeutumiskyky seka luonnon positiivisten

johtaa jo nyt kymmeniin tuhansiin terveysvaikutusten aktiivisempi hydodyntaminen
liukastumistapaturmiin ja muodostaa merkittavan esimerkiksi kunnissa ja sote-palveluissa voivat
tyoturvallisuusriskin. merkittavasti vahentaa haittoja.
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Skenaarioiden vaikutukset terveydelle ja hyvinvoinnille

Uudistumisen tie

» Suomalaisten fyysinen terveys on paremmalla tolala kuin
kahdessa muussa skenaariossa. Tama johtuu siita, etteivat
ymparistohaitat, kuten vaaralliset helleaallot, uhkaa ihmisten
terveyttd samalla tavoin kuin muissa skenaarioissa.

* Kuitenkin uudistumisen tiellakin iimaston [Ampeneminen ja
luontokato aiheuttavat terveysvaikutuksia, mutta niihin
sopeutumiseen panostetaan merkittavasti seka
terveydenhuollossa etta yhteiskunnan tasolla.

* Vaikka ilmasto [ampenee tassakin skenaariossa, vaarallisimmat
helleallot ja vektorivalitteisten infektiotautien lisdantyminen (esim.
borrelisoosi ja puutiaisaivotulehdus) jaavat huomattavasti
vahadisemmiksi kuin muissa skenaarioissa

» Elintavat, esimerkiksi kasvipainotteiseen ruokavalioon
siirtyminen, ja elinymparistdt muuttuvat kestavyytta ja terveytta
tukeviksi.

* Puhtaampi elinymparistd muodostuu esimerkiksi siita, etta
siirtyma puhtaaseen energiaan ja kiertotalouteen vahentaa
iimansaasteita, kuten pienhiukkaspaastoja, mika ehkaisee sydan-
ja verisuonitauteja seka hengityselinseurauksia seka
ennenaikaisia kuolemia.

* Monimuotoisen lahiluonnon sdilyminen mahdollistaa ihmisten
altistumisen hyddyllisille mikrobeille, mika voi vahvistaa
immuunijarjestelmaa ja vahentaa allergioita seka astmaa

* Maaratietoinen ilmasto- ja luontoty6 auttaa hallitsemaan ihmisten
turvattomuuden tunnetta ja voi parantaa tulevaisuususkoa.

Pain prinkkalaa

e Saan aari-ilmi6t, luonnon ekosysteemien
heikentyminen ja yhteiskunnallinen
epavakaus heikentavat ihmisten
eldamanlaatua ja hyvinvointia merkittavasti.

* Terveydenhuollon kuormitus kasvaa, kun
sairastaminen lisaantyy.

* Hellepaivien maara ja helleaaltojen kesto
kasvavat ja kuolleisuus lisdantyy.

* Pitkittyneet kuumuusjaksot heikentavat
ihmisten terveytta ja jaksamista. Lisaksi
kaupunkirakenteen tiivistyminen ja
asfalttipinnat voimistavat ihmisten
[ampéorasitusta.

* Luonnon terveyshyoétyja menetetdan:
Luontoymparistdn on todettu suojaavan mm.
masennukselta ja stressilta. Erityisesti
[ahiluonnon ja luonnossa oleskelun
vahentyessa tama elvyttava vaikutus
heikkenee, mika lisaa
mielenterveysongelmia ja tyokyvyttomyytta.

* Lampotilan nousu edistaa puutiaisten
levittdmien tautien, kuten borrelioosin ja
puutiaisaivotulehduksen, yleistymista.

Ristiriitainen tie

* Vaikka Suomi hillitsee omia paastdjaan,
globaali lampeneminen jatkuu, mika tuo
Suomeen lisdantyvia helleaaltoja ja sédan
aari-ilmioita.

* Hellekuolleisuuden hallinta: Ristiriitainen tie
-skenaariossa Suomi panostaa tosissaan
ennakoivaan sopeutumiseen, kuten
sairaaloiden ja hoivakotien jadhdytykseen,
mika vahentaa erityisesti ikdihmisten
kuolleisuusriskia verrattuna
varautumattomaan yhteiskuntaan.

e Suomen onnistuminen luontotavoitteissa,
seka ennallistamisessa etta suojelussa,
sailyttda potentiaalin luonnon tarjoamiin
terveyshyoétyihin.

» Vahvat ja elinvoimaiset paikalliset
luontoekosysteemit toimivat puskurina
ilmastonmuutoksen vaikutuksia, kuten
vieraslajeja ja uusia taudinaiheuttajia,
vastaan.

* Globaalit tuotantoketjujen hairiét voivat
aiheuttaa pulaa ladkkeista ja kriittisista
tarvikkeista, mika vaatii Suomelta vahvaa
strategista autonomiaa terveydenhuollion
jatkuvuuden yllapitamiseksi.
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Ratkaisut terveyden ja hyvinvoinnin kannalta

Varautuminen:

« Hallitaan helleriskeja
ennakoivasti sairaaloissa,
hoivakodeissa, kouluissa ja
paivakodeissa iakkaiden ja
muiden haavoittuvien ryhmien
sairastavuuden ja kuolleisuuden
vahentamiseksi.

* Uusiin terveysuhkiin
varaudutaan seuraamalla
puutiaisvalitteisia tauteja ja
vieraslajeja, ehkaisemalla
ilmastoriskeja seka
vahvistamalla osaamista.

« Terveydenhuollon
huoltovarmuutta vahvistetaan
turvaamalla laakkeiden,
rokotteiden ja kriittisten
tarvikkeiden saatavuus myos
globaaleissa hairidtilanteissa.

Sopeutuminen:

Viilennetaan kaupunkiymparistoja
lisaamalla viheralueita,
luontoponhjaisia ratkaisuja,
lapaisevia pintoja ja
vesielementteja lamporasituksen,
hulevesitulvien seka kuumuuden
terveyshaittojen vahentamiseksi.

Parannetaan lahiluonnon
saavutettavuutta ja laatua
mielenterveyden tukemiseksi,
stressin vahentamiseksi ja
tyokyvyttomyyskustannusten
hillitsemiseksi.

Vahvistetaan ja suojellaan
paikallisia ekosysteemeja, jotta ne
puskuroivat ilmastonmuutoksen
vaikutuksia ja uusia
taudinaiheuttajia vastaan.

Uudistuminen:

Edistetaan puhdasta energiaa ja
kiertotaloutta pienhiukkaspaastojen seka
sydan-, verisuoni- ja
hengitystiesairauksien vahentamiseksi.
Kehitetaan kestavia arkiymparistoja,
ruokajarjestelmia ja liikkkumisratkaisuja
fyysisen terveyden vahvistamiseksi ja
kansansairauksien ehkaisemiseksi.
Hyddynnetaan luonnon positiivisia
terveysvaikutuksia esim. paivakotien ja
koulujen pihoilla seka laajemmin kuntien ja
kaupunkien maankayton suunnittelussa.

Lisataan luontoaltistusta ja tehdaan
maaratietoista ilmasto- ja luontotyota
immuunijarjestelman vahvistamiseksi,
allergioiden ja ilmastoahdistuksen
vahentamiseksi. Edistetaan tutkimukseen
perustuvia tapoja hyodyntaa luontoa
osana sote-palveluita.
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Terveydelle vaarallinen helle
Suomessa 2040

« Pitkittyneilla ja voimakkailla helleaalloilla on huomattavia
vaikutuksia seka vaeston kuolleisuuteen etta sosiaali- ja

terveydenhuollon kuormitukseen Suomessa.

* Vaikutuksia voidaan kuitenkin vahentaa ennakoivalla

sopeutumisella: hellevaroituksilla, riskiryhmien tavoittamisella,

hoitoketjujen vahvistamisella seka hoiva-, terveys- ja

asuintilojen viilentamisella. Kaupunkisuunnittelussa varjo,
viheralueet ja viileat tilat ovat keskeisia ratkaisuja helteen

terveyshaittojen hillitsemiseksi.

* Ennuste perustuu limatieteen laitoksen simulaatioon 17.7.2018
+2 astetta lammenneen ilmaston osalta (vuorokauden
maksimilampatila). Simulaatio ei huomioi lamposaarekeilmiota,

joka voi kaupungeissa nostaa lampoétilaa useita asteita.

lImatieteen laitoksen Sitralle tekema hellesimulaatio syyskuu 2026. 1

Helsinki
Turku
Tampere
Jyvaskyla
Kuopio
Oulu
Rovaniemi
Seingjoki
Vaasa
Pori
Joensuu
Hanko

+32,9
+33,2
+32,1
+32,3
+32,5
+34,5
+34,2
+33,1
+34,6
+34,7
+32,5
+32,8
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4.7 Skenaarioiden
valkutukset taloudelle
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"Patriisin iimastosopimuksesta on verrattain lyhyt aika ja silloin 2015 ilmaston
lampenemisen ja luontokadon konkreettiset muutokset eivét viela nakyneet niin
paljon suomalaisille. Nyt ndkyvét, ja muutos on tapahtunut nopeasti. Seuraavat
10 vuotta voivat olla arfjen kannalta viela suurin piirtein samanlaisia kuin nyft,
mutta aari-ilmiot lisdantyvét ja ilmaston lampenemisen ja luontokadon
vaikutukset tulevat nakymaéaan entista suurempina. Tilanne on kaksijakoinen:
samaan aikaan on nopeaa Kkehitysta uusiutuvassa energiassa ja vihreassa
siirtyméassa, mutta ilmaston lampenemisen ja luontokadon kannalta olemme
huonolla polulla. Nyt taytyy fokusoida entista paremmin siihen, mitd voimme
tehdéa ja mihin voimme vaikuttaa. Téma koskee seka hillintaa etta sopeutumista.”

Matti Kahra
johtava ilmastoasiantuntija, Nordea

y ’ Kuva: Kaaro Karjalainen, Nordea
91 SITRA
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Iimasto- ja luontoriskit haastavat taloutta -
sopeutuminen ja uudistuminen ratkaisevat

limaston kuumeneminen ja luontokato vaikuttavat
jo nyt suomalaisten hyvinvointiin, julkiseen
talouteen, yritysten toimintaymparistoon ja
huoltovarmuuteen.

Naiden taloudellisten vaikutusten arvioidaan
kasvavan merkittavasti tulevaisuudessa.
Mittaluokaltaan vaikutusten arvioidaan ylittavan
globaalin pandemian tai finanssikriisin kaltaiset
talousshokit ja olevan pikemminkin rinnasteisia sodan
aiheuttamiin taloudellisiin vaikutuksiin. Aiemmin
esitellyn brittiarvion mukaan luonto- ja ilmastoriskit
voivat leikata BKT:sta 8 prosenttia vuoteen 2030
mennessa ja aaritapauksessa jopa 14 prosenttia.
Tama skenaario syntyy, kun ilmaston aari-ilmiot,

luontokriisi ja mikrobilaakeresistenssi toteutuvat
samanaikaisesti ja vahvistavat toisiaan. Arviolta
puolet vaikutuksista muodostuu globaalien
arvoketjujen ja rahoituskytkosten kautta.

Britannian hallituksen kansallisen turvallisuuden arvio
korostaa, etta ekosysteemien suojeleminen ja
ennallistaminen on helpompaa, halvempaa ja
luotettavampaa kuin uusien teknologioiden
kehittaminen.

Suomessa vaikutukset nakyvat muun muassa maa-
ja metsatalouden, infrastruktuurin ja
rahoitusvakauden riskeina. Lisaksi kustannuksia
valittyy globaalien arvoketjujen, raaka-aineiden,
ruoan, energian ja rahoitusmarkkinoiden kautta.
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Kestavyyssiirtyma Suomelle kasvun ja
uudistumisen mahdollisuus

Sopeutumisella on ratkaiseva merkitys naiden osaaminen ja vakaa toimintaymparisto antavat
riskien pienentamisessa. Ennakoivat toimet voivat Suomelle edellytykset nousta aidosti Euroopan
saastaa satoja miljoonia euroja vuodessa verrattuna johtavaksi sahkovaltioksi.

reaktiiviseen kriisinhallintaan. Maataloudessa tama
voi tarkoittaa esimerkiksi peltojen vesitalouden
parempaa hallintaa, metsataloudessa sekametsien
suosimista seka tuhojen ja metsapalojen

ennakoivaa seurantaa. Suomen kannalta olennaista on, ettd
sahkoistymisen rinnalla vahvistetaan kiertotaloutta,
luonnon tilaa, TKI-toimintaa ja osaamista. Nain
talouden uudistuminen ja ilmasto- ja luontoriskien
pienentaminen voivat tukea toisiaan.

MyOs kiertotaloudella on merkittava potentiaali
nostaa useiden eri toimialojen arvonlisaysta sadoilla
miljoonilla tai jopa miljardeilla euroilla.

Samalla kestavyyssiirtyma on Suomelle kasvun ja
uudistumisen mahdollisuus. Teollisuuden
sahkoistyminen on avainasemassa seka useiden
teollisuudenalojen paastovahennyksissa etta
arvonlisan kasvattamisessa, ja sen hyodyt voivat
pidemmalla aikavalilla nousta yli 100 miljardiin
euroon. Puhdas ja kilpailukykyinen sahko, vahva
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Skenaarioiden vaikutukset Suomen taloudelle

Uudistumisen tie

Vahva globaali yhteisty0 ja toimivat markkinat
mahdollistavat puhtaiden ratkaisujen laajamittaisen
kayttdoonoton.

Investointien sosiaalinen hyvaksyttavyys tukee vihrean
siityman etenemista.

Riittava osaava tydvoima vahvistaa Suomen kilpailukykya
digivihreassa siirtymassa.

Edullinen ja puhdas energia mahdollistaa vihrean vedyn,
vihrean teraksen, sahkopolttoaineiden ja muun
vahapaastoisen teollisuuden kasvun.

Kiertotalouteen siityminen vahentaa riippuvuutta
neitseellisista raaka-aineista, vahvistaa resurssitehokkuutta
ja luo uusia liiketoimintamahdollisuuksia

Suomi hyodyntaa vakaata toimintaymparistdoaan ja
suhteellista kilpailuetuaan houkuttelemalla investointeja ja
kehittamalla uusia vientialoja.

Ennakoiva sopeutuminen ja luontopohjaiset ratkaisut
pienentavat ilmastoriskeja ja vahvistavat talouden
resilienssia, mutta eivat poista lampenemisen aiheuttamia
kustannuksia.

Julkinen talous voi vahvistua pitkalla aikavalilla
investointien, uuden kasvun ja valtettyjen iimasto- ja
luontoriskien seurauksena.

Pain prinkkalaa

Maailmantalouden heikkous supistaa
vientia enemman kuin Suomen
suhteellinen kilpailuasema paranee.

Rahoitusmarkkinoiden hairiot,
riskipreemioiden nousu ja
omaisuuserien arvonalentumiset
heikentavat investointikykya.

Tuontipanosten kallistuminen ja
toimitusketjujen hairiot heikentavat
vientiteollisuuden kilpailukykya.
Suomi menettaa etumatkansa
puhtaissa teknologioissa eika onnistu
skaalaamaan uusia ratkaisuja
kansainvalisille markkinoille.

Julkisen vallan resursseja sitoutuu
yha enemman kriisien,
ymparistétuhojen ja
infrastruktuurivaurioiden
korjaamiseen.

Julkinen velka kasvaa merkittavasti
ja talous ajautuu pitkakestoiseen
heikon kasvun tai pysahtyneisyyden
vaiheeseen.

Ristiriitainen tie

Kotimaiset ilmasto- ja luontotoimet vahvistavat
luonnon resilienssia ja tukevat
luonnonvarasektoreita, vesitaloutta, kaupunkien
sopeutumista seka vaeston hyvinvointia.

Suomen suhteellinen vetovoima voi helpottaa
osaavan tydovoiman houkuttelua, jos
vastaanottokykyyn ja kotoutumiseen
investoidaan.

Globaalit hairidt valittyvat Suomeen
arvoketjujen, hintojen, muuttoliikkeen ja
rahoitusmarkkinoiden kautta.

Muuttoliike, tavaravirtojen katkokset ja raaka-
aineiden saatavuusongelmat lisaavat
yhteiskunnallista ja taloudellista epavarmuutta.

Valituotteiden ja raaka-aineiden korkeat hinnat
seka toimitusketjujen hairiot heikentavat
vientiteollisuuden kilpailukykya.

Rahoitusmarkkinoiden hairiot kasvattavat
yritysten ja julkisen talouden kustannuksia seka
heikentavat investointiympariston vakautta.

Julkisen talouden tilaa rasittavat hidas globaali
kasvu, kasvavat menopaineet ja jatkuva
epavarmuus.
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Maailma sahkoistyy — Suomi etunenassa

Maailman sahkontuotannon jakautuminen puhtaaseen ja fossiiliseen tuotantoon
2021-2025 seka Suomen sahkontuotanto energialahteittain 2024, osuus tuotannosta (%).

Puhdas sahkontuotanto:

Globaalisti 43%
Suomessa 95%

Maailma: puhdas vs. fossiilinen sahko Suomi 2024: sahkontuotanto energialahteittain
100 - Suomen sahkosta 95 % oli
NG 1.4 % 2024 fossiilivapaata;
maailmassa uusiutuvat
80 - o . ohittivat kivihiilen 2025.
Fossiiliset ja turve 3.8%
60 - Bioenergia 1.8 %
40 - Vesivoima 17.8 %
Tuulivoima - 250 % Lahteet: Ember, Global Electricity
O O A N Of e AQ A O oo o/ ... 43.0 %.... . . ’ Review 2025 ja 2026 seka Yearly
20 38.0 % 39.0 % 39.4% 40.9 % ¢ : : Electricity Data (ember-energy.org).
. . o Tilastokeskus, Sahkdn ja lammon
Ydinvoima 39.1 % tuotanto (StatFin, taulukko 13j5) ja
0 f f f tiedote 15.4.2025; Energiateollisuus,
Energiavuosi 2024 — Sahko. Osuudet
2021 2022 2023 2024 2025 vuodelta 2025 ovat Emberin
Puhdas sahké (uusiutuvat + ydinvoima)  ® Fossiiliset ennakkotietoa.
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Ratkaisut talouden kannalta

Varautuminen:

Otetaan kayttoon ilmasto- ja luontoriskien
kansallinen stressitestaus. Rahoitusalalla
kaytetaan ilmastoriskien arviointiin
kansainvalisia ilmastoennusteita (NGFS-
skenaarioita) ja Euroopan keskuspankin
laskentatapoja. Nyt naiden tyokalujen kayttoa
laajennetaan kuntiin ja yhteiskunnan tarkeisiin
toimintoihin, joilta vastaavat arviointimallit
viela puuttuvat. Luontoriskien arvioinnissa
otetaan mallia Alankomaiden keskuspankin
selvityksesta, joka mittasi maan
rahoituslaitosten riippuvuuden luonnosta.

Rakennetaan arviointikyvykkyys, jolla
ilmasto- ja luontoriskit saadaan osaksi
julkisen talouden suunnittelua. Pysyva
tutkimusrahoitus ja mallinnusosaaminen,
tutkijoiden ja lainvalmistelijoiden yhteinen
tyotapa seka tekemattomyyden hintalapun
laskenta.

Sopeutuminen:

+ Saadetaan velvoittavat
sopeutumissuunnitelmat
kunnille, hyvinvointialueille
ja hallinnonaloille riittavalla
resursoinnilla ja
poikkihallinnollisella
koordinaatiolla.

* Vahvistetaan
siirtymaturvaa ja jatkuvaa
oppimista. Uudelleenkoulut
tautumisen tuki, jotta
tyontekijat voivat siirtya
uusiin, vihreaa siirtymaa
edistaviin tyotehtaviin ja
vahvistaa osaamistaan
muuttuvilla markkinaoilla.

Uudistuminen:

Poistetaan ilmastolle ja
luonnolle haitalliset tuet tai
kohdennetaan ne uudelleen
hillintaa ja sopeutumista
edistaviin innovaatioihin;
haittaverotusta kiristetaan
Vauhditetaan teollisuuden
uudistumista tekemalla
sahkoistymisesta ja
kiertotaloudesta
vahapaastoisen kasvun
perusta. Tama edellyttaa puhtaan
energian tuotannon seka kanta- ja
jakeluverkkojen kehittamista,
ennakoitavaa toimintaymparistoa,
resurssitehokkaita
liketoimintamalleja ja
maankayttoon liittyvien
jannitteiden sovittelua.
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7 nostoa ratkaisuista

Metsasektori Ruokasektori Huoltovarmuus Rakennettu
Siirrytaan vaiheittain Viljelykiertojen Laajennetaan ymparisto
sekametsiin nykyisin monipuolistaminen, huoltovarmuusjarjestelma Riskitieto osaksi kaavoitusta ja
kaytettavissa olevilla 1ajeilla, kasvipeitteisyyden lisaaminen, kattamaan kriittiset ilmasto- ja rakennuslupia. Tulva-,
mika vahentaa myrsky-, tauti- uusien ja vanhojen lajikkeiden luontoriskit seka niiden hulevesi- ja hellekartoitukset
ja tuholaisriskeja jo kayttoon ottaminen seka vaikutukset toimitusketjuihin. kuntatasolle.
lahivuosikymmenina. peltojen vesienhallinnan
parantaminen valuma-
aluetasolla.
Demokratia Terveys ja hyvinvointi Talous
Kansalaispaneelit osaksi Yhdistetaan ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja Tehdaan sahkoistymisesta ja kiertotaloudesta
sopeutumispaatoksentekoa ja terveyden edistaminen satsaamalla teollisuuden uudistumisen perusta. Puhdas
niille konkreettista valtaa. kaupunkivihreaan seka lahiluontoon maankayton sahko, vahvat verkot, ennakoitava
ja lahiympariston suunnittelussa ja toimintaymparisto ja resurssitehokkaat
kunnossapidossa. Lisaksi hydodynnetaan luonnon liiketoimintamallit vauhdittavat vahapaastoista
terveysvaikutuksia osana sosiaali- ja kasvua, uusia investointeja ja arvonlisan
terveyspalveluiden toimintaa. kasvua eri toimialoilla.
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Yhteenvetavia havaintoja

liImaston lampenemisen ja luontokadon
yhteiskunnalliset vaikutukset ovat moninaisia. Tassa
ennakointikatsauksessa olemme keskittyneet
talouteen, huoltovarmuuteen, ruokajarjestelmaan,
metsiin, rakennettuun ymparistdoon, terveyteen ja
demokratiaan, mutta vaikutukset ovat tatakin laaja-
alaisempia turvallisuudesta kulttuuriin ja
koulutuksesta teknologiaan.

Katsauksessa esitetyissa ratkaisuissa toistuvia
teemoja ovat luonnon elinvoiman vahvistaminen,
riskien ennakointi, osaamiseen investoiminen,
kriittisten riippuvuuksien vahentaminen seka
yhteiskunnan toimintakyvyn vahvistaminen
muuttuvissa olosuhteissa. Suurin osa ratkaisuista on
hyodyllisia kaikissa tarkastelluissa skenaarioissa.

Talla vuosikymmenella tehtavat paatokset
ratkaisevat tulemmeko kayttamaan yha enemman
resursseja vahinkojen korjaamiseen vai
pystymmeko uudistumaan ja sita kautta
yllapitamaan suomalaisten hyvinvointia,
yhteiskunnan toimintakykya ja tekemaan oman
osamme lampenevassa maailmassa, joka on
samanaikaisesti myo0s positiivisen energiamurroksen
keskella.
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Mita jos -kysymykset

Mité jos -kysymysten avulla on mahdollista heréatella ajatuksia erilaisista mahdollisista tulevaisuuksista ja
niiden avulla voi myG6s kirkastaa ndkemystéa tavoiteltavista asioista

« Mita jos Suomi aliarvioi muutoksen nopeuden?

« Mita jos seuraavat 10 vuotta nayttavat viela melko tutuilta, mutta sen jalkeen toimintaymparistd muuttuu
nopeammin kuin olemme varautuneet?

« Mita jos tulevaisuuden julkisen talouden kriisia ei aiheutakaan yksin vaeston ikaantyminen, vaan enemman
ja enemman ilmasto- ja luontoriskien aiheuttamat kustannukset?

« Mita jos Suomen vahvin vientituote ovat ratkaisut sopeutumiseen ja uudistumiseen?
» Mita jos huoltovarmuus alkaa varmuusvarastoinnin lisaksi pellon kasvukunnosta?

« Mita jos suurin turvallisuusriski ei ole lampeneminen vaan yhtakkinen ja voimakas ilmaston viileneminen
Pohjois-Euroopassa?

« Mita jos jokin suuri EU:n ulkopuolinen valtio ryhtyy aktiivisesti edistamaan ilmastonmuokkausta — miten
Suomen ja EU:n tulisi siihen suhtautua?
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4 johtop

Nykykehitys sijoittuu ilmastonmuutoksen
etenemisen suhteen uudistumisen ja
ristiriitaisen tien valimaastoon. Globaali
paastokehitys on jaamassa uudistumisen
skenaarion edellyttamasta urasta, mutta ei
vastaa myoskaan ristiriitaisen tien synkempaa
kehityskuvaa.

tosta

Tulevan kehityksen suunta riippuu niista
valinnoista, joita teemme lahivuosina.

Taman hetken ja lahitulevaisuuden toimilla
vaikutamme siihen, millaisessa Suomessa
elamme vuonna 2040.

Suomella on vahvat edellytykset nousta
Euroopan johtavaksi sahkovaltioksi.
Mahdollisuuksien hyodyntaminen edellyttaa
kuitenkin johdonmukaisuutta, investointeja, ja
ennakoivaa paatoksentekoa.

Samalla on tunnistettava, etta ilmastonmuutoksen
ja luontokadon vaikutukset lisaavat sopeutumisen
tarvetta merkittavasti. Sopeutumista ei kuitenkaan
pida nahda pelkastaan riskien hallintana, vaan
myoOs mahdollisuutena uudistaa toimintatapoja,
vahvistaa yhteiskunnan resilienssia ja luoda uutta
kestavaa kasvua. Uudistuminen ja sopeutuminen
taydentavat toisiaan.
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Nain katsaus tehtiin

Taman ennakointikatsauksen tavoitteena on ollut tuottaa
suomalaisille paatoksentekijoille ja asiantuntijoille
hyodyllinen, nakemyksellinen ja ratkaisukeskeinen
kokonaiskuva ilmaston lampenemisen ja luontokadon
vaikutuksista eri sektoreilla.

Ennakointikatsaus on laadittu vuorovaikutuksessa
asiantuntijoiden kanssa kahdessa tyopajassa ja
asiantuntijahaastatteluissa. Kesakuussa 2026 jarjestetty
tyOpaja tarkasteli kolmen ilmasto- ja luontoskenaarion
yhteiskunnallisia vaikutuksia, ja elokuussa 2026 jarjestetty
tyOpaja keskittyi ratkaisuihin ennakointikatsauksessa
kasitellyilla seitsemalla sektorilla.

Ennakointikatsauksen menetelmana on kaytetty skenaarioita,
joiden avulla voidaan tarkastella erilaisia tulevaisuuden
kehityspolkuja ja pohtia my0s ei-toivottuja vaihtoehtoja
nykyisten paatdsten tueksi. Skenaariot eivat ole ennusteita,
eika yksikaan niista toteudu sellaisenaan.

Skenaariot on laadittu tulevaisuustaulukon avulla, mika on
mahdollistanut useiden kehitysta ohjaavien tekijoiden eli
ajureiden systemaattisen tarkastelun. Skenaarioiden taustalla

kaytetyt ajurit liittyvat paaasiassa talouteen ja politiikkaan.
Loydat tulevaisuustaulukon ja kaytetyt ajurit liitteesta. Vaikka
ennakointikatsauksessa on pyritty kattavaan
kokonaiskuvaan, on sen tekeminen vaatinut kuitenkin
merkittavia rajauksia. Tulevaisuustaulukon pohjalta on
muodostettu kolme skenaariota, joiden laajemmat kuvaukset
loytyvat liitteista. llmaston lampenemiseen ja luontokatoon
littyvaa tietopohjaa on taydennetty limatieteen laitoksen ja
Luonnonvarakeskuksen tutkijahaastatteluilla.

Katsauksessa tarkastellaan taloutta, metsia, ruokajarjestelmaa,
huoltovarmuutta, rakennettua ymparistdoa, demokratiaa seka
terveytta ja hyvinvointia. Nama sektorit on valittu, koska
ilmaston lampenemisen ja luontokadon vaikutukset nakyvat
niissa suoraan ihnmisten arjessa, yhteiskunnan toimintakyvyssa
ja eri ilmididen keskinaisissa kytkennoissa.

Tulevaisuustaulukon tayttamisen apuna on kaytetty Notebook
LM -tekoalytyokalua, joka on mahdollistanut laajan
lahdeaineiston kasittelyn. Ennakointikatsauksessa on myos
muuten kaytetty tekoalya etenkin tutkimusraporttien ja
selvitysten kasittelyssa.
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Sanasto

AMOC, eli Pohjois-Atlantin merivirtojen kiertoliike, jonka
heikkeneminen tai romahtaminen voisi muuttaa erityisesti
Pohjois-Atlantin ja Euroopan ilmastoa.

Ajurit ovat keskeisia muutostekijoita, jotka vievat kehitysta
eri suuntiin ja vaikuttavat skenaarioiden muodostumiseen.

Biogeeninen hiili on hiilidioksidia, joka vapautuu biologisen
materiaalin eli biomassan tai sen johdannaisten palaessa tai
hajotessa. Esimerkkeja tasta ovat puun ja biologisen
hajoamisen kautta syntyneen biokaasun palaessa
vapautuva hiilidioksidi.

Ekosysteemit kuvaavat luonnon toiminnallisia
kokonaisuuksia, joissa lajit, elinymparistot ja luonnon
prosessit yllapitavat elamaa ja yhteiskunnan perustaa.

Gronlannin ja Lansi-Antarktiksen sulamisen
keikahduspisteen aktivoituminen voisi johtaa pitkalla
aikavalilla merenpinnan nousuun jopa viidella metrilla.

Henkinen kriisinkestavyys on osa kokonaisturvallisuuutta.
Se on yksildiden, yhteisojen ja yhteiskunnan kykya kestaa
kriisien aiheuttama henkinen kuormitus ja selviytya niista.

Hiilimarkkinat tarkoittavat jarjestelmaa, jossa kaydaan
kauppaa kasvihuonekaasupaastojen vahennyksilla tai
hiilidioksidin sidonnalla

Ikiroudan sulaminen on Suomen kannalta kriittinen
maapallon keikahduspiste, silla ikiroudan sulaminen
vapauttaisi maaperasta valtavan maaran hiilidioksidia ja
metaania, mika kiihdyttaisi ilmaston lampenemista ja
heijastuisi Suomeen voimakkaasti.

limasto- ja luontoskenaariot kuvaavan vaihtoehtoisia
tulevaisuuskuvia siita, miten ilmastonmuutos, luontokato ja
yhteiskunnan ratkaisut voivat muuttaa Suomea.
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Maapallon keikahduspisteilla tarkoitetaan limasto- tai
luontojarjestelman kriittisia rajoja, joiden ylittyminen voi
kaynnistaa nopeita, vaikeasti palautuvia muutoksia.

Sopeutuminen kuvaa toimia, joilla yhteiskunta, talous ja
luonto mukautuvat ilmastonmuutoksen ja luontokadon
vaikutuksiin.

SSP-skenaarioita kaytetaan kansainvalisessa
ilmastotutkimuksessa kaytettyja yhteiskunnallisia
kehityspolkuja, joiden avulla arvioidaan paastoja,
lampenemista ja vaikutuksia.

Sahkoistymisella viitataan siirtymaan, jossa fossiilisia
polttoaineita korvataan puhtaalla sahkolla liikenteessa,

teollisuudessa, lammityksessa ja muussa energiankaytossa.

Tulevaisuustaulukko on ennakoinnin tyokalu, jossa
tunnistetaan muutostekijoita ja rakennetaan niista
vaihtoehtoisia tulevaisuuspolkuja.

Uudistumisella tarkoitetaan kykya muuttaa rakenteita,
toimintatapoja ja taloutta niin, etta Suomi ei vain selviydy
muutoksista vaan I6ytaa niista uusia ratkaisuja ja
vahvuuksia.

Varautuminen on ennakoivaa toimintaa, jolla vahvistetaan
yhteiskunnan kykya selviytya hairioista, kriiseista ja
pitkakestoisista muutoksista.

Vihrea vety on vedesta uusiutuvalla sahkolla (esim. tuuli- ja
aurinkovoimalla) elektrolyysilla tuotettua vetya, jonka
elinkaaren paastot ovat hyvin matalat. Sita kaytetaan
fossiilisten polttoaineiden ja raaka-aineiden korvaamiseen
vaikeasti puhdistettavilla aloilla, kuten terasteollisuudessa,
kemianteollisuudessa ja raskaassa liikenteessa.
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SKENAARIO 1
Uudistumisen tie:

luonnon, talouden ja yhteiskunnan tasapaino

Psst. Voit kuunnella skenaariotarinan myos luettuna.
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1. Uudistumisen tie

Globaali yhteistyo kestavyyskriisiin vastaamisessa
toimi, Suomi onnistui muiden mukana, ja luonto- ja
ilmastotoimet vahvistivat taloutta. Vaikka
ilmastonmuutoksen vaikutukset nakyivat yha useammin
saan aari-ilmioina ja hairioina, ennakoivat toimet,
sopeutuminen ja ennallistaminen vahensivat niiden
vakavimpia seurauksia. Julkisen talouden vahvistumista
tukivat pidemmalla aikavalilla investoinnit, uusi kasvu ja
veropohjan laajeneminen seka se, etta ennakoivat
ilmasto- ja luontotoimet auttoivat valttamaan vakavimpia
kriisi- ja vahinkokustannuksia.

Vuonna 2040 Suomessa keskilampotila on noussut noin 1,5
astetta verrattuna jakson 1981-2010 keskimaaraisiin
arvoihin, ja maailman kehitys on saatu uralle, jolla
lampeneminen rajautuu vuosisadan loppuun mennessa noin
1,8 asteeseen suhteessa esiteolliseen aikaan. Kansainvalisia
ilmasto- ja luontositoumuksia vietiin maaratietoisesti
kaytantoon 2020- ja 2030-luvuilla, minka seurauksena
globaalit kasvihuonekaasupaastot kaantyivat laskuun ja
luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen saatiin

pysaytettya useimmilla alueilla. Erityisesti ennallistamiseen
panostaneissa maissa nakyy jo selvia merkkeja luonnon
elpymisesta. Silti lampeneminen lisasi saan aari-ilmidita ja
niista aiheutuvia hairidita myds Suomessa, vaikka
ennallistaminen, vahvistunut sopeutuminen ja parempi
riskienhallinta pienensivat niiden vaikutuksia yhteiskuntaan.

Yha useammissa maissa ymmarrettiin, etta
ilmastonmuutoksen, luontokadon ja luonnonvarojen
ylikulutuksen aiheuttamat kustannukset ja riskit kasvaisivat
ilman maaratietoisia toimia suuremmiksi kuin siirtyman
edellyttamat investoinnit ja uudistukset. 2020- ja 2030-
luvuilla myos rahoitusmarkkinat alkoivat yha
voimakkaammin hinnoitella naita riskeja, mika vauhditti
paaoman siirtymista kestavampiin ratkaisuihin ja vahvisti
kasitysta siita, etta toimettomuuden kustannukset olisivat
siirtymaa suuremmat. Samalla kiertotalous ja
resurssitehokkuus nousivat valtavirraksi, mika kytki
talouskasvun yha selvemmin irti paastojen ja
luonnonvarojen kulutuksen kasvusta.
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Kannusteet ja markkinat kiihdyttivat puhtaita ratkaisuja

Kansainvalinen politiikka tuki tatda muutosta luomalla
investoinneille ennustettavan toimintaympariston.
Ymparistohaittojen hinnoittelu, laajentuneet
paastokauppajarjestelmat seka luonnonvarojen kestavaa
kayttoa ohjaava saantely vahvistivat markkinoiden signaalia
ja kannustivat investoimaan vahapaastoisiin ja
resurssitehokkaisiin ratkaisuihin. Samalla ohjauskeinot
muuttivat myos kulutuksen suuntaa: haittojen hinnoittelu,
tuotepolitiikka ja ruokajarjestelmaa koskevat kannustimet
tekivat vahapaastoisista, resurssitehokkaista ja
kasvispainotteisemmista valinnoista aiempaa
houkuttelevampia ja arkipaivaisempia.

Tama vauhditti uusiutuvan energian, akkuteknologioiden,
vedyn, sahkopolttoaineiden seka hiilidioksidin talteenoton
kehitysta. Teknologioiden halvennuttua ja skaalautuessa
puhtaista ratkaisuista tuli monilla aloilla fossiilisia
vaihtoehtoja kilpailukykyisempia.

Fossiilisiin polttoaineisiin liittyvan rippuvuuden vaheneminen
paransi energiaturvallisuutta ja vahensi joidenkin maiden
alttiutta energiantuontiin liittyville hairidille. Samalla

taloudellinen ja geopoliittinen painopiste siirtyi vahitellen
kohti puhtaan energian, sahkoistymisen ja kriittisten
materiaalien arvoketjuja hallitsevia maita.

Euroopan unioni suunnannayttajana

Euroopan unioni onnistui hyodyntamaan taman muutoksen.
Hiilineutraaliustavoite, biodiversiteettistrategia,
kiertotaloustavoitteet ja ennallistamisasetus loivat yhteisen
suunnan, jonka ymparille rakentui uusi investointiaalto.
Vihrean siirtyman teknologioista muodostui eurooppalaisen
kilpailukyvyn uusi perusta.

Kun ilmasto- ja luontoriskit otettiin jarjestelmallisesti
huomioon paatoksenteossa, saantelyssa ja
rahoitusmarkkinoilla, investointiymparistosta tuli aiempaa
ennakoitavampi. Samalla vahentynyt riippuvuus fossiilisista
polttoaineista pienensi talouteen kohdistuvia energia- ja
toimitusvarmuusriskeja, mika laski riskilisia
rahoitusmarkkinoilla ja paransi investointien saatavuutta.
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My6s Suomen julkistalous on kehittynyt suhteellisen
vakaasti. Vaikka siirtyma on edellyttanyt merkittavia
investointeja infrastruktuuriin, osaamiseen seka uusiin
teknologioihin ja ratkaisuihin, ne ovat tukeneet talouskasvua,
tyollisyytta ja veropohjan kehitysta pitkalla aikavalilla.
Samalla ennakoivat iimasto- ja sopeutumistoimet ovat
auttaneet valttamaan osan niista kriisi- ja
vahinkokustannuksista, joita iimastonmuutoksen vaikutukset
olisivat muutoin aiheuttaneet, mika on helpottanut julkisen
talouden kestavyyspaineita.

Suomessa ratkaisevaa oli pitkajanteisyys. Vaikka vuoden
2035 hiilineutraaliustavoite osoittautui

vaikeammaksi saavuttaa kuin mita alun perin ajateltiin, sen
ymparille rakentunut ilmasto-, energia- ja teollisuuspolitiikka
sailyi hallituskausien yli. Tama loi yrityksille luottamusta
investoida ja vauhditti puhtaan energian tuotannon seka
uuden teollisuuden kasvua. Puhtaan sahkon tuotanto yli
kaksinkertaistettiin samalla, kun teollisuuden
sahkoistyminen, vetytalous ja datakeskukset kasvattivat
kysyntaa voimakkaasti.

Puhdas energia vahvistaa suomalaista teollisuutta

Sahkojarjestelman pitkajanteinen kehittaminen seka
investoinnit tuotantoon ja siirtoverkkoihin mahdollistivat
tarjonnan kasvun siten, etta sahkon hinta sailyi
kansainvalisesti kilpailukykyisena. Kilpailukykyinen sahko,
vakaa toimintaymparisto ja osaava tyovoima houkuttelivat
Suomeen investointeja, jotka vahvistivat teollisuuden
jalostusarvoa, vientia ja veropohjaa. Naihin lukeutuivat muun
muassa vetytalouden hankkeet, datakeskukset seka
energiaintensiivisen teollisuuden uudet investoinnit.

Datakeskusten, vetytalouden seka teollisuuden
sahkoistymisen kasvu lisasi sahkon, verkkoliityntojen ja
joustavuuden tarvetta. Puhdas sahkontuotanto ei yksin
tehnyt kasvusta ympariston kannalta kestavaa. Kasvu lisasi
mya0s tarvetta sovittaa yhteen puhtaan sahkontuotannon,
siirtoverkkojen, kriittisten kaivannaisten ja luonnon
monimuotoisuuden tavoitteita. Puhtaan sahkon tuotantoa ja
siirtoverkkoja kyettiin kasvattamaan riittavan nopeasti niin,
etta ymparistovaikutukset minimoitiin, investointien
sosiaalisesta hyvaksyttavyydesta huolehdittiin ja uutta
kulutusta ohjattiin alueille ja ajankohtiin, joissa se tuki
sahkojarjestelman kestavyytta.
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Teollisuuspolitikan avulla Suomeen on syntynyt vahva
vetytalouden ekosysteemi. Puhdas vety on korvannut
fossiilisia polttoaineita teollisuudessa seka
lannoitetuotannossa, ja suomalainen vahapaastoinen teras
on noussut arvostetuksi vientituotteeksi kansainvalisilla
markkinoilla. Hiilidioksidin talteenotto-, hyotykaytto- ja
varastointiratkaisut ovat laajassa kaytossa, ja yhteistyo
Norjan ja Tanskan kanssa mahdollistaa hiilen turvallisen
varastoinnin Pohjanmeren alueelle.

Luonto elpyy ja sopeutuminen otetaan vakavasti

Suomen luonnon tilassa on nahtavissa kaanne parempaan.
Kansallinen luonnon monimuotoisuusstrategia,
ennallistamistoimet seka uudistuneet kaytannot maa- ja
metsataloudessa ovat vahvistaneet ekosysteemien tilaa.
Erityisesti soiden, metsien ja vesistdjen tilassa on
nahtavissa myonteista kehitysta, ja useiden heikentyneiden
elinymparistojen pinta-ala on kasvanut ennallistamistoimien
seurauksena.

Metsien kaytto perustuu aiempaa pienempiin hakkuumaariin
ja monimuotoisuutta tukeviin metsanhoitomenetelmiin.
Maataloudessa maaperan kasvukuntoa, luonnon
monimuotoisuutta ja vesistojen tilaa vahvistavista
viljelykaytannaoista tuli vahitellen uusi normaali. Muutos
edellytti pitkajanteista kehittamistyota, kannustimia ja
osaamisen vahvistamista, mutta tana paivana kaytannot
ovat levinneet laajasti koko maahan, mika on lisannyt
hiilensidontaa ja vahvistanut ruokajarjestelman kestavyytta.

Samalla kehitysta on ohjannut vahva panostus
sopeutumiseen ja muutoksen ennakointiin. Tulevaisuuden
ennakointia vahvistettiin laaja-alaisesti julkisessa
hallinnossa, yrityksissa ja tutkimuslaitoksissa, ja sita opittiin
hyodyntamaan aiempaa paremmin paatoksenteossa,
investoinneissa ja riskienhallinnassa. Tama auttoi
tunnistamaan ilmastonmuutoksen, luontokadon,
teknologisen murroksen ja geopoliittisten muutosten
vaikutuksia aiempaa varhaisemmassa vaiheessa seka
kohdentamaan toimia sinne, missa niiden vaikuttavuus oli
suurin.
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Sopeutuminen turvaa metsia ja ruokajarjestelmaa

Maa- ja metsataloudessa ilmastonmuutoksen vaikutukset
tunnistettiin aiempaa paremmin jo 2020- ja 2030-luvuilla,
minka vuoksi sopeutumistoimia ryhdyttiin toteuttamaan
laajasti ennen vakavimpien vaikutusten toteutumista.
Metsataloudessa pitkat kiertoajat edellyttivat paatoksia
vuosikymmenia ennen niiden taysimaaraisten hyotyjen
toteutumista.

Puulajivalinnoilla, sekapuustoisuuden lisaamisella ja metsien
rakenteen monipuolistamisella varauduttiin muuttuvaan
ilmastoon, kun taas maataloudessa vesienhallintaa,
viljelykiertoja ja maaperan kasvukuntoa vahvistavat ratkaisut
lisasivat ruokajarjestelman kykya kestaa kuivuusjaksoja,
saan aari-ilmioita ja muita ilmastoriskeja. Tana paivana
naiden ratkaisujen vaikutukset nakyvat seka metsien etta
ruokajarjestelman vahvempana resilienssina.

Osaajia uusille aloille

Hyvan kehityksen taustalla oli myos panostus osaamiseen ja
tutkimukseen. Koulutustason lasku saatiin kaannettya
nousuun ja tutkimus- ja kehittamismenot nostettiin neljaan
prosenttiin bruttokansantuotteesta. Tama vahvisti Suomen
kykya tunnistaa uusia mahdollisuuksia, hallita siityman
riskeja ja kehittaa ratkaisuja nopeasti muuttuvaan
toimintaymparistoon. Samalla vihrean siirtyman,
digitalisaation ja tekoalyn edellyttamasta osaamisesta
muodostui merkittava kilpailuetu suomalaisille yrityksille.

Tydelamassa tapahtui merkittava murros, kun uusiutuvan
energian, kiertotalouden, puhtaiden teknologioiden ja
digitaalisten palveluiden merkitys kasvoi. Korkeasti
koulutetun tydvoiman saatavuus vahvisti Suomen asemaa
digivihrean siirtyman edellakavijana, samalla kun jatkuva
oppiminen helpotti tydvoiman siirtymista uusille kasvaville
toimialoille. Rakennemuutoksen vaikutuksiin varauduttiin
ennakoivasti koulutuksen, aluepolitiikan ja
tyomarkkinatoimien avulla, mika helpotti uusien elinkeinojen
kasvua ja tydovoiman siirtymista toimialojen valilla.
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Yhteenveto

Vuonna 2040 Suomi ei ainoastaan reagoinut muutoksiin,
vaan kykeni ennakoimaan niita aiempaa paremmin ja
hyodyntamaan niita vahvistamalla luonnon, talouden ja
yhteiskunnan kokonaisresilienssia. Suomi on esimerkki siita,
kuinka pitkajanteinen paatoksenteko, ennakointi ja kyky
hallita ilmasto-, luonto- ja turvallisuusriskeja voivat vahvistaa
samanaikaisesti taloutta, kilpailukykya, huoltovarmuutta ja
hyvinvointia. Menestys ei perustunut yksittaisiin
teknologioihin tai politiikkatoimiin, vaan kykyyn tunnistaa
muutoksia ajoissa ja uudistaa yhteiskuntaa niiden
mukaisesti. lImasto- ja luontotavoitteiden edistaminen ei
muodostunut kasvun esteeksi, vaan osaksi kehitysta, joka
vahvisti seka ympariston tilaa etta yhteiskunnan
uudistumiskykya.
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SKENAARIO 2
Pain prinkkalaa:

haavoittuva Suomi kuumenevassa maailmassa

Psst. Voit kuunnella skenaariotarinan myos luettuna.
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2. Pain prinkkalaa

Globaali yhteistyo kestavyyskriisiin vastaamisessa
epaonnistui. Suomi epaonnistui muiden mukana, jolloin
ymparisto- ja talouskriisit vahvistivat toisiaan.

Vuonna 2040 maailma on selvasti kuumempi ja
epavakaampi kuin kaksi vuosikymmenta aiemmin.
Talouskasvu on jaanyt aiempia odotuksia hitaammaksi,
hyvinvointierot ovat kasvaneet ja ilmastonmuutoksen seka
luontokadon vaikutukset nakyvat yha selvemmin taloudessa,
turvallisuudessa ja ihmisten hyvinvoinnissa. Maailman
paastokehitys on edelleen uralla, jonka arvioidaan johtavan
noin 5—6 asteen lampenemiseen vuosisadan loppuun
mennessa. Riskit tunnistettiin laajasti jo 2020-luvulla, mutta
toistuvat talous-, turvallisuus- ja geopoliittiset kriisit siirsivat
huomion yha useammin valittdmien ongelmien
ratkaisemiseen pitkajanteisten ratkaisujen sijaan.

Kansainvalisen yhteistyon rapautuminen ja kriisiytyva
toimintaymparisto

2020- ja 2030-luvuilla saantdopohjainen kansainvalinen
jarjestelma heikkeni vahitellen suurvaltakilpailun,
geopoliittisten jannitteiden ja turvallisuuspoliittisten kriisien
seurauksena.

Kansainvalisessa politikassa korostuivat yna enemman
turvallisuus, energiaomavaraisuus ja kansallisten etujen
turvaaminen, kun valtioiden valinen yhteistyo muuttui
ailempaa vaikeammaksi ja ennakoimattomammaksi. Samalla
kansainvalisten instituutioiden vaikutusvalta heikkeni ja
niiden kyky ratkaista valtioiden valisia ristiriitoja vaheni.
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liImastonmuutoksen ja luontokadon vaikutukset nakyivat yha
selvemmin taloudessa, turvallisuudessa, ruokajarjestelmissa
ja ihmisten hyvinvoinnissa. Toistuvat konfliktit, energiakriisit,
muuttoliikepaineet, toimitusketjujen hairiot ja taloudelliset
kriisit sitoivat kuitenkin poliittista huomiota niin voimakkaasti,
etta pitkajanteiset ilmasto- ja luontotoimet jaivat jatkuvasti
valittomien ongelmien varjoon. Pariisin ilmastosopimuksen
tavoitteita ei saavutettu, eika Kunming—Montrealin
luontosopimuksen toimeenpano edennyt suunnitellussa
laajuudessa. Riskit tunnettiin, mutta niiden hallinta siirtyi
kerta toisensa jalkeen tulevaisuuteen.

Maailmantalous muuttui aiempaa hajanaisemmaksi.
Kauppapoliittiset ristiriidat, vientirajoitukset ja kilpailu
kriittisista raaka-aineista pirstoivat globaaleja arvoketjuja ja
heikensivat kansainvalisten markkinoiden ennakoitavuutta.
Talouskasvu hidastui, investointien aikajanteet lyhenivat ja
epavarmuus lisaantyi myos rahoitusmarkkinoilla.
Pitkajanteisten investointien rahoittaminen vaikeutui samaan
aikaan, kun ilmastonmuutoksen, luontokadon ja
geopoliittisten jannitteiden aiheuttamat riskit kasvoivat.

Kohti 5-6 astetta lampenevaa Suomea

Euroopan unionissa ilmasto- ja luontotavoitteista ei luovuttu,
mutta niiden toimeenpano vaikeutui jasenmaiden eriytyvien
intressien ja toistuvien kriisien vuoksi. Saan aari-ilmiot,
energiaturvallisuus, muuttoliike ja taloudelliset paineet
sitoivat yha suuremman osan poliittisesta huomiosta, minka
seurauksena paatoksenteko muuttui aiempaa
reaktiivisemmaksi. Pitkan aikavalin ilmasto- ja
luontopolitiikka sailyi tavoitteena, mutta sen toteuttaminen jai
usein lyhyen aikavalin kriisinhallinnan varjoon. Samalla
saantelyn ennakoitavuus heikkeni ja investointiymparisto
muuttui epavarmemmaksi, mika heikensi Euroopan
kilpailukykya suhteessa niihin alueisiin, jotka kykenivat
sailyttamaan vakaamman toimintaympariston.
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My0Os energiasiirtyma eteni odotettua hitaammin. Puhtaan
teknologian kayttdonotto laajeni monissa maissa, mutta
investointien epavarmuus, geopoliittiset jannitteet ja
kansainvalisen yhteistyon heikentyminen hidastivat
muutosta. Fossiilisten polttoaineiden kaytto alkoi vahentya
vasta 2030-luvulla, eika paastokehitys kaantynyt riittavan
nopeasti ilimaston lampenemisen hillitsemiseksi. Vuonna
2040 maailman kasvihuonekaasupaastot ovat edelleen
tasolla, joka johtaa noin 5—-6 asteen lampenemiseen
vuosisadan loppuun mennessa.

Suomi reaktiivisen paatoksenteon maailmassa

Suomessa ilmasto- ja luontoriskit tunnistettiin pitkaan, mutta
niiden hallinta jai muiden poliittisten prioriteettien varjoon.
Toistuvat talous-, turvallisuus- ja energiakriisit lisasivat
painetta lyhyen aikavalin ratkaisuihin, minka seurauksena
monet pitkan aikavalin investoinnit ja uudistukset
lykkaantyivat. Vuoden 2035 hiilineutraaliustavoitteesta ei
virallisesti luovuttu, mutta sen saavuttamiseksi tarvittavia
toimia siirrettiin toistuvasti eteenpain, eika paastokehitys
edennyt tavoitteiden mukaisesti.

Puhtaan energian tuotanto kasvoi, mutta hitaammin kuin
viela 2020-luvulla arvioitiin. Investointien epavarmuus,
julkisen talouden kiristyminen ja vaihtelevat poliittiset
linjaukset hidastivat sahkojarjestelman kehittamista seka
uuden teollisuuden hankkeita. Vetytalouden, teollisuuden
sahkoistymisen ja hiilidioksidin talteenoton kaltaiset ratkaisut
etenivat, mutta niiden laajuus jai odotettua pienemmaksi.
Suomi sailytti asemansa teknologian hyodyntajana, mutta ei
onnistunut rakentamaan niita uusia kilpailuetuja, joihin viela
2020-luvulla kohdistettiin suuria odotuksia.

Myds Suomen julkistalous ajautui kasvavan paineen alle.
Hidas talouskasvu, vaeston ikaantyminen, lisaantyneet
turvallisuusmenot seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
sopeutuminen kasvattivat julkisia menoja samalla, kun
veropohjan kehitys jai vaatimattomaksi.

Julkisen talouden likkumavara kaventui, mika vaikeutti
entisestaan pitkajanteisten investointien tekemista
infrastruktuuriin, osaamiseen ja tutkimukseen.
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Luonnon tilan heikentyminen vaikuttaa laajasti
yhteiskuntaan

Suomen luonnon tila jatkoi heikkenemistaan, vaikka kehitys
oli hitaampaa kuin monilla alueilla maailmassa.
Ennallistamistoimia toteutettiin, mutta niiden mittakaava jai
rittamattomaksi suhteessa luonnon monimuotoisuuden
koyhtymisen taustalla oleviin ajureihin. Metsien hiilinielut
pysyivat heikkoina, useiden uhanalaisten elinymparistdjen
tila jatkoi heikkenemistaan ja vesistoihin kohdistuva
kuormitus sailyi korkeana. Luontokadon taloudelliset
vaikutukset nakyivat vahitellen metsataloudessa,
maataloudessa ja ekosysteemipalveluissa, joiden merkitys
yhteiskunnan toiminnalle tuli yha nakyvammaksi.

Luontokadon globaalit heijastevaikutukset valittyivat
systeemisesti myds Suomeen kansainvalisten
kauppavirtojen, raaka-aineiden saatavuuden,
ruokajarjestelmien ja rahoitusmarkkinoiden kautta. Globaali
luontokato heikensi siten Suomen talouskehitysta ja lisasi
julkisen talouden paineita, silla suomalainen hyvinvointi ja
vientivetoinen talous ovat vahvasti riippuvaisia toimivista
kansainvalisista markkinoista.

Sopeutumiseen investoitiin padosin vasta vaikutusten
voimistuttua. Tulvat, rankkasateet, kuivuusjaksot,
metsatuhot ja sahkdverkon hairiot aiheuttivat kasvavia
kustannuksia, ja huomattava osa resursseista kohdistui
vahinkojen korjaamiseen niiden ehkaisemisen sijaan. Maa-
ja metsataloudessa monet tunnetut sopeutumiskeinot otettiin
kayttoon liian hitaasti, minka vuoksi ruokajarjestelman ja
metsien kyky vastata muuttuvan ilmaston haasteisiin jai
heikommaksi kuin olisi ollut mahdollista.

MyGs osaamispohjan vahvistaminen jai jalkeen siita, mita
nopeasti muuttuva toimintaymparisto olisi edellyttanyt.
Koulutustason kehitys pysahtyi, tutkimus- ja
kehittamisinvestoinnit jaivat verrokkimaiden tasosta ja
osaajapula hidasti useiden uusien toimialojen kasvua.
Samalla tyéelaman rakennemuutos jatkui, mutta siihen
sopeutuminen oli aiempaa vaikeampaa. Tyovoiman
saatavuusongelmat, heikompi investointikehitys ja
vahaisempi tutkimus- ja innovaatiotoiminta heikensivat
Suomen kykya hyodyntaa niita mahdollisuuksia, joita vihrea
siirtyma, digitalisaatio ja tekoaly olisivat voineet tarjota.
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Yhteenveto: Suomi jatkuvassa sopeutumisvelassa

Vuoden 2040 Suomi on jaanyt jalkeen kehityksesta, joka
olisi ollut mahdollinen. limastonmuutoksen, luontokadon ja
geopoliittisten muutosten riskit tunnettiin laajasti jo
vuosikymmenia aiemmin, mutta niiden hallinta jai toistuvasti
valittomien talous-, turvallisuus- ja energiakysymysten
varjoon. Pitkajanteisten ratkaisujen sijaan politiikkaa leimasi
jatkuva reagointi uusiin kriiseihin.

Taman seurauksena Suomeen on vahitellen kertynyt
sopeutumis-, investointi- ja luontovelkaa. Monet muutokset,
joihin olisi voitu varautua ennakoivasti, joudutaan nyt
kohtaamaan tilanteessa, jossa kaytettavissa on vahemman
aikaa, vahemman resursseja ja vahemman vaihtoehtoja.
Yhteiskunnan voimavaroja kuluu yha enemman muutosten
seurausten hallintaan niiden ennakoinnin sijaan. Vuonna
2040 Suomen suurimmaksi haasteeksi muodostui kyky
selviytya maailmassa, jossa yksi kriisi seurasi toista. Riskit
olivat suurelta osin tiedossa, mutta niiden hallintaan
ryhdyttiin liian myohaan.
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SKENAARIO 3
Ristiriitainen tie:
Suomi, Pohjoismaat ja osa EU-maista
muodostavat vihrean saarekkee

Psst. Voit kuunnella skenaariotarinan myos luettuna.
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3. Ristiriitainen tie

Globaali yhteistyo kestavyyskriisiin vastaamisessa Kansainvalisen yhteistyon rapautuminen ja jakautuva
epaonnistui osin, mutta Suomi ja osa Eurooppaa Eurooppa

onnistuivat suhteellisesti. _ o _ o
2020- ja 2030-luvuilla saantopohjainen kansainvalinen

Vuonna 2040 maailma on kuumempi ja epavakaampi kuin jarjestelma heikkeni vahitellen suurvaltakilpailun,

mita se oli kaksi vuosikymmenta aiemmin. Maailman kehitys geopoliittisten jannitteiden ja turvallisuuspoliittisten kriisien
on edelleen uralla, joka johtaa vuosisadan loppuun seurauksena. Kansainvalisessa politikassa korostuivat yha
mennessa noin 3,6 asteen lampenemiseen, ja enemman turvallisuus, energiaomavaraisuus ja kansallisten
ilmastonmuutoksen seka luontokadon vaikutukset nakyvat etujen turvaaminen. Samalla kansainvalisten instituutioiden
yha selvemmin taloudessa, turvallisuudessa ja ihnmisten vaikutusvalta heikkeni ja niiden kyky ratkaista valtioiden
hyvinvoinnissa. Kansainvalinen yhteisty6 heikkeni 2020- ja valisia ristiriitoja vaheni.

2030-luvuilla, eika ilmasto- ja luontoriskeihin onnistuttu
vastaamaan niiden edellyttamalla tavalla. Kaikki maat eivat
kuitenkaan reagoineet kehitykseen samalla tavoin.
Suomessa, Pohjoismaissa ja osassa Eurooppaa ilmasto-,
luonto- ja sopeutumistoimia jatkettiin myos
epavarmemmassa toimintaymparistossa, mika vahvisti
naiden yhteiskuntien kykya sopeutua maailmaan, joka
muuttui yha vaikeammin ennakoitavaksi.
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liImastonmuutoksen ja luontokadon vaikutukset nakyivat yha
selvemmin taloudessa, turvallisuudessa, ruokajarjestelmissa
ja ihmisten hyvinvoinnissa. Toistuvat konfliktit, energiakriisit,
muuttoliikepaineet, toimitusketjujen hairiot ja taloudelliset
kriisit sitoivat kuitenkin poliittista huomiota niin voimakkaasti,
etta pitkajanteiset ilmasto- ja luontotoimet jaivat monissa
maissa valittdmien ongelmien varjoon. Pariisin
ilmastosopimuksen tavoitteita ei saavutettu, eika Kunming—
Montrealin luontosopimuksen toimeenpano edennyt
suunnitellussa laajuudessa. Riskit tunnettiin, mutta niiden
hallinta siirtyi kerta toisensa jalkeen tulevaisuuteen.

Maailmantalous muuttui aiempaa hajanaisemmaksi.
Kauppapoliittiset ristiriidat, vientirajoitukset ja kilpailu
kriittisista raaka-aineista pirstoivat globaaleja arvoketjuja ja
heikensivat kansainvalisten markkinoiden ennakoitavuutta.
Talouskasvu hidastui, investointien aikajanteet lyhenivat ja
epavarmuus lisaantyi myos rahoitusmarkkinoilla.
Pitkajanteisten investointien rahoittaminen vaikeutui samaan
aikaan, kun ilmastonmuutoksen, luontokadon ja
geopoliittisten jannitteiden aiheuttamat riskit kasvoivat.

Euroopan unionissa kehitys ei ollut yhtenaista. Osa
jasenmaista hoallensi ilmasto- ja luontotavoitteitaan
taloudellisten ja poliittisten paineiden kasvaessa, kun taas
Pohjoismaat ja joukko muita jasenmaita pitivat kiinni
pitkajanteisesta ilmasto-, luonto- ja sopeutumispolitiikasta.
Yhteinen paatoksenteko vaikeutui, mutta yhteistyo sailyi
erityisesti energia-, tutkimus-, turvallisuus- ja
huoltovarmuuskysymyksissa. Samalla Pohjoismaiden ja
niiden l[ahimpien kumppanien yhteistyo syveni, kun maat
pyrkivat vahvistamaan yhteiskuntiensa kykya vastata
muuttuvan toimintaympariston haasteisiin.

MyOs energiasiirtyma eteni maailmalla odotettua hitaammin.
Puhtaan teknologian kayttoonotto laajeni monissa maissa,
mutta investointien epavarmuus, geopoliittiset jannitteet ja
heikentynyt kansainvalinen yhteisty0 hidastivat muutosta.
Fossiilisten polttoaineiden kaytto alkoi vahentya vasta 2030-
luvulla, eika paastokehitys kaantynyt riittavan nopeasti
ilmaston lampenemisen hillitsemiseksi. Vuonna 2040
maailman kasvihuonekaasupaastot ovat edelleen tasolla,
joka johtaa noin 3,6 asteen lampenemiseen vuosisadan
loppuun mennessa.
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Suomi varautuu epavarmaan maailmaan

Suomessa ratkaisevat valinnat tehtiin jo 2020- ja 2030-
luvuilla. Vaikka kansainvalinen toimintaymparistdo muuttui
aiempaa epavakaammaksi, ilmasto-, luonto- ja
sopeutumispolitikan keskeisista linjauksista pidettiin kiinni
hallituskausien yli. Imasto- ja luontotoimia ei nahty
ainoastaan ymparistopolitikkana, vaan myaos talous-,
turvallisuus- ja huoltovarmuuspolitikkana. Tama loi yrityksille
ja julkiselle sektorille ennakoitavamman toimintaympariston
kuin monissa muissa maissa.

Suomen talous ei valttynyt globaalin epavarmuuden
vaikutuksilta. Hitaammin kasvanut maailmantalous,
geopoliittiset jannitteet ja kaupan pirstoutuminen heikensivat
vientindkymia ja lisasivat kustannuksia myds Suomessa.
Pitkajanteiset investoinnit puhtaaseen energiaan,
sahkoverkkoihin, tutkimukseen ja huoltovarmuuteen
kuitenkin vahvistivat talouden sopeutumiskykya. Julkistalous
pysyi kireana, mutta ennakoivat investoinnit pienensivat niita
kustannuksia, joita monet muut maat joutuivat kohtaamaan
vasta vaikutusten voimistuttua.

Puhdas sahko, vakaa yhteiskunta ja osaava tyovoima
sailyivat Suomen tarkeina kilpailuetuina myos epavarmassa
maailmassa. Vaikka investointien maara jai pienemmaksi
kuin suotuisammassa kansainvalisessa kehityksessa olisi
ollut mahdollista, Suomi onnistui houkuttelemaan uusia
teollisia investointeja erityisesti sahkoistyviin
tuotantoketjuihin, digitaaliseen infrastruktuuriin ja
energiajarjestelman uudistamiseen. Huoltovarmuuteen ja
energiariippuvuuden vahentamiseen tehdyt panostukset
vahvistivat samalla yhteiskunnan kriisinkestavyytta.

Luonnon tila sailyi Suomessa parempana kuin monissa
muissa maissa. Ennallistamistoimia jatkettiin, luonnon
monimuotoisuusstrategiaa toimeenpantiin pitkajanteisesti ja
maa- seka metsataloudessa otettiin kayttoon kaytantoja,
jotka vahvistivat ekosysteemien kykya sopeutua muuttuvaan
ilmastoon. Vaikka ilmastonmuutoksen vaikutukset nakyivat
myds Suomessa, erityisesti vesistdojen, maatalouden ja
metsien kyky vastata muutoksiin oli vahvempi kuin ilman
ennakoivia toimia olisi ollut mahdollista.
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Sopeutumisesta muodostui yksi Suomen tarkeimmista
Kilpailu- ja turvallisuustekijoista. Maa- ja metsataloudessa,
energiaverkoissa, yhdyskuntarakenteessa ja vesitaloudessa
tehtiin paatoksia vuosia ennen vakavimpien vaikutusten
toteutumista. Tama ei poistanut ilmastonmuutoksen tai
luontokadon aiheuttamia kustannuksia, mutta vahensi niiden
vaikutuksia ja auttoi sailyttamaan yhteiskunnan
toimintakykya maailmassa, jossa hairioista tuli aiempaa
yleisempia.

Verrattain hyvan kehityksen taustalla oli myos panostus
osaamiseen, tutkimukseen ja ennakointiin.
Koulutusjarjestelman, tutkimuslaitosten ja yritysten yhteistyo
vahvisti Suomen kykya tunnistaa uusia riskeja ja
mahdollisuuksia. Samalla jatkuva oppiminen helpotti
tyovoiman siirtymista uusille toimialoille ja tuki yhteiskunnan
kykya uudistua myos epavarmoina aikoina.

Yhteenveto: Resilienssi maailmassa, joka epaonnistui

Vuonna 2040 Suomi ei ole onnistunut valttamaan niita
haasteita, joita ilmastonmuutos, luontokato ja geopoliittinen
epavarmuus ovat tuoneet mukanaan. Maailman
kehityssuuntaa ei onnistuttu muuttamaan, ja sen seuraukset
nakyvat myds Suomessa taloudessa, luonnossa ja inmisten
arjessa.

Ratkaiseva ero moniin muihin maihin syntyi kuitenkin siita,
etta Suomessa ilmasto-, luonto- ja sopeutumispolitiikkaa
jatkettiin myos silloin, kun kansainvalinen toimintaymparisto
muuttui vaikeammaksi. Pitkajanteiset investoinnit energiaan,
luonnon tilan vahvistamiseen, osaamiseen ja
huoltovarmuuteen eivat poistaneet muutosten vaikutuksia,
mutta ne pienensivat niiden kustannuksia ja vahvistivat
yhteiskunnan kykya vastata niihin.

Vuonna 2040 Suomen vahvuus ei ole poikkeuksellinen
vauraus tai nopea talouskasvu, vaan kyky sailyttaa
toimintakykynsa maailmassa, jossa hairidista on tullut
aiempaa yleisempia. Kehitysta ei maarittanyt se, etta ongelmat
olisi onnistuttu estamaan, vaan se, etta niihin varauduttiin
ajoissa. Resilienssistd muodostui Suomen tarkein kilpailuetu
maailmassa, joka muuttui yha vaikeammin ennakoitavaksi.
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