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Esipuhe

Ilmastonmuutoksen liikkeelle sysddma energiavallankumous jaherddminen luonnon-
varojen rajallisuuteen edellyttavat uudenlaista paneutumista yhdyskuntien kehitta-
miseen, maankayton hallintaan ja suunnitteluun. On syntynyt tarve tarkistaa kehityk-
sen suuntaa, luoda uutta osaamista ja kehittdi uusia tyokaluja suunnitteluun.

Rakennukset ja rakentaminen vastaavat noin 40 prosentista kaikesta energian-
kulutuksesta ja paastoistd. Kun mukaan otetaan litkenne, siirrytdin elaméantapoihin
liittyviin kysymyksiin. Ja kun kestdvyys ymmarretddn energiaalaajempana kokonai-
suutena, ovat yhdyskuntasuunnittelijat monialaisen haasteen edessi. Ekokaupungit
ja -korttelit, nollaenergiatalot ja uusien energiatehokkaiden alueiden suunnittelu-
kokeilut ovatjo todistaneet, ettd yhdyskuntasuunnittelulla voidaan merkittavéasti vai-
kuttaa energiaratkaisuihin jaluoda edellytykset sosiaalisesti, taloudellisestija ekolo-
gisesti kestdvammalle tulevaisuudelle. Rohkaisevaa on ollut, ettéd ilmastotavoitteita
toteuttavalla ja energiatehokkuutta edistévalla kaavoituksella on voitu osoittaa saata-
van aikaan taloudellisia sdastoja.

Energiavallankumouksessa on kysymys systeemisestd muutoksesta. Tuloksia syntyy
nopeammin, kun koko arvoketju ymmaértda muutoksen tarpeen ja kaikkien osaaminen
saadaan mukaan. Ilmasto- jaenergia-asiantuntemusta tarvitaan kaikilla suunnittelun
alueilla ja kaavoituksen tasoilla. TAma ei tarkoita, ettd muista yhdyskuntasuunnit-
teluun perinteisesti liittyvistd osaamisista pitdisi tinkid. Tarvitaan lisd4 integroivaa
koulutusta ja tyokaluja, joilla voidaan osoittaa ratkaisujen tuomat taloudelliset,
sosiaaliset ja ekologiset hyodyt.

Yhdyskuntasuunnittelijan tyosarka on pitkd ja haasteellinen. Ei ole helppoa perustella
ja tehda tdndan ratkaisuja, jotka toimivat ja ovat kestavid kymmenien, jopa satojen
vuosien jalkeen. Suunnittelijalta ja paattdjiltd vaaditaan rohkeutta ndhda tulevaan.
Tama kirja avaa niita kipupisteitd ja auttaa etsimién kaytdnnonlaheisia ratkaisuja
kaavoituksen kehittdmiseen.

Jukka Noponen
Sitra

Sitran toimintaa ohjaa visio Suomesta kestévan hyvinvoinnin edelldkévijana. Hyvin-
vointi on ndkemyksemme mukaan kestédvaé silloin, kun se toteutuu samanaikaisesti
ihmisen, ympériston ja talouden kannalta.



Johdanto

Ilmastonmuutos ja sen hillitseminen on kiristdnyt dramaattisesti energiaméaarayksia
seka asettanut energiankayton ja padstojen vihentdmisen tavoitteet kunnianhimoi-
selle tasolle. Lisdksiilmastonmuutos ja hupenevat energiavarat edellyttavat uusiutu-
vien energialdhteiden voimallista hydodyntamisté ja kdyton mahdollistavien teknolo-
gioiden seka palveluiden kehittdmista. Edellistenlisdksikésitys energiatehokkuudesta
on laajentunut koskemaan kokonaisia yhdyskuntia, ei vain yksittaisid rakennuksia.
Yhdyskuntien suunnittelu on nyt energiatehokkuuden ja ilmastonmuutoksen pysayt-
tdmisen etulinjassa — kaavoituksella pd4dstddn suuren mittakaavan energiakiyton ja
pédstojen vihentamiseen kisiksi. Osaajien kouluttaminen seké yhteistyon tukeminen
on tullut valttamattomaksi.

Ilmastonmuutokseen vastaaminen ja kestidvan elinympériston mahdollistaminen
edellyttdd monitieteistd tutkimusta, monialaista yhteistyoté ja asiantuntijoiden
osaamisen ylldpitdmista. Aalto-yliopiston tavoitteena on tutkimuksen ja opetuk-
sen avulla edistdd energian ja luonnonvarojen kestavia kayttoa ja ihmislahtoisen
elinympériston rakentumista. Yliopiston tiivis yhteisty6 yhteiskunnan muiden toi-
mijoiden kanssa tukee tutkimus- ja kehitystiedon hyodyntamisté ja uusien toiminta-
mallien kiyttoa.

Yhteni viyldna yhteiskuntaan vaikuttamisessa on asiantuntijoiden ammatillisen
osaamisen vahvistaminen tdydennyskoulutuksen avulla. Aalto-yliopiston Aalto
Professional Development -yksikko koulutti menestyksellisesti 25 yhdyskunta-
suunnittelun asiantuntijaavuonna 2011-2012laajuudeltaan 20 opintopisteen Energia
yhdyskuntasuunnittelussa -koulutusohjelmassa. Tama julkaisu koostuu opiskelija-
ryhmien tekemisté lopputoistd. Toéiden aiheet pureutuvat energiatehokkuuden ja
ilmastokysymysten strategiseen huomiointiin eri kaavatasoilla sekd muutamien esi-
merkkialueiden energiahuollon ratkaisujen pohtimiseen ja suositusten antamiseen.

Julkaisu rakentuu siten, ettd ensimmaisessa tyossa Energia- ja ilmastoasioihin vai-
kuttaminen yhdyskuntasuunnittelussa. Merkittdvimmdt kipupisteet, portinvartijat ja
vatkuttamisen paikat kirjoittajat kasittelevat strategisen ja linjakkaan ilmastotyon
haasteita ja mahdollisuuksia. Tyossd pohditaan myos kansalaisten ja muiden intres-
siryhmien osallistumista ilmastotyohon ja yhdyskuntien suunnitteluun.

Toinen jakolmas tyo, Energiamuodot- ja tehokkuus eri kaavatasoilla sekd Kaava-alueen
energiatehokkuuden kehittdmiskeinoja asemakaavoituksen aikana, tutkivat miten
energiaratkaisujen tulisi ilmetd seka linkittya toisiinsa eri kaavatasoilla: ylemmalla
kaavatasolla tehdyilla ratkaisuilla jalinjanvedoilla on kriittinen merkitys seuraaville
kaavaratkaisuille.



Kaksiviimeistéa tyota kasittelevit energiateemaa muutamien suomalaisten aluesuun-
nittelutapausten valossa. Energiaratkaisuja erityyppisilld alueilla — vertailua ja vaihto-
ehtoja -tydssd hahmotellaan yhdyskuntien toimivuuden jaihmisldheisyyden edellyt-
tadmii kaavaratkaisuja. Esimerkkitapausten kautta konkretisoituu energiakaavoi-
tuksen monitasoisuus ja kompleksisuus. Viimeisessa tyossa, Talman metamorfoosi:
kehityspolku maaseudusta energiatehokkaaksi kaupungiksi, todetaan suunnittelulla
voitavan vaikuttaa alueen hiilijalanjalkeen mikéli energiaratkaisut huomioidaan
kattavasti jo alkuvaiheessa. Avoimeksi jad, miten kansalaisten kulutustottumukset
suhteutuvat suunnitteluratkaisujen tarjoamien ekologisen elaméntyylin mahdol-
lisuuksiin.

Julkaisu ja sitd edeltdva koulutus on ollut osa laajempaa UP-RES-projektia (Urban
Planners with Renewable Energy Skills), jonka pddasiallisenarahoittajana on toiminut
Intelligent Energy Europe -ohjelma (IEE). Projektin kotimaisina rahoittajina olivat
Sitra, Helsingin Energia, Uudenmaanliitto ja Energiateollisuus. Rahoittajien lisdksi
projektin tukena ovat olleet Kuntaliitto ja Motiva Oy.

UP-RES-projektin koordinaattorina ja suomalaisen koulutuksen toteuttajina halu-
amme kiittd4 hankkeen seki eurooppalaisia ettd kansallisia rahoittajia ja tukijoita
hyvéasti yhteistyosta. Erityisesti haluamme huomioida koulutuksemme osallistujat:
teiddn innokas, ennakkoluuloton ja oppimiselle avoin ldhestymistapanne vahvisti
uskoa siihen, ettd olemme tekemassi merkittdvad muutosta yhteistyossa kanssanne.

Espoo03.1.2013
Kirsti Miettinen Anna-Maija Ahonen Arto Nuorkivi
Johtaja Aalto PRO Aalto PRO

Aalto PRO



Executive summary

Urban and regional planner is the first in the row to choose whether any renewable
energy system, comprising production, storing and distribution, will be economic and
environmentally sound in the subject planning area during the years to come. In order
make right choices, understanding of the links prevailing between urban and energy
planning as well as co-planning with energy experts is essential.

So far there has not been systematic training to develop these competencies among
urban and regional planners. In the UP-RES project (Urban Planners with Renew-
able Energy Skills) the project partners organized several pilot trainings in Germany,
Hungary, Spain and the United Kingdom during 2011-2012. The objective of the pilots
was to train planners understand the basics of renewable energy and energy related
emissions. Training of urban and regional planners to understand energy issues as
well as supporting co-planning between energy and urban planning experts have
appeared to be productive ways towards more sustainable communities.

This publication has been an essential part of the Finnish pilot training. The learning
project case reports in this publication have been written by the training participants
as a completion of their course. The cases were made in groups and the topics were
chosen by the groups themselves. All projects focused on utilizing renewable energies
and promoting energy efficiency in urban and regional planning.

This publication consists of five reports:

e Inclusion of energy on various hierarchical levels of planning: major pain spots,
gate keepers and points of impact.

e Comparison of measuring tools for renewable energy and energy efficiency

e Inclusion of renewable energy systems and energy efficiency in regional
planning cases in Finnish cities of Oulu, Espoo, Jyviskyla and Kuopio

e Metamorphosis of Talma village to a sustainable suburban area

* Measures to improve energy efficiency of spatial plans.

Based onthe projectreports, energy-efficient urban and regional planning proved to be
acomplex and critical issue in all planning stages. All five cases emphasized the need
for strategic and systematic planning solutions: energy should be taken into account
in all planning decisions at every level. Furthermore, in order to create sustainable,
energy-efficient urban areas, cooperation between different actors and stakeholders
is critical. However, if energy solutions are taken into account very early in urban
and regional planning, it is possible to reduce energy consumption and emissions.

The UP-RES project has been financed by the Intelligent Energy Europe (IEE)
program. In Finland several national organizations have supported the project as well:
SITRA - The Finnish Innovation Fund, Helsinki Energy, Uusimaa Regional Council,
Finnish Energy Industries, Association of Finnish Local and Regional Authorities
and Motiva Ltd.
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Johdanto

Suomen sitoutuminen EU:n yhteiseen ilmastostrategiaan ja sen mukanaan tuomat
tiukennukset energiankulutukseen ja paastoihin astuivat voimaan vaiheittain 1.7.2012
alkaen. Maankiyton strategioiden, kaavoituksen ja aluesuunnittelun tulee voida
vastata nopeasti ja radikaalisti muuttuvan toimintaympériston haasteisiin. Tama
edellyttaa kaikkien maankayton suunnitteluun liittyvien prosessien tarkastelua ja
muokkaamista haasteisiin vastaaviksi.

Energia- ja ilmastoasioihin vaikuttaminen yhdyskuntasuunnittelussa -tutkielma
kokoaa yhteen eri suunnittelutasojen merkittdvimmat kipupisteet, portinvartijat ja
vaikuttamisen paikat. Se pyrkii siten tunnistamaan ne kohdat eri suunnitteluproses-
seissa, joissajatkosuunnittelun ja edelleen kehittdmisen energia- jailmastovaikutuk-
siakoskevat valinnat tehdédén, jajolloin niihin voidaan vield vaikuttaa; varmistamaan
kestévien paatosten implementoitumisen suunnittelusta ja suunnittelun ohjauksesta
toteutukseen asti.

Maankéyton suunnittelun prosessit ovat tyypillisesti hyvin pitkékestoisia. Jonkin
alueen rakentamisen konkretisoitumiseen mennessi on tehty valtavasti paatoksia
suunnitteluprosessien eri vaiheissa, alkaen valtakunnallisista ja maakunnallisista
strategioistaja paéttyen yksittdiseen asemakaavaan. Alueet rakennetaan vuosisadoik-
si,jatdmaén vuoksion erittdin tirkeda varmistaa, ettd rakentamista ohjataan kestavan
kehityksen periaatteiden mukaisesti. Timén tyon tuloksena on laadittu kokonais-
valtainen ndkemys siitd, miten maankéyton suunnittelun eri tasoilla voidaan ottaa
huomioon muuttuvien maaraysten soveltaminen kaytantoon.

"Treat the Earth well; it was not given to you by your parents, it was loaned to you by
your children.”
Oglala Siouxien sanonta



Tiivistelma

Strategiat tuovat pitkdjanteisyyttéd ja ennakoitavuutta suunnitteluun. Ilmastostrate-
gioiden avulla maaritelldan yhteiset tavoitteet ja linjaukset, jotka jatkossa mahdol-
listavat myos ko. asioita koskevien paiatosten perustelun. Ilmastostrategiatyon tulee
olla pitkdjanteistd ja se tulee saada osaksi kaikkea paatoksentekoa, suunnittelua ja
muutatoimintaa. IlImastostrategian laajuudesta huolimatta tarvitaan sellaisia henki-
16it4, jotka hallitsevat strategisen kokonaisuuden ja auttavat kdytdnnon tekijoita
hahmottamaan tyonsa strategisen tason yhteyden.

Ilmastostrategian onnistumisen merkittéva riski on se, ettei strategia konkretisoidu
paperilta toimenpiteiksi. Sitouttamisen parantamiseksi strategioiden laadintaan on
otettava mukaan paittajat, kuntien tyontekijat, asukkaat, yhdistykset, jarjestot ja
yritykset. Kunnilla on hyvin merkittiavéa rooli ilmastostrategioiden toteuttamisessa,
mutta alueellisia ja seudullisia ilmastostrategioita tarvitaan alueen yhteisten tavoit-
teiden yhteensovittamiseksi. Paikallisten ratkaisujen tulee olla linjassa laajempien
tavoitteiden kanssa alueellisen yhtendisyyden saavuttamiseksi.

Kansalaisten vaikuttamismahdollisuudet ja sitoutuminen ilmastotychon voivat
vaikuttaa myos kansalaisten muun oman toiminnan vastuullisuuteen. Ihmiset voivat
kysynnaélldan ja valinnoillaan ohjata myos strategista suunnittelua ja sen kehitysta.
Tarvitaan "Me toimimme” -henked motivoimaan ihmisid. Thmiset tarvitsevat myos
varmuuden siité, ettd muutkin kansalaiset ja osapuolet antavat panoksensa ilmasto-
ongelmien ratkaisuun.

Yleiskaavatasoisella suunnittelulla voidaan vaikuttaa siihen, kannattaako jollekin
alueelle rakentaa kaukoldmpdverkko vai perustuuko rakennusten lammitys erillis-
ratkaisuihin. Paikallistenldhtokohtien, kuten olemassa olevan infrastruktuuriverkon
jatarjonnan lisdksikaukoldmmon, palveluiden ja kattavan julkisen liikenteen toteut-
tamisen kannattavuuteen vaikuttavat suunnitellun alueen tehokkuus ja asukas-
maari, jotkaratkaistaan usein yleiskaavatasoisessa suunnittelussa. SYKE:n tekemén
tutkimuksen mukaan 15-20 asukasta/ha on selked raja, jolloin yhdyskuntarakenne
muuttuu yhden auton rakenteesta moniautoiseksi. (Ristiméki ym. 2011)

Energiatehokkuustavoitteiden tulisi ndkyé selkeéstiyleiskaavan valmisteluvaiheessa
janiiden toteutumistarkastelun mittareiden tulisi olla esilld ja selvitetty, jotta onnis-
tumista voitaisiin myohemmin arvioida. Suunnitteluryhmiin tulisilisdta asiantunti-
juutta ja kohteisiin tulisi tehdé puolueeton paikallisten mahdollisuuksien kartoitus
jaerirakennemallien paédstojen ja energiankulutuksen vertailu.
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1 Yhdyskuntasuunnittelijan tyosarka

1.1 Laajeneva toimenkuva - yhdyskuntasuunnittelijan kukkanen

Kestédvan yhdyskunnan osa-alueita voidaan tarkastella ns. kestdvan kehityksen kuk-
kasen kautta. Kuviossa yhdistyvit rakennetun- ja sosiaalisen ympéristomme tekijét,
joihin suunnittelija vaistamaétté tyossddn vaikuttaa. Tyomme “fokusterilehti”, energia,
onyksikestivyyskukkasen tarkeista teemoista, mutta se ei yksindén riitd ratkaisuksi,
kun etsitddn tietd hiilineutraaliin, ilmastoystévélliseen elaméén. Kestavyyskukka
konkretisoi kysymyksenasettelun monitahoisuuden. Kokonaisvaltaisesti kestédvaan
yhdyskuntaan tahtddvassi suunnittelussa eivoidajattda huomioimatta yhtdkdin osa-
aluetta. Kestdvan yhdyskunnan kehittdminen edellyttad poikkitieteellistd osaamista
jamonialaisuuden hallintaa.

Environment

Building

= Sustainabie
Peltosaari

TR x

Economy Social network

Kuva 1. Kestavyyskukkanen
Lahde: "Kohtaamisia”, peltosaaren yleinen ideakilpailu, WSP Finland Oy, 2010
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Energia- ja ilmastoasioihin vaikuttaminen yhdyskuntasuunnittelussa
1.2 Kestédvyyden tasapaino

Rikas biodiversiteetti ja puhdas luontoympéristo on arvokas monella tapaa ja myos
tulevien sukupolvien oikeus. Kestavissé yhdyskunnassa ihmisilld on mahdollisuus
positiivisiin luontokokemuksiin. Kestavéin yhdyskunnan jasenilla ei ole jatkuvaa huol-
ta toimeentulosta tai perustarpeista. Heilla on riittdvésti tietotaitoa ja jaksamista
keskittyd my6s ympériston hyvinvointiin. Tahin ajatukseen kytkeytyy myos taloudel-
linen kestévyys. Kestdva rakennuskanta ja liitkkuminen tukevat niin ikéin kestavia
taloutta ja ovat osa kestdvan yhdyskunnan kukkaa. Kestévé liitkkuminen puolestaan
on nykyistd vihaisempé4, padstotonta, turvallista ja toisaalta elamyksené parhaim-
millaan antoisaa. Rakentamisen koko elinkaaren osalta optimoidut ympéristovaiku-
tukset heijastuvat energiankulutuksen jaylldpidon kautta niin taloudellisuuteen kuin
sosiaaliseen elamadmmekin.

1.3 Energian rooli - vaikuttamisen paikat ja portinvartijat

Yhdyskuntien ldimmitys, viilennys ja sihkoistys tuottavat leijonan osan ihmiskunnan
energiantarpeesta. Esimerkiksi Helsingissd séhkon- jalammontuotantotapa on yksi
maailman tehokkaimpia, mutta valitettavasti se perustuu fossiilisten polttoaineiden
palamiseen. Tdhan kipupisteeseen on mietitty ratkaisua eri tahoilla. Portinvartijana
energian tuotannossaovat energiayhtiot seké lainséddanto. Verotusratkaisut, energian
hinnoittelu tai syottotariffit voivat oikein kohdennettuina ohjata energiantuotantoa
kohti uudistuvia energianlahteita.

Vaikuttamisen paikka on myos jokaisella omassa kodissaan tai vaikkapa ruoka-
ostoksilla - energian sidastdmiseksi on olemassa laaja ja tunnettu keinovalikoima.
Alkaa olla yleisesti tiedossa, ettd yhdyskuntasuunnittelija kohtaa tyossdin energian
tuotantoon ja kulutukseen liittyvid vaikuttamisenpaikkoja. Tasta esimerkkind mai-
nittakoon viime vuosina Suomessakin pilotoidut "energiakaavat”. Osoittamalla henki-
lokohtaista paittiavaisyyttd, esimerkiksi edellyttamalli riittdvan kokonaisvaltaisia
selvityksié, voi yksittdinenkin kunnan virkamies tai poliitikko olla merkittavissi
portinvartijan roolissa.

Kuinka yhdyskuntasuunnittelijoiden toimintaa ohjaava Maankéytto- jarakennuslain
suunnittelujarjestelma sitten vastaa kestidvyyskukkasen esittdméaén haasteeseen?
Téassa kirjoituksessa arvoimme kaavoitusjarjestelméé suunnittelijan tydkaluna ener-
giakysymysten ndkokulmasta. Kuinka suunnittelujérjestelmaé voi edistéé energian-
sddsto- jaenergian tuotantotapatavoitteisiin padsemistd? Onko jarjestelma riittavin
joustava ja ennakkoluuloton alati muuttuvaan toimintaympéristomme huomioiden?
Mitkéa ovat merkittavimmat kipupisteet? Mitké ovat yhdyskunnan rakentumisen
merkittdvimmaét vaikuttamisen paikat? Kuka tai ketka voivat vaikuttaa energia- ja
ilmastoasioihin?

Tekstin seuraavat kappaleet on jaoteltu suunnittelujarjestelmidmme mukaan alkaen
seutustrategioista paittyen yleiskaavatason kautta asemakaavatasolle ja yksittaiseen
rakennushankkeeseen.

Olemme valinneet lisdksi tekstin osaksi kaksi rakenteilla olevaa esimerkkikohdetta
(Oulun Hiukkavaaraja Yllds), joiden kautta etsitddn yhtymékohtia teoreettisen suun-
nitteluprosessien ja eldvén eldmén valille. Ovatko prosessit toimineet kidytdnnossa
energia-jailmastoasioita edistden? Entd mitd ndkemyksid hankkeissa mukana olleilla
suunnittelijoilla on?
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Suomen maankaytto- ja rakennuslain mukainen suunnittelujéarjestelmé on
hierarkkinen siten, ettd ylemmaén asteinen kaava ohjaa alemman asteista
kaavaa. Kaava-asteet ovat: maakuntakaava, yleiskaava sekéd asema-kaava.
Valtioneuvosto onlisdksi antanut valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.

Valtakunnalliset alueiden kayttétavoitteet

. Maakuntakaava

Valttion

viran- Yleiskaava
omaiset

Asemakaava

Nimi Sukunimi
Ajankohta
Paikka

Kuva 2. MRL:n suunnittelujarjestelma

Case Kestava Hiukkavaara

Hiukkavaara on tuleva n. 20000 asukkaan kaupunkirakentamisen
koealue Oulussa. Haastattelimme helmikuussa 2012 kunnianhimoisen
hankkeen projektipaallikkda ja projektiarkkitehtia saadaksemme tietaa
hieman lisaa tosielaméan kipupisteista, portinvartijoista ja vaikuttamisen
paikoista!

1. Oliko kestédvyystavoitteet mainittu Hiukkavaaran osalta
ylemmissa suunnitteluasteissa, kuten maakuntakaava ja muut
strategiat?

Ei — kestavan yhdyskunnan tavoitteet tulivat mukaan talla intensiteetilla
vasta vuonna 2006, kaavarunkovaiheessa. Projektip&éllikon aloitteelli-
suus asiassa oli oleellinen edellytys kestavyys-

nakdkohtien esiin tuomisessa.

2. Miten kestavyysndakokohdat nakyvat

kaavarungossa?

e ei omaa saunaa joka asuntoon - talosaunat

* alue keskustassa 50 % pysakoinnista rakenteellista
(pyrkimys pois parkkikentista)

» painotus joukkoliikenteeseen > bussipysékille max 400 m

¢ (talvi)kaupungin kevyenliikenteen reitistod

* rakennetaan tehokkaasti > selkeasti rajatut viheralueet >
kohtuulliset yllapitokustannukset

e taysmittainen hulevesisuunnitelma jne.
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3. Mika kestidvyysndkokohdissa on osoittautunut

hankalaksi?

Yhteistydn aikaansaaminen kaupungin eri toimijoiden

kanssa on vaatinut projektipaallikdlta vuosien panos-

tuksen. Nyt eri hallintokunnat ovat kuitenkin sitoutuneet

hankkeeseen — samalla syvennetaan tietoa kaavoitusprosessista
kaupungin organisaatiossa, joten opit ovat hydédynnettavissa tulevissa
hankkeissa.

4. Kuinka kaavarungon tavoitteet saadaan jalkautettua
asemakaavoihin ja edelleen toteutukseen?

Kaavoittajat ovat tehneet yhteisty6téa rakennusliikkeiden kanssa jo
jonkin aikaa — jo ennen asemakaavoitusta. Se on uudenlainen lahes-
tymistapa. Télla halutaan sitouttaa toteuttajat kestavan yhdyskunnan
tavoitteisiin. Halutaan |6ytaa ratkaisu siihen, etté rakennusliikkeen
olisi taloudellisesti kannattavaa rakentaa pitkassa juoksussa energia-
tehokkaita kohteita.

5. Kuinka ekotehokkuutta on mitattu?

Kaavarunkovaiheessa tehtiin HEKO-laskema alueen
hiilidioksidipaastoista. Tulokset olivat hyvat, kun verrattiin
vastaavankokoisiin alueisiin joissain muissa Suomen
kaupungeissa. Viimeisin laskelma on tehty Kivikkonkankaan osa-
alueella, johon on laadittu Hiukkavaaran ensimmainen asemakaava.
Laskelma tehtiin kayttden Eco City Evaluator -ohjelmaa. Tulokset
olivat hyvat.

6. Ovatko oululaiset kiinnostuneita ekotehokkuudesta?
Ennakkomarkkinointitilaisuudessa kavijat ilmaisivat

selvaa kiinnostusta asuinalueen ekotehokkuuteen.
Kysymys lienee asukkaiden osalta tietoisuuden
lisdantymisen myoéta tapahtuvasta kulutustottumusten
muutoksesta. Tilausta Hiukkavaaran kaltaiselle alueelle
vaikuttaisi olevan!

7. Mika on ollut hankalaa?
Tiedotus, tiedonvaihto ja tiedonlevitys. Tietoisuus hankkeestamme
on levinnyt ympari maata vasta aivan viime kuukausina.
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2 Strategiatyoskentely

2.1 Strategisen suunnittelun eri tasot

Strategiat tuovat pitkdjénteisyyttd ja ennakoitavuutta maankédytén suunnitteluun
ja palveluiden jarjestimiseen. Ne auttavat arvioimaan, ovatko paivittdin tehtavét
péatokset halutun tulevaisuuskuvan kannalta kestéavid ja miten ne sopivat kokonaisuu-
teen. Samallane mahdollistavat maankéyttod ja palveluiden jarjestdmistéd koskevien
yksittaisten paatosten perustelun. (Suomen kuntaliitto 2012)

Ilmastokysymyksissa strategista suunnittelua toteutetaan useilla eri tasoilla. Naita
tasoja ovat esimerkiksi

1. Maailmanlaajuinen taso (globaalit sopimukset)
¢ YK:nilmastonmuutosta koskeva puitesopimus ja Kioton poytakirja
Rio de Janeiro 1992, Ilmastosopimus 1994, Kioton poytakirja (1997,
Koéopenhaminan huippukokous 2009, Durbanin huippukokous 2011

2. Maanosa-kohtainen taso
* Esim. EU:nilmasto- ja energiapaketti
http://ec.europa.eu/news/energy/080123_1_fi.htm

3. Valtakunnallinen taso

« Pitkén aikavilin ilmasto- ja energiastrategia (2008)
http://www.tem.fi/?7s=2542

» Valtioneuvoston tulevaisuusselonteko ilmasto- ja energiapolitiikasta (2009)
http://vnk.fi/julkaisukansio/2009/j28-ilmasto-selonteko-j29-klimat-
framtidsredogoerelse-j30-climate_/pdf/fi.pdf
e sisdltdd mm. velvoituksen laatia seudullinen tai kunnan ilmasto-ohjelma,

joka sisaltéd tavoitteet ja toimenpiteet pddstdjen vihentamiseksi

4. Alueellinen taso
e Esim. Lapin ilmastostrategia
http://www lapinliitto.fi/fi/lapin_kehittaminen/strategiat/lapin_
ilmastostrategia

5. Seudullinen taso
e Esim. Pddkaupunkiseudun ilmastostrategia
http://www.hsy.fi/seututieto/ilmasto/strategia/Sivut/default.aspx

6. Kuntakohtainen taso

e Esim. Vihdin ilmastostrategia
http://wwwvihti.fi/palvelut/ymparistoasiat/ilmastostrategia
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7. Kaupunginosakohtainen taso
e Esim. strategia Maunulan keskustan kehittamisesta
http://kaupunginosat.net/maunula2005/ostari/tyoryhman_strategia.htm

8. Organisaatiokohtainen taso
e Esim. Nokian ilmastostrategia
http://web.nokia.fi/nokia/ymparisto/vastuumme/ymparistostrategia
/ilmastostrategia

Yleinen olettamus on, ettd ylemmalta tasolta tulevat strategiset linjaukset ohjaavat
myo6s alempaa tasoa, mutta alemmalla tasolla voidaan tehdd my06s omia ratkaisuja.
Esimerkiksi kunnallinen ilmastostrategia voidaan tehda seudullisen/alueellisen
strategian pohjalta. Mutta periaatteessa tilanne voi ollamyos painvastoin, esim. kun-
nan ilmastostrategia méaéarittelee seudullisen/alueellisen strategian suuntaviivoja.

2.2 Riskeja ilmastostrategian prosessille ja toteutumisen
onnistumiselle

Valtioneuvoston ilmasto- ja energiapolitiikan tulevaisuuden selonteossa kuvaillaan,
ettd ilmastonmuutoksen huomioiminen yhteiskunnan kaikilla tasoilla on teollisen
valankumouksen kaltainen mullistus - elimme murrosaikaa, jossa yhteisjen niin
kansallisella kuin kansainvalisessa tasolla on siirryttavéa uusille raiteille pysydkseen
toimintakykyisené ja elinvoimaisena tulevaisuudessakin (Valtioneuvosto 2009).

Ilmastonmuutos on hyvin samankaltainen maailmanlaajuinen késite kuin kestava
kehitys, silla myo6s kestdvan kehityksen mukaan ottamistakaikille yhteiskunnan tasoil-
le pidettiin aikanaan murroksena. Ilmastonmuutos tulee ottaa lapileikkaavasti huo-
mioon kaikessa suunnittelussa jatoiminnassa — kuten myos kestavéa kehitys. Kestavan
kehityksen edistdminen ei kuitenkaan ole nédkynyt maailmanlaajuisesti kdytdnnon
tasolla riittavéasti. Seké kestavéa kehitys -késitteen ettd ilmastonmuutosilmion ongel-
mana on késitteen laajuus. Kun on kyse hyvin laajasta ja vaikeasti kokonaisuuden kan-
nalta hahmotettavasta asiasta, se voi jadda vain kauniiksi korulauseeksi erilaisiin
strategioihin ja visioihin. Siten kestavén kehityksen edistdmisessé tehdyista virheista
kannattaa ottaa oppia ilmastotyota tehtdessa.

Ilmastostrategiatyo6lli ei ole onnistumisen edellytyksia, jos se ei ole pitkdjanteista eikd
ole osanakaikkea paatoksentekoa, suunnitteluaja muuta toimintaa. Josilmasto-asiat
ndhdéddn vain yhden sektorin asiana (ympéristo), eivéit strategian tavoitteet ja sisélto
kulje suunnittelussa ja toimenpiteissia mukana eri tasoilla.

Strategioita tehddan hyvin monien teemojen ympérille. Ilmasto- ja energiastrategi-
oiden lisdksi esim. kunnissa voi olla lukuisia muita strategioita (elinkeino, matkailu,
ymparisto jne.). Kokonaisuutta voi olla vaikeaa hahmottaa ja voi olla jopa ldhes mah-
dotonta ottaa kaikki strategiat huomioon paatoksenteossa. Jo pelkka ilmastostrategia
on yleensa sisélloltddn niin laaja, ettd kukaan ei hallitse kokonaisuutta. Kdytannén
tyossa voi olla vaikeaa nédhdé strategisen tason konteksti, ja yleensa kukin toimija
(alastaanriippuen) ottaa strategiasta itselleen sopivan palan ja edistéé vain sitd osaa.
Liséksipoliittisessa jarjestelmissé vaalikaudet ja paattijien vaihtuminen on ongelma
jatkuvuudessa ja strategiaan sitoutumisessa.

Kunnat eivét aina ole strategisesti yhteniisesti johdettuja. Lisdksi kunnan omista-
malla energialaitoksella voi olla tdysin omalinjansa. Perinteisesti on ndhty, ettd kunta
eivoivaikuttaailmastoasioissa energialaitosten strategioihin, vaan olisi pitdydyttava
maankéyton, asumisen ja litkenteen ohjauksessa. Kunnat eivit aina halua vaikuttaa
omistamiensayhtitiden tailiikelaitosten asioihin, koska ne pelkdavit menettavansi
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tulot. Lisdksi yhtioistd on tullut "valtioita valtiossa” joiden asioihin puuttuminen on
itsemurhaniin yksittaiselle virkamiehelle kuin poliitikollekin. Kuntien vaikutusvalta
energiaratkaisuihin on vield pienempi, jos energialaitos ei ole kunnan omistuksessa.

Yleinen strategian onnistumisen riskion, ettd strategiaa ei saada paperilta konkretiak-
si. Ilmastostrategia ei ole vain suunnittelua vaan se on myos asetettujen tavoitteiden
saavuttamisesta huolehtimista toimenpiteitd luomalla, seuraamalla seké edistdmalla.

2.3 Strategiatason vaikuttavuuden kehittaminen
2.3.1Ilmastostrategiaan sitoutuminen

Jotta ilmasto- ja energiastrategian vaikuttavuus taataan, on oltava selvill4, miten
strategisella tasolla tehdyt ratkaisut pysyvat mukana tai kehittyvéat suunnittelussa.
Ilmastotyon pitkdjanteisyys ja jatkuvuus turvataan parhaiten siten, ettd ilmasto- ja
energiastrategian sisélto liitetdén osaksi kaikkea paatoksentekoa, suunnittelua ja
muuta toimintaa.

Sen lisdksi, etteiilmastostrategiaan tule suhtautua kerran alkavana ja kerran paitty-
vand hankkeena, ilmastostrategiset tavoitteet tulee mahdollisimman ripeasti muuttaa
papereilta konkretiaksi nimedmaélla strategialle vastuuhenkil6t seké laatimalla toi-
menpideohjelma aikataulujen kera. Ilmastostrategian vastuuhenkil6iden tehtdvana
olisi ilmastostrategian toteutumisesta huolehtiminen, ilmastostrategian eteenpéin
vieminen, toimijoiden sitouttaminen strategiaan ja saavutettujen tulosten raportointi
sekd arviointi. (Lundgren & Huovari 2010)

Kuntien ilmastonsuojelukampanjan perustavoitteena on saada ilmastokysymykset
osaksi koko kunnallishallintoa my6s ylimmissa johtoportaissa, ei pelkdstdan ympa-
ristonsuojelun puolella vaan kaikilla toimialoilla. Ilmastostrategian tulee nikyéa
ohjeenakaikessa kaupunkisuunnittelun tyossa. Laajan prosessin hallintaa helpottaa,
joskunnansisilld eritulosalueetjaliikelaitoksetlaativat omat toimintamallinsa ilmas-
tostrategian tavoitteiden saavuttamiseksi. Kokemukset ovat kuitenkin osoittaneet,
ettd kuntien ilmastonsuojelukampanjaan osallistuneiden kuntien ilmastotyoryhmien
sitoutuminen on ollut heikkoa, eika vastuuta ilmastostrategiasta ole saatu jaettua.
(Suomen kuntaliitto 2009). Tama4 asia tulee jatkossa korjata eika néitd virheitd tule
enda toistaa. Epdonnistumisissa on varmastikin ollut kyse resurssien puutteesta ja
ylimmén johdon sitoutumisen puutteesta. Monet hyvat esimerkit ovat kuitenkin jo
osoittaneet (esim. Vaasa, Uusikaupunki), ettd maaritietoisellailmastotyolld saadaan
myo0s kilpailuetuja.

Strategisten linjanvetojen tekeminen edellyttda yhteista nakemysta kunnan tilantees-
tajamahdollisistamuutostarpeista. Strategioiden laadintaan on otettavamukaan seka
luottamushenkilét ettd kunnan henkilostd. Myos kunnan asukkaiden, yhdistysten,
jarjestdjen jayritysten suunnitelmallinen osallistaminen seké tiedottaminen on tar-
peen. Vastuu ilmastotavoitteiden toteutuksesta on keskushallinnolla. (Suomen kunta-
liitto 2012)

Josilmastostrategia teetetadn pikaisesti esim. ostopalveluna, ei synny pitkaé osallis-
tavaajasitouttavaa prosessia. Talloin strategian jalkauttaminen kannattaa vastuuttaa
strategian laatimisestajalinjauksista vastanneille henkiloille, jotka valittévét tavoit-
teet ja tiedon tarvittavista toimenpiteistd suorittavalle tasolle. Suosittavan tason
sitouttaminen on olennaista ja tiedon vélittAminen valttAméatonta.

18



Energia- ja ilmastoasioihin vaikuttaminen yhdyskuntasuunnittelussa

Eristrategioiden tulee myos ollalinjassa keskenéén jailmastoasiat tulee ottaa huomi-
oonkaikissa strategioissalapileikkaavasti. Esimerkiksiilmastotavoitteet huomioivalla
elinkeinopolitiikalla kunta voi kannustaa yrityksia toimimaan ilmastoystéavallisesti.

2.3.2 Alueellisen ja seudullisen ilmastotyon merkitys

Tarvitaan myoslaajempaa yhteistyota yli kuntarajojen, koska ilmastoasiat eivét tunne
rajoja. Alueellisilla ja seudullisillailmastostrategioilla on tdrkeé rooli alueen yhteisten
tavoitteiden yhteensovittamisessa ja linjaamisessa.

Alueelliset ja seudulliset ilmastostrategiat tulee tehda yhteistyossa kuntien kanssa,
koska kuntien mukaan saaminen ja kuntien sitoutuminen on strategian tavoitteiden
saavuttamisen kannalta olennaista. Myos valtakunnallisen energia- ja ilmasto-
strategiatyon yhteydessé pitéisi kuntasektorin nikyéd vahvana. Kuntien ilmastostrate-
gioilla on tarkeé rooli kunnan oman paitoksenteon kannalta relevanttien osa-alueiden
edistdmisessé.

ELY-keskukset jamaakuntien liitot olisivat sopivia tahoja koordinoimaan alueellisia
ilmastostrategioita ja samalla tukemaan kuntien ilmastostrategiatyota. Alueellista
koordinointia puoltaa myos se, etta ilmastotyon ollessa kokonaan kuntien omilla harti-
oillako. asiat voivat jidda muiden asioiden jalkoihin. Alueellisissa ilmastostrategioissa
tarkastellaan laajempiakokonaisuuksiaja muodostetaan ndkemys kuntien synergiois-
tajakokonaiskuva alueella tarvittavista toimenpiteisti. Kuntatasolla puolestaan mie-
titdan kunnan omat tavoitteet ja toimenpiteet. Myos seudulliset strategiat toimivat
tdssd kontekstissa. Energialaitokset tulee saada mukaan yhteiseen strategiatyohon.
Valtakunnalliset strategiat antavat suuntaviivat ja painopisteet.

Paikallisten ratkaisujen tulee ollalinjassalaajempien tavoitteiden kanssa alueellisen
yhtenéisyyden saavuttamiseksi. Jos kunnilla on keskenéén erilaisia strategioita ja
painotuksia, se ei palvele ilmastotyotéa riittaviassi mittakaavassa. Kuntien erilaisilla
strategioillavoiolla esimerkiksi erilaisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen: toinen
kunta panostaajoukkoliikenteeseen, toinen biopolttoaineisiin ja sahkoéautoihin. Tdma
ei palvele yhteistyoté eikd laajempaa yhdyskuntasuunnittelua. Tamén johdosta tar-
vitaan myos alueellista tarkastelua ja koordinointia.

2.3.3 Ennustettavuus, johdonmukaisuus ja tietoisuus

Ilmastostrategian kaltaisen hyvan toimintastrategian yksi edellytys on ennustet-
tavuus: strategian velvoittamien toimijoiden on sitd helpompi sitoutua ja toteuttaa
strategian tavoitteita, mitd helpompi strategian kehityskulkua on ennakoida. Ilmas-
tonmuutoksen lieventdminen ja sopeutuminen voi vaatia toimijoilta suuriakin
investointeja ja pitkdaikaista sitoutumista, joita ei voida toteuttaa hataraan tietoon
perustuen. Vakaa ja helposti ennakoitava ilmastostrategia vihentéda toimijoiden
riskeji osallistua ilmastotyohon. Toisaalta strategian on tarvittaessa joustettava
riittdvdn nopeasti, jolloin toimenpiteita voidaan parantaa tai korjata aikaisemmin
tehtyja virheita. (Lundgren & Huovari 2010)

Johdonmukaisuus on perusta sille, etta ilmastostrategian toteuttaminen onnistuu.
Paatosten pitamiseen tulee voida luottaa ja eri toimenpiteiden tulee tukea toisiaan.
Kun tavoitteet ovat yleisesti hyvaksyttyjé ja toimenpiteista seuraa muitakin oheishyo-
tyjé, saavutetaan parempi sitoutuminen strategiaan.

Strategisen tason asiat tulee konkretisoida kaikille tasoille, jotta ne helppo sisaistad
myos toimenpiteissd. Kéytannon toimijat eivit aina valttAméitta tiedosta, etté to-
teuttavat tyossidén tiettya strategiaa. Kaikessa toiminnassa kaikilla tasoilla pitda
kuitenkin olla tiedossa, mika tyon yhteys on strategiaan. Johdolla on tdmén asian
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edistdmisessi olennainen tehtiva. Tyontekijoille on syyté kirkastaa, miksi tehdédén,
mité tehdddn ja miké sen merkitys on kokonaisuudessa. Yleinen virhe on, ettd keski-
tytddn vain sithen, mité tehdian. Ilmasto- ja energiastrategian edistdmiseksi kaikilla
tasoilla tarvitaan tyotekijoité, jotka hallitsevat kokonaisuuden ja kertovat siité eri
yhteyksissa. Valistuksella, tiedon ja tietoisuuden lisddmiselld on juuri ilmastotyossa
suuri merkitys. Esimerkiksi kunnan rakennusvalvonnan on syyté tietdd, mika merkitys
rakennuskannan energiatehokkuudella on kunnan kasvihuonekaasupééstoihin, ja
mité tavoitteita ilmastostrategiassa on tdmén osalta. Koulutukset, infot ja erilainen
tiedon jako toimijoille eri tasoilla on olennaista taustatyoté strategian toteutumiselle.

2.3.4 Seuranta ja tavoitteiden asettaminen

Ilmastotyon edistymisté ja tuloksia tulee myos seurata ja raportoida, jotta saadaan
tietoa strategian toteutumisesta ja jatkotoimenpiteiden kohdistamisesta. TAmén
varmistamiseksi seurannalle tulee varata ajoissa riittavét resurssit ja sopia selkeésti,
kenen vastuulla on seuranta jaraportointi. Ilmastostrategialle on suositeltavaa laatia
seurantaohjelma, jossa madritellian mitd seurataan ja kuinka usein. Pelkkien kasvi-
huonekaasupééstojen seuranta ei yleensé kerro riittavéasti strategian edistymisesta,
vaikka se muodostaakin tirkeéin osan seurantaa. Tarvitaan myos muiden toimenpitei-
den ja tarvittaessa myos ilmastoindikaattorien seurantaa.

Seurannan helpottamiseksi ilmastostrategiassa on oltava riittavian konkreettisia
tavoitteita, joita on mahdollista seurata. Jos strategiaan on asetettu vaikeasti mitattava
tavoite, esim. ”Edistetdan uusiutuvien energialdhteiden kéyttod”, on sen seuraaminen
jaraportointi epdmasariisté. Selked jamitattavatavoite on esim. “Energiantuotannosta
20 % toteutetaan uusiutuvilla energialéhteilla”.

Strategiaalaadittaessa on suunniteltava huolella, miten eritoimijat sitoutetaan tavoit-
teisiin ja milld keinoin strategian toteutuminen varmistetaan. Samalla tulee selvite-
tyksi, milld véllineella strategian toteutumista tuetaan parhaiten. Esim. mit4 asioita
voidaan ratkaista kaavoituksella ja mitéd joukkoliikenteen tukemisella parhaiten.
Seurantaohjelmaa tehtdessd suunnitellaan, miten néitd strategian toteutumisen
varmistuskeinoja ja tukemisen vilineitd seurataan.
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3 Seutusuunnittelu

3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet energiatehokkuuden
kannalta

Vuonna 2009 voimaan tulleet tarkistetut alueidenkéyttétavoitteet tahtaavit erityi-
sestiilmastonmuutoksen torjuntaan. Kéirkiaiheet tdhén liittyen ovat seuraavat:

¢ Yhdyskuntarakenteen eheyttdminen

¢ Henkiloautoliikenteen vihentdminen

e Energiaratkaisut

Helsingin seudun osalta nostettiin esiin

¢ Tonttimaan riittavyys

e Hajautumisen hillinta

« Joukkoliikenteen, erityisesti raideliikenteen edistdminen

3.2 Maakuntakaava

Maakuntakaavalle on annettu Suomen suunnittelujirjestelmésséa keskeinen rooli
valtakunnallisten alueidenkiyttotavoitteiden konkretisoinnissa kaytantoon.
Maakuntakaavan kautta tavoitteet vélittyvat edelleen kuntakaavoitukseen. Néin ollen
ilmastokysymysten osalta maakuntakaavalla on merkittavi asema seudun ilmas-
tonmuutoksen torjunnassa. On pystyttdva hahmottamaan, mité valintoja konkreet-
tisesti on tehtévé, jotta strateginen tavoite hiilineutraalista maakunnasta toteutuisi.
Kaavaselostuksessa tulee arvioida, miten maakuntakaava toteuttaa liittovaltuuston
yhdessé sopimia tavoitteita. Mikéli nédin ei tehda strategia jaa irralliseksi ja vaille
kytkosta todellisuuteen.

Maankaytto- jarakennuslain mukaan maakuntakaavan on taytettiva tietyt sisaltovaa-

timukset. Kaavaa laadittaessa on otettava valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet

huomioon ja kiinnitettiva erityisesti huomiota:

¢ maakunnan tarkoituksenmukaiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

¢ alueiden kiyton ekologiseen kestavyyteen

e ympériston ja talouden kannalta kestéviin litkenteen ja teknisen huollon
jarjestelyihin

e vesi-jamaa-ainesvarojen kestivain kdyttoon

¢ maakunnan elinkeinoeldmén toimintaedellytyksiin

¢ maiseman, luonnonarvojen ja kulttuuriperinnén vaalimiseen seki

e virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyyteen.

21



Energia- ja ilmastoasioihin vaikuttaminen yhdyskuntasuunnittelussa
3.3 Yhdyskuntarakenne

Ehed yhdyskuntarakenne on avain kestévian alueidenkayttoon. Tarkoituksenmukai-
sen alue-jayhdyskuntarakenteen edellytys on perusteltu viestonkehitysarvio. Kaytin-
nossid ongelmaksi on muodostunut eri toimijoiden erilaiset kehitysarviot.

Vaestoskenaariot

6,2

milj. ihmista

6,0

= Projektin oma ennuste
5,8 == Tilastokeskuksen ennuste
== KELAn ennuste

5]6 _ S

5,4

5,2

T T

5,0 ey e
2020 2025 2030

2010 2015

Kuva 3. Vaestoskenaariot. Lahde: VTT

Muun muassa tulevaisuuden ennustamisen hankaluuden vuoksi maakuntakaavoihin
onosoitettulaajoja taajamatoimintojen alueita ilman niiden toteuttamisohjelmointia.
Toteuttamisen ohjelmointi tulisi liittd4 osaksi maakuntakaavoitusta.

Erityisen haastavaa monilla alueilla on edelleenkin vallitsevan yhdyskuntarakenteen
hajautumiskehityksen pysédyttidminen seké alueidenkiyton jaliikenteen yhteensovit-
taminen (erityisesti henkildautoliikenteen tarpeen vihentdminen seki joukko- ja
kevyenliikenteen edellytysten parantaminen).

3.4 Liikenne

Raideliikenteen roolia on tuotu ilmastoystévélliseni joukkoliikennemuotona voi-
makkaasti esiin. Maakuntakaavoissa on osoitettu runsaasti erilaisia ratavarauksia
eripuolille Suomea. Valitettavasti kaikille hankkeille ei riitd rahoitusta eikd kaikkien
asemien ympéristoon saada riittavésti asutusta. Liikenneviraston mukaan olemassa
olevan radan asemanseudulla on oltava vihintdén noin 5000 asukasta ja uuden radan
asemaseudulla viahintdén noin 20000 asukasta. Maakunnan liittojen paattajilta
tulisiloytyd uskallusta tehdd seudun lilkennehankkeiden osalta valintaa toteutusjér-
jestyksestd. Toteuttamisessa tulee maankéyton jaliikenteen ratkaisut kytked yhteen.
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3.5 Teknisen huollon jarjestelyt

Maakuntakaavoissa tulee varautua vaihtoehtoisiin energiantuotantomuotoihin. Tall4
tasolla tulisi pystyd sopimaan, minké strategian mukaan edetdén. Vaikuttaa silté, etta
hankevetoisuus on vallitsevaa. Alueidenkayton kannalta merkittévia haasteita liittyy
mm. tuulivoimaloiden sijoittumiseen, bioenergian tuotantoalueisiin ja kuljetuksiin
sekd bioenergiaa kédyttivien voimalaitosten sijoittumiseen.

3.6 Palveluverkko

Maakuntakaavalla on keskeinen asema kaupallisen palveluverkon suunnittelussa.
Palveluverkon rakenteella on merkitystd matkatuotoksen jahenkiléautoriippuvuuden
kannalta. Maankéytto- jarakennuslain pddsaanto on, ettd vihittdiskaupan suuryksikot
sijoitetaan keskustatoimintojen alueelle. Seudulliset vahittdiskaupan suuryksikot
keskustatoimintojen alueiden ulkopuolella edellyttivat erityismerkintdd maakun-
takaavassa. Siind on myo6s méariteltdva seudullisesti merkittavan yksikon alaraja ja
enimmaismitoitus riittdvalla tarkkuudella.

Jos kaupan sijainti maéarittyy vain sen perusteella, missé on edullista tonttimaata ja
hyviét litkkenneyhteydet, ratkaisu ei ole kokonaistalouden kestavéin kehityksen kan-
nalta valttdmétta paras.

Itselleen optimaalisilla sijaintiratkaisuilla kauppa pyrkii ulkoistamaan osan kustan-
nuksistaan yhteiskunnan jakansalaisten maksettavaksi. Naitd kustannuksia on paljon,
muun muassa kalliit liikennejarjestelyt, asiakkaiden matkakulut, asiointiin kuluvan
ajan kustannukset ja ympariston kuormituksen kustannukset.

Kaupan suuryksikoilld on keskeinen merkitys kaupunkiseutujen kehityksen kes-
tavyydelle. Maakuntakaavalla on tehtivénsé niiden kaupan yksikéiden mitoituksen
osoittamisessa, jotka ovat merkitykseltdin seudullisia ja maakunnallisia. Kuntien
on otettava huomioon kaavoituksessa seudullinen kokonaisratkaisu. Yhtenéisilla
kaupunkiseuduilla yksi kunta ei voi sooloilla ja pyrkid kaavoitusmonopolin keinoin
sivuuttamaan seudullista kokonaisratkaisua. Maakuntakaavalta odotetaan suun-
nitelmallista ja pitkdjanteisté otetta kaupan ohjauksessa.

3.7 Yleiskaavoitukseen valittyvd maakuntakaavan
energiatehokkuuden visio

Maakuntakaavan tulee antaa kuntakaavoitukselle suunnitteluldhtokohdat, jotka
edistévit energiatehokkuutta. Poliitikot voivat joutua tekemééin valintoja ja kipeitdkin
ratkaisuja nykyisen “kaikille hyvid” -periaatteen sijasta.

Suunnitteluldhtokohdista voi mainita seuraavat:

« Kaupunkiseutujen kehitys etenee eheytyvain suuntaan.

¢ Suunnittelun ensisijaisena ldhtékohtana on nykyisen rakenteen tiivistiminen.

e Alueita otetaan kéyttoon tai saneerataan tarkoituksenmukaisina kokonaisuuk-
sina, joissa mm. palvelut ja virkistysmahdollisuudet ovat hyvin kaikkien iké-
ryhmien saavutettavissa.

¢ Aluekohtaisilta virkistysalueilta on luontevat yhteydet laajemmille virkistys-
alueille.

¢ Yhteydet ydinkeskustaan ja tirkeimpiin palvelu- ja tyopaikka-alueisiin
hoidetaan tehokkaan joukkoliikenteen avulla.

Téata tukee kattava eri alueita yhdistavéa kevyen liikenteen verkosto.
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4 Yleiskaavataso

4.1 Yleiskaavan vaatimukset

Yleiskaava on kunnan yleispiirteinen maankéytén suunnitelma. Sen tehtavina
on yhdyskunnan eri toimintojen, kuten asutuksen, palvelujen ja tyopaikkojen
seké virkistysalueiden sijoittaminen ja niiden vélisten yhteyksien jarjestdminen.
Yleiskaavoituksella ratkaistaan tavoitellun kehityksen periaatteet, ja yleiskaava
ohjaa alueen asemakaavojen laatimista. Yleiskaava voi koskea koko kuntaa tai sen
tiettya osa-aluetta, jolloin sitd kutsutaan osayleiskaavaksi. Kunnat voivat laatia myos
yhteisen yleiskaavan. Kaava esitetdan kartalla, ja sithen liitetdan kaavamerkinnét ja
-maéaraykset seké selostus. Kunta vastaa yleiskaavan laatimisesta. Kaavan hyviksyy
kaupungin- tai kunnanvaltuusto. Jos kunnat ovat laatineet yhteisen yleiskaavan, sen
hyviksyy kuntien yhteinen toimielin ja vahvistaa ympéaristoministerio. (Ymparisto-
keskuksen Internet-sivut www.ymparisto.fi)

Maankaytto- ja rakennuslain 39 §:n mukaan yleiskaavaa laadittaessa on otettava

huomioon (www.ymparisto.fi):

¢ yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys

¢ olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyviaksikaytto

e asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus

« mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liiken-
teen, seki energia-, vesi- ja jaitehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestami-
seen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta kestéavalla tavalla

* mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri viestoryhmien kannalta
tasapainoiseen elinympéristoon

e kunnan elinkeinoeldmén toimintaedellytykset

e ymparistohaittojen vihentdminen

e rakennetun ympériston, maiseman jaluonnonarvojen vaaliminen

» virkistykseen soveltuvien alueiden riittévyys.

Lihavoidulla on merkitty ne yleiskaavan nykyiset vaatimukset, jotka erityisesti
koskettavat energia- ja ympéristoasioita.

4.2 Energiatehokkuuteen vaikuttaminen yleiskaavatasolla

Yhdyskuntien energian suurimmat kdyttokohteet ovat kiinteistdjen lammitys (26 %),
kayttajasahko (22 %) ja liikkenne (henkildautot yht. 30 %) (Péyry Environment Oy
2010, 15.) Yhdyskuntasuunnittelulla voidaan vaikuttaa yhdyskuntien energiankulu-
tukseen kolmella pidialueella: rakentamisessa, rakennusten kiytossé ja litkenteessa.
Kaikkiaan voidaan arvioida, ettd noin puolet energiankulutuksesta on sellaista, johon
voidaan vaikuttaa yhdyskuntasuunnittelun keinoin. Limmitykseen ja liikenteeseen
on parhaat edellytykset vaikuttaa. (Lappalainen 2010, 103.) Niihin vaikuttaminen
tapahtuu erityisesti yleiskaavatasolla.
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Alueen energiatehokkuus tarkoittaa sité, ettd sen ulkoisetja sisdiset toiminnot kulutta-
vat mahdollisimman vidhén energiaa. Energiatehokkuuteen kuuluu myos tuotetun
ja kulutetun energian haitallisten ympéristovaikutusten, kuten kasvihuonekaasu-
padstdjen minimointi. P44stéja voidaan vihentdd kayttamaéalla mahdollisimman
paljon uusiutuvia energianldhteité, tuulta, aurinkoa ja biopolttoaineita. Energian
yhteistuotanto (kaukolampo, CHP, combined heat and power) on normaalia erillis-
tuotantoa tehokkaampaa ja siksi ympéaristoystavéallisempaa. Myos kaukolammon
ymparistovaikutuksiin vaikuttaa kéytetty polttoaine: ympéaristorasitusta voidaan
pienentéd, jos alueella on mahdollista kédyttad paikallisista biopolttoaineista tuotettua
yhteistuotantoenergiaa. (Lahti ym. 2010)

4.2.1Yleiskaavan energiatehokkuuteen vaikuttavat suunnitteluratkaisut

Yleiskaavasuunnittelussa voidaan vaikuttaa siithen, kannattaako jollekin alueelle
rakentaakaukoldmpoverkko vai perustuuko rakennusten lammitys erillisratkaisuihin.
Paikallisten ldhtokohtien, kuten olemassa olevan infrastruktuuriverkoston ja tarjon-
nan liséksi kannattavuuteen vaikuttaa suunnitellun alueen tehokkuus ja asukasmééra.
20 asukasta/ha on usein pidetty edellytyksené infraverkon, palvelujen ja kattavan
julkisen liikenteen toteuttamiselle kannattavasti. SYKE:n tekemén tutkimuksen mu-
kaan 15-20 asukasta hehtaarilla on selkeé raja, jolloin yhdyskuntarakenne muuttuu
yhden auton rakenteesta moniautoiseksi. (Ristimaki ym. 2011)

Alueellisella yleiskaavatason suunnittelulla ratkaistaan energiaratkaisujen tilavaa-
timukset seké suunnitellaan alueen toteutuminen vaiheittain taloudellisesti ja
verkostoja tehokkaasti hyviksikiyttien. (Poyry Environment Oy 2010, 140.) Lisdksi
yleiskaavatason suunnittelussa maidrattavilla maankayttomuodoilla sekd asuntojen,
tyopaikkojen, virkistysalueiden ja palvelujen sijainnilla on teoriassa selkeé yhteys
tarvittaviin lilkennesuoritteisiin ja kulkutapajakaumaan, jotka liikenteen energian-
kulutuksen lisdksi vaikuttavat syntyvien kasvihuonekaasupéaastojen maaraan. Eritoi-
mintojen sijainnitjayhdyskuntarakenne vaikuttavat myos infraverkoston pituuteen,
jolla on energiankulutuksen liséksi vaikutusta materiaalitehokkuuteen. Hajautunut
yhdyskuntarakenne on téssd mielessé energiasyoppo: 100 % lisdd maapinta-alaa/
asukas kuluttaa 50 % enemmén energiaa (Lahti ym. 2008, 48).

Paljon keskustelua heréttidneet ajankohtaiset tutkimukset (Heinonen & Junnila 2011)
osoittavat, etté tiiviys ei ole kuitenkaan vahdpaastoisyyden tai energiatehokkuuden
tae. Hiilidioksidipaastot kaupunkialueella per asukas on joissain tapauksissa arvioitu
jopahajanaista rakennetta suuremmiksi. Syyné tdhan ovat muun muassa kaupunki-
alueilla asuvien korkeampien tulotasojen mahdollistama palvelujen ja tuotteiden
runsaampi kdyttdminen sekd ulkomaanmatkat. Suunnittelulla voidaan siis luoda
puitteita, jotka mahdollistavat kestavimmén elintavan, mutta yksilon valinnoilla on
edelleen vahintaan yhta suuri merkitys.

4.3 Yleiskaavatason suunnittelun mahdollisuudet ja riskit
energiatehokkuuden toteutumisessa

4.3.1 Vaikuttajat, toimijat ja portinvartijat

Yleiskaavaprosessin toimijoita ja portinvartijoita ovat suunnittelun ohjaukseen ja
hallintoon osallistuvat kunnan viranomaiset, suunnittelijat ja asiantuntijat, osalliset
seka paatoksentekijat. Vaikka suunnittelu kulkee laissa sovitulla tavalla, ovat kaavo-
jentakanaainaihmiset, joiden henkilokohtainen arvomaailma, asiantuntijuus jamoti-
vaatio vaikuttavat lopputulokseen. Riittavi koulutus ja perehdytys energia- ja ilmas-
toasioihin on edellytyksend omien vaikutusmahdollisuuksien ymmértamiselle.
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Tapauskohtaiset ja paikalliset tekijit, kuten kunnan poliittiset linjaukset ja ilmapiiri,
voivat vaikuttaa tehtyihin paatoksiin huomattavasti. Riskina on esimerkiksi suurten
kuntien omistamien energiayhtididen monopoli, joka vaikeuttaa pienten toimijoiden
mahdollisuuksia tulla markkinoille. Ohjausjarjestelmén ja lainsdadénnon tulisikin
tukea my0s pienié toimijoita. Parhaassa tilanteessa suuret energiayhtiot katsoisivat
kannattavaksilaajentaa toimintaansa hajautettuun energiantuotantoon (esim. tuuli-
turbiinien vuokraus yksityisille/pk-yrityksille).

Osallisten oma aktiivisuus ja asioihin perehtyneisyys asettavat raamit vaikuttamis-
mahdollisuuksille. Kunnan tulisi osana maankéyton suunnittelun prosessia edistda
tietoisuuden lisddmista seké vaikutusmahdollisuuksien ettd asukkaiden henkil6-
kohtaisten valintojen merkittdvyyden kannalta. Uusien osallisten ja toimijoiden
mukaan ottaminen kaavaprosessiin mahdollistaisi energiaratkaisujen selvittdmisen jo
kaavoituksen aikaisessa vaiheessa. Neuvotteluissa tulisiolla jo alkuvaiheessa mukana
puolueeton asiantuntija, joka selvittéisi paikalliset 1dhtokohdat energiaratkaisujen
toteuttamiseen. Tarvitaan laajempaa asiantuntijuutta kaavoituksen suunnittelija-
ryhmiin seké viranomaisohjaukseen.

Suunnitellaan vaihtoehtoiset maankayttomallit
- tutkitaan alueen liittymista muuhun
kaupunkirakenteeseen seka alueen sisaista rakennetta
Selvitetaan vaihtoehtoiset energiantuotantoratkaisut
- yhteistyo paikallisen energiayhtion kannalta tarkeaa
- mahdollisuuksia esimerkiksi kaukolampo (ja sen eri
tuotantomuodot), alueellinen energiantuotanto (tuulivoima,
maalampé jne).

v

Arvioidaan vaihtoehtojen vaikutuksia
- mm. likennevaikutukset ovat energiatehokkuuden ja
paastsjen kannalta keskeisia
- kootaan yhteen energiatehokkuuteen ja hiilipaastdihin liittyvat
vaikutukset

\ 4

Madritetadn energiankulutus ja hiilipdastot
maankayttomalleille erilaisilla rakennusten
energiatehokkuustasoilla

v

Yhdistetddan alueelliset energiatehokkuuteen liittyvat
vaikutukset energiantuottoratkaisuihin ja rakennusten
energiatehokkuustasoon
- vaihtoehtojen energiatehokkuusprofiilit ja niiden vertailu

\ 4

Tehddan laskentojen perusteella johtopaiatokset
tarkoituksenmukaisimmista ratkaisuista ja laaditaan talta
pohjalta kaavaluonnos
- tarkasteluja jatketaan kaavan suunnitteluratkaisujen tarkentuessa

Kuva 4. Energiatehokkuusnakdkulman merkitys kaavaprosessin eri vaiheissa ja
kaavoitukseen liittyvdn maankaytén suunnittelun eteneminen energiatehokkuuden
ja hiilipaastojen nakékulmasta. Lahde: Péyry Environment Oy 2010, 148-149
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4.3.2 Yleiskaavaprosessin kehittidminen

Energiatehokkuustavoitteiden tulisi nékyé selkeésti kaavan valmisteluvaiheessa,
niiden toteutumistarkastelun mittareiden tulisi olla esill4 ja selvitetty, jotta onnis-
tumista voitaisiin arvioida. Yleiskaavoituksen energiatehokkuustavoitteiden tulisi
olla jatkoa ylempien suunnittelutasojen, kunnan strategioiden ja maakuntatason
suunnitelmien linjauksille. Uusia selvityksié tarvittaisiin maankéaytto-, liilkenne- ja
rakentamisratkaisujen energiataloudellisten vaikutusten selvittdmiseksi tarvittaviin
lahtotietoihin. Alueen energiantuotannon erivaihtoehtojen kartoitus tulisi tehdé téssa
vaiheessa. (Poyry Environment Oy 2010, 148)

Suunnitteluryhmiin tulisilisdté asiantuntijuutta. Suunnittelukohteisiin tulisi tehd&
paikallisten mahdollisuuksien puolueeton kartoitus ja eri rakennemallien padstdjen
jaenergiankulutuksen vertailu.

Myos koealueilla on suuri merkitys kestavimpien toimintatapojen luomisessa. Eko-
Viikin, Skaftkérrin ja Peltosaaren kaltaiset useiden tahojen yhdessé vetdmét pilotti-
suunnitteluhankkeet ovat tarkeitd uusien toimintatapojen soveltamisessa kéytantoon.
Koerakentamisalueet ja demonstraatiohankkeet mahdollistavat tutkimustulosten
viennin kdytantoon ja uusien innovatiivisten ratkaisujen testaamisen. Parhaimmil-
laan ne my6s toimivat referenssikohteina kansainvélisilla markkinoilla ja vahvistavat
siten kilpailukykya. (Staffans, Kyttd, Merikoski 2008, 19.)

Case Yllas - tarkastelu kestdvan matkailualueen strategian
toteutumisesta suunnittelussa

Yllas, vahvasti kasvuhaluinen matkailu- ja laskettelukeskus Suomen Lapissa,
on monien odotusten ja kehittamissuunnitelmien kohteena. Yllas sijaitsee
Lapin ldanin Kolarin kunnassa noin 40 kilometria kuntakeskuksesta koilli-
seen. Yllaksen kehittdmisen taustalla on useita strategisia linjauksia ja kehit-
tamissuunnitelmia, joissa tavoitellaan haasteellista kombinaatiota: maksimaa-
lista kasvua ja kestavaa kehitysta.

Matkailu yhdyskuntarakenteessa eli MATKA-hanke kuului Tekesin Kestava
yhdyskunta -ohjelmaan ja se toteutettiin vuosina 2009-2011. Kaksivuotises-
sa MATKA-hankkeessa arkkitehtuurin, yhdyskuntasuunnittelun, energiatek-
niikan ja luontomatkailun monialainen tutkijaryhma rakensi nakemysta siita,
miten ja kenelle matkailualueita pohjoisilla alueilla tulisi suunnitella ja raken-
taa, jotta kestavan kehityksen tavoitteet konkretisoituisivat ja tulisivat otetuksi
huomioon.

Yllaksen uusi matkailukyla toimi hankkeessa pilottikohteena. Suunnittelu-
jarjestelman havainnollistamiseksi ja prosessin eri vaiheiden arvioimiseksi
MATKA-hankkeessa laadittiin kuvaus Yllaksen pilottialueen maankéayton
suunnittelun prosessista. Tarkastelu keskittyi siihen, miten kestavan kehityk-
sen tavoitteet ovat Yllaksen tapauksessa vuosien varrella kehittyneet alueen
suunnittelussa. Kuvaukseen on poimittu eri kaavaprosesseihin vaikuttaneet
asiakirjat ja selvitykset seké keskeiset tyovaiheet, paatokset ja kasittelyt.
Naiden rinnalla on lisaksi kuvattu osallistumisen ja vaikuttamisen eri vaiheet
perustuen laadittuihin osallistumis- ja arviointisuunnitelmiin ja niiden rapor-
tointiin. (Staffans, Merikoski 2011, 65)

MATKA-hankkeen loppuraportissa todetaan, etté strategia-asiakirjojen ja
kehityssuunnitelmien merkitys suunnittelua ja rakentamista ohjaavina asia-
kirjoina on yhta aikaa seka tarkea ettd ongelmallinen. Strategiset asiakirjat
maadrittavat osaltaan tulevaisuuden visiota alueesta, mutta erilaisia strategisia
suunnitelmia ja ohjelmia on paljon. Kokonaisuuden hallinta on siten hanka-
laa ja koordinointi tydlasta. Kun tavoitteita ja visioita on useita, toimijoiden
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voi olla vaikea tunnistaa tai valita, mika tai mitkéd ovat ne asiakirjat, joiden
tavoitteita edistaa. Samalla strategisen kehittdmisen tavoitteisiin sitoudutaan
eriasteisesti: niihin, jotka tunnetaan ja joiden laatimisessa ollaan oltu mukana,
sitoudutaan parhaiten. (Staffans, Merikoski 2011, 68)

1996 1997 1998
01-03 | 04-06 ]| 07-09 ] 10-12 ) 01-03 | 04-06 ] 07-09 | 10-12 | 01-03 ] 04-06 ] 07-09 ] 10-12 ] 0103 ] 04

Seutukaavassa kestavan kehityksen
toteuttamisen periaatteissa kasiteltiin

laajasti maankaytén suunnittelun eri
ulottuvuuksia: ranta-alueet, matkailu,
vesi- ja jatehuolto,

suojelu- ja virkistysalueet, maa-
aineshuolto, yhdyskuntarakenne,
likenne seka maa- ja metsatalous.

Kuva 5. Suunnittelujarjestelman havainnollistamiseksi ja prosessin eri vaiheiden
arvioimiseksi MATKA-hankkeessa laadittiin kuvaus Yllaksen pilottialueen tdhan
mennessa toteutuneesta prosessista. Tarkastelu keskittyy siihen, miten kestavan
kehityksen tavoitteet ovat Yllaksen tapauksessa vuosien varrella kehittyneet alueen
suunnittelussa. Kuvaukseen mallinnettiin pilottialueen suunnittelun kannalta kes-
keisimmat tydkalut ja vaiheet rinnakkaisille aikajanoille. Kuvassa ote mallinnetusta
pilottialueen suunnittelun ohjausprosessista. (Staffans, Merikoski 2011, 74-7 %)

Strategisten tavoitteiden edistdmisessa ja toteutumisessa seurannalla on keskeinen
merkitys. Strategisten suunnitelmien toteutumisen arvioinneista (mm. Yllas I -kehi-
tyssuunnitelma vuodelta 1998 ja sen toteutumisen arviointi) on nahtévissi, etta
selkedsti rajatut, konkreettiset tavoitehankkeet on yleensa pysytty toteuttamaan
suunnitellulla aikataululla, muttalaajat, laadulliset ja vaikeasti mitattavat hankkeet ja
tavoitteet jaavit epaselviksi tai kokonaan toteutumatta. (Staffans, Merikoski 2011, 68)

MATKA-hankkeen loppuraportissa todetaan: ”Yllaksen pilottialueen suunnittelu-
ja kehittdmisasiakirjojen tarkastelu osoittaa, ettd maankaytto- ja rakennuslaista
alkaen edellytykset kestavan matkailukylan toteuttamiselle ovat olemassa. Kestévan
yhdyskunnan tavoitteet eivat kuitenkaan kirkastu kohti yksityiskohtaisempaa suun-
nittelua. Ympéristostrategiat ovat lahes ainoita kestévyyden tavoitteita kokoavia
asiakirjoja ja siten keskeisia tyokaluja kansallisten ja kansainvilisten ymparistota-
voitteiden toteutumiselle. Nykyinen kaavoituskaytianto ei velvoita osoittamaan, miten
ympéristo- ja energiatavoitteiden tayttymista edistetadn tulevalla rakentamisella.
Siten strategia-asiakirjojenkaan tavoitteet ja toimenpide-ehdotukset eivit heijastu
pilottialueen kaava-asiakirjoihin.” (Staffans, Merikoski 2011, 76 - 83)
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5 Asemakaavataso

Asemakaavasuunnittelun kdynnistyessé tulisi merkittdvimpien energia- jaympéaristo-
asioihin vaikuttavien paatoksien ollajo tehtyné. Ylempien kaavatasojen suunnitelmat
konkretisoisivat valtakunnallisissa strategioissa ja periaatepaétoksissi asetettuja
tavoitteita, ja asemakaava toisi rakennustapaohjeineen ja muine materiaaleineen
vield viimeisen silauksen ekotehokkaalle ja laadukkaalle pitkén tdhtdimen suunni-
telmalle, joka olisi helppo toteuttaa taloudellisesti ja oikein. Tdma ei kuitenkaan vali-
tettavasti ole todellisuutta. Usein energiatehokkuustavoitteiden konkretisoiminen
jatetdan asemakaavatasolle ratkaistaviksi, ja myohemmin rakentajan huoleksi, kun
merkittdvimmét yhdyskunnan ekotehokkuuteen vaikuttavat padtokset olisi pitdnyt
johdonmukaisesti kuljettaa kaikkien suunnittelutasojen lapi.

Asemakaavan vaikutusmahdollisuudet kohdistuvat kortteli- ja rakennustason rat-
kaisuihin, kun taas energiajarjestelmien vaatimien tilavarausten, maankéyton tehok-
kuuden ja infrastruktuurin verkoston kysymykset on suurimmaksi osaksi ratkaistu jo
seutu- ja yleiskaavatason suunnittelussa. Asemakaava on kuitenkin merkittava tyo-
véline erityisesti rakentamisen laadun kannalta. Kaavamé&ariyksilla ja -asiakirjoilla
voidaan vaikuttaa siithen, mitkd mahdollisuudet - ja sitoumukset — rakentajalla on
ekotehokkaiden ratkaisujen toteuttamiseen. Rakennusten energiatehokkuuden liséksi
asemakaavallavoidaan vaikuttaa ihmisten lilkkumiseen: muun muassalaadukkaiden
ja autoliikenteelle ylivertaisten kevyen liikenteen reittien varmistaminen kuuluu
asemakaavasuunnittelun tyokenttdan. Materiaalitehokkuuden ja ekosysteemien
hyvinvoinnin kannalta merkittavid asemakaavaratkaisuja ovat esimerkiksi raken-
nusten sijoittelu tontilla seké hulevesien kisittely. Hyvalla suunnitelmalla voidaan
vaikuttaa tarvittavien leikkausten ja maansiirtojen méédraéan, miellyttavan pienilmas-
ton syntymiseen ja hulevesien paikalliseen kéasittelyyn.
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6 Kortteli- ja tonttikohtainen
vaikuttaminen

6.1 Kaavoituksen merkitys energiatehokkuuteen ja paastojen
minimointiin - ldhtékohtia

Uudisrakennettavan alueen, kuten tdydennysrakennettavankin alueen energiatehok-
kuus ja kokonaisekologisuus edellyttavit kaavoittajilta, suunnittelijoilta, rakennut-
tajilta jarakennusliikkeiltd uudenlaista prosessiajatyoskentelytapaa. Kaavoituksella
on merkittavi vaikutus rakentuvan alueen energiatehokkuuteen ja kokonaispais-
téihin. (Lihde VTT)

Energiakaavoittaminen = tyétapa

Energiatehokkaan ja ekologisen, kestavén kehityksen periaatteiden mukaisen toteu-
tuksen mahdollistaminen edellyttdé kaikilta alueen kehittdmiseen osallistuvilta
tahoilta prosessin eri osien ja vaiheiden merkittdvaé koordinaatiota ja optimoitua
suunnittelua. Kaavoituksessa on ennakoitava ldhitulevaisuuden radikaalisti muut-
tuvat vaatimukset, ja vuosien 2020 ja 2021 voimaantuleva ldhes nollaenergiaraken-
taminen.

Kaavarunkovaiheessa kaavoittajien yms. hankkeeseen osallistuvien suunnittelijoiden
on tarkasteltava maankéyton tehokkuutta seké liikenne- ja energiaratkaisuja. Jouk-
koliikennetté ja kevyenliikenteen yhteyksid on suosittava. Vaihtoehtoisten ratkai-
sujen kokonaisenergiakulutusta ja pdastoji on vertailtava alueellisten, jo olemassa
olevien jarjestelmien ja infrastruktuurin seka paikallisolosuhteiden mukaan. Ener-
giatehokkuus- ja paédstorajavaatimusten sisallyttdminen tontinluovutusehtoihin ja
kaavaméariyksiin on tehokas keino sitouttaa alueen kehittéjit ja toteuttajat edelly-
tettyihin rakentamisen ja varsinkin rakennusten kdyton aikaisiin raja-arvoihin.

Alueellisesti ja ekologisesti tuotettu uusiutuviin lahteisiin pohjautuva kaukolamp6
on energia- ja padstotehokkain tapa (Ldhde VT'T) tuottaa rakennusten tarvitsemaa
lampoenergiaa, kombivoimaloiden osalta myos taloussdhkoa. Mikéli rakennettavalla
alueella tai sen ldheisyydessé ko. kaukoldmpdverkko on jo olemassa, ja siihen liitty-
minen voidaan toteuttaa optimaalisesti, pitda kaavamaarayksillé tai tontinluovutus-
ehdoissa liittymisté suosittaa.

Energiamuotojen valinnan ohjaus ja dlykkéésti ohjattujen jarjestelmien kiyttdminen
edellyttda aiempaa huomattavastilaajempaaja perusteellisempaa yhteistyota viran-
omaistahojen ja suunnittelijoiden seki rakennuttajien kesken.

Paikallinen ja uusiutuviin ldhteisiin perustuva sdhkontuotanto on myos mahdollis-

tettava. Sdhkon, veden ja lampdenergian kulutuksen seurannalla voidaan sitouttaa
kéyttdjat huolehtimaan méarittyjen tasojen saavuttamisessa ja niiden ylldpidossa.
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Léahipalvelujen tuottamisella ja kehittdmiselld sekéd rakennettavien tilojen muunto-
joustavuudella aikaansaadaan monipuolista jayhteisollista elinympéristod, ja voidaan
olennaisesti vaikuttaa mm. alueellisten liikkennesuoritteiden vihentdmiseen.

Tiiviill4 ja tehokkaalla korttelirakenteella luodaan miellyttéavas, turvallista ja ekologi-
sesti kestdvad kaupunkitilaa. Haasteena on siilyttda elinympériston viihtyisyys ja
toiminnallisuus.

Rakennusten sijoittelulla, massoittelulla ja aukotuksella on suuri merkitys energia-
tehokkuuden ja luonnonolosuhteiden hallinnassa. Passiivisilla auringon- ja tuulen-
suojarakenteilla voidaan saavuttaa miellyttdvaa piha- ja sisatilojen pienilmastoa.

6.2 1.7.2012 voimaan tulleet maaraykset

Heindkuussa 2012 siirryttiin kokonaisenergiatarkasteluun, jolloin painopiste raken-
tamisessa siirtyy rakenteista ja eristeisté talotekniikkaan ja limmitysmuotoihin.
Samalla energiatehokkuusvaatimukset kiristyvit 20 prosentilla, ja siirrytdén osto-
energiaan perustuvaan saintelyyn.

Rakenteiden ja rakenneosien kompensaatiomahdollisuudet lisddntyvit, nykyiset
U-arvot sdilyvit ja energiamuotokertoimilla suositaan vihapaéstoisia tai uusiutuvia
energiamuotoja. Uusiutuvien energioiden kdyttopakkoa ei viela tule. Kokonaisener-
giankulutuksen tarkastelumenetelmé mahdollistaa rakennuksen energiatehokkuuden
toteutuksen monella eri tavalla. Tavoitteena on pdasté lahes nollaenergiatasoon
vuoteen 2020 mennessi. (Lahde YM)

6.3 Vaikutukset rakentamiseen - asemaakaavan ja muiden
rakentamisohjeiden vaikuttamisen paikat

6.3.1 Rakennusten sijoitus, massoittelu ja aukotus

Energiatehokkaiden alueiden rakennusten sijoittelun tulee pohjautua mahdollisim-
man pitkélti vallitsevien sdi-, luonnon- ja maasto-olosuhteiden hyédyntdmiseen.
Rakennusten tulee suuntautua valaistusolosuhteiltaan edullisimpiin ilmansuuntiin,
ja vastaavasti niiden on voitava hytdyntda esim. kasvillisuutta ja maastonmuotoja
siten, ettd varjoisilla puolilla rakennukset saavat maksimaalisesti suojaa.

Rakennusten vaippojen muotoilu on suunniteltava lampohéaviéiden minimoimiseksi,
ja samalla rakennusmateriaaleja ja muita resursseja saastéaviksi. Yksinkertaiset
muodot tuottavat hyotypinta-aloihin ndhden energia- ja kustannustehokkaita loppu-
tuloksia.

Aukotuksissa on varmistettava passiivisen aurinkoenergian hyodyntdminen raken-
nusten kokonaisenergian tarpeen osana, aiheuttamatta kuitenkaan tilannetta, jossa
lampiminéd vuodenaikoina tilojen ylilimpeneminen pakottaa koneelliseen jadhdytys-
tarpeeseen. Sijoittelemalla ja mitoittamalla rakennusten ikkunat oikein, turvataan
huonetilojen talvi- ja kesékauden viihtyisyys.
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6.3.2 Uusiutuvan omavaraisenergian hyodyntiminen - paikallisen ja
alueellisen energiantuotannon mahdollistaminen

Paikallisten energiantuotantojirjestelmien asentaminen ja kdyttdminen rakennuk-
sissa aiheuttaa erilaisia huomioonotettavia seikkoja niin suunnittelussa kuin toteu-
tuksessakin. Kaavoituksen ja muiden tontteja ja kortteleita koskevien rakentamista
ohjaavien mééraysten on kyettédvd huomioimaan ndma tarpeet.

Maa- ja ilmalampdpumput seké esim. pellettipolttimet jarjestelmineen tarvitsevat
teknisié tilavarauksiajamm. julkisivuissa ndkyvii elementteja. Teknisten tilojen mi-
toitus on ainajérjestelmékohtaista, mutta varsinkin suurempien ja esim. paloteknis-
esti vaativampien jirjestelmien kayttoonotossa on mahdollistettava soveltuvien
tilojen aikaansaaminen rakennuslupakésittelyssé ja rakennusoikeuden tarkastelussa
tms. Alueille, joille ei ulotu kaukolampdéverkkoa, voi olla hyddyllistd mahdollistaa
esim. pellettijdrjestelmén rakentaminen yhden tai varsinkin useamman rakennuksen
yhteiseksi tekniseksi tilaksi mééritetyn rakennusoikeuden ulkopuolisena tilana.

Aurinkosidhkopaneelien (PV) ja aurinkokeraimilla toteutetun lampiman kayttoveden
tuotanto rakennuskohtaisesti tai kootusti rakennusryhmittiin aiheuttaa rakennus-
ten katoille ja julkisivuihin tehtdvid asennuksia, jotka vaikuttavat rakennusten ulko-
ndkoon. Varsinkin kaupunkialueilla timé saattaa aiheuttaa kaupunkikuvallisia pai-
neita, joiden vaikutusko. jarjestelmien asennukseen ja kdyttoon pitdéd viranomaisten
yms. tahoilta ohjeistaa kestévillé tavalla. PV-paneelien ja aurinkokerdimien integroi-
minen osaksi rakennusten vaippaa tuottaa parhaimmillaan hallitun ja mielenkiin-
toisen ndkoisté julkisivu- jakattopintaa, ja toimii myos yhtena rakennusta saailmioilta
suojaavana kerroksena.

Vaaka-akselien suuntaisesti pyorivien tuulimyllyjen hyotysuhde asennus- jayllapito-
kustannuksiin ndhden on viel toistaiseksi hieman parempikuin pystyakselien suun-
taisesti pyorivien tuulimyllyjen, mutta niiden sijoittaminen varsinkin tiiviiseen kau-
punkirakenteeseen on mm. turvallisuusnékokohtien osalta hyvin haasteellista. Sen
sijaan pystyakselisten pientuulivoimaloiden integroiminen rakennusten katoille ja
muille rakennusten ldheisille tuulisille paikoille on mahdollisuus, jolle nopeasti kehit-
tyvéit hyotysuhteet ja teknologian kustannusten aleneminen luo ldhitulevaisuudessa
runsaasti potentiaalia. Siten ko. jirjestelmien asennuksille on luotava edellytykset
jo kaavatasolla.

6.3.3 Passiiviset auringon- ja tuulensuojaratkaisut

Kesédkauden voimakas auringonpaiste aiheuttaa siséitiloissa usein liiallista limpene-
misté, joka pahimmillaan on kompensoitava koneellisella, energiaa kuluttavalla
jaahdytyksella. Julkisivuja ja julkisivujen rakenteita suunnitellessa onkin otettava
huomioon ja mahdollistettava sellaiset rakenteet ja jarjestelyt, joilla aikaansaadaan
tarvittaessariittdvaa varjostusta. Limpotekninen tosiseikka on, ettd esim. ikkunoiden
sisdpuolelle asennetut silekaihtimet yms. eivit merkittéivésti estd auringon lampo-
energian paasya sisatiloihin, vaan ylimairiainen lammitysvaikutus on estettiva jo
rakennusten vaipan ulkopuolella.

Selektiivilasit ja muut laseihin integroitavat kalvot yms. teknologiat heijastavat
osan lampositeilysté takaisin huolehtien siten osasta ylimaariistd lampokuormaa.
Niiden korkeat kustannukset sekd esim. radiosignaalien kululle aiheutuvat ongelmat
aiheuttavat kuitenkin omat haasteensa.

Tkkunoiden yldpuolille tai eteen asennettavat markiisit, séileikét yms. jirjestelméat
ovat hyvi keino vaikuttaa auringonpaisteen aiheuttamaan liialliseen limpokuormaan
sisétiloissa. Mainitut jarjestelmét muodostavat rakennusten julkisivuihin element-
tejd, joiden merkitys julkisivujen kokonaisilmeeseen voi olla merkittavakin. Tamé& on
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huomioitava julkisivumé&arayksissa jajulkisivujen suunnitteluohjeistuksessa seké itse
rakennussuunnittelun viranomaisohjauksessa. Hyvin suunniteltuina ja toteutettuina
erilaisilla passiivisilla auringonsuojajarjestelmilli aikaansaadaan mielenkiintoista ja
rikasta julkisivumaailmaa myos kaupunkialueille.

Pihojenjaoleskelualueiden tuulensuojauksessarakennusten sijoittelulla jamassoitte-
lulla (mm. rakennusten korkeuksilla) on suuri merkitys. Tuulitunneleita ja korkeiden
rakennusten vélisid kapeita kuiluja on mahdollisuuksien mukaan véltettavi erilaisten
epamiellyttavien virtausten ja kylmétaskujen muodostumisen estdmiseksi. Tuulen
jaahdyttava vaikutus rakennusten ulkovaipoissa voi olla jopa 10 celsiusastetta, joten
maastonmuotojen ja viherrakenteiden hyodyntdmiselld luodaan myos energiatalou-
dellisesti kestdvampéad rakennettua ympéaristoa.

Lehtipuiden ja pensaiden istuttaminen rakennusten eteldjulkisivujen puolelle tuottaa
luonnonmukaista ja viihtyisd elinympéristo4, ja toimii kesdkaudella varjostavana
viherrakenteena rakennusten ikkunoiden edesséa. Talvikaudella lehdettomat puut ja
pensaat vastaavasti pddstiavat auringonpaisteen esteettomasti lavitseen ja mahdol-
listavat passiivisen aurinkoenergian hyodyntamisen sisétiloissa.

6.3.4 Muut luonnonilmio6iti hyédyntavat ratkaisut

Sade- jamuiden hulevesien kerddminen ja hallittu johtaminen tonteilla tulisi jarjestaa
siten, ettd maanpinnan késittely eri pihojen osilla ja rakennusten vierustoilla muo-
dostavat korkealuokkaisen ja kestdvéin kokonaisuuden muun piha-alueiden késittelyn
ja rakentamisen kanssa. Viherkattojen ja muiden viherrakenteiden, istutusten ja
hyotypuutarhojen hoito ja ylldpito hyotyvat merkittdvasti hyvin suunnitelluista ja
toteutetuista sade- jahulevesijarjestelmista. Sade- ja hulevesien talteenotto on mah-
dollista kytkea kasteluun, 2-vesi-jarjestelméén ja esim. lampoenergian varastointiin.

Tulvavaarallisilla alueilla on huomioitava riittdvat turvaetiisyydet ja -korot raken-
nusten sijoittelussa.

6.3.5 Suunnitteluratkaisujen kokonaisoptimointi

Kaikkien alue- ja rakennussuunnitteluun osallistuvien suunnittelijoiden ja asian-
tuntijoiden on hankkeiden aloittamisesta lahtien oltava totuttua paljon tiiviimmaés-
sé yhteistyossé ja viestinnassa keskenédan ja hankkeita ohjaavien ja méaarittavien
viranomaisten kanssa, jotta varmistetaan kokonaisoptimoitu suunnittelu ja siten
tavoitteena oleva lopputulos.

Hedelmallisinta esim. aluesuunnitteluhankkeille on, mikéli suunnittelijat jarakennut-
tajat ym. osallistuvat tahot voivat tehdé yhteistyota jo kaavavaiheessa.

6.3.6 Maankiayton tehokkuus ja tiydennysrakentaminen

Energiatehokkaiden alueiden, korttelien ja tonttien muodostumisessarakennuskan-
nan tiiviydelld on suuri merkitys. Kaiken rakennettavan uuden teknisen infrastruk-
tuurin méari on voitava optimoida siten, ettd rakennettavat jarjestelmét ja verkostot
mitoitetaan jaasennetaan mahdollisimman kustannustehokkaastija alueiden tulevat
kehittdmiset ja tdydennysrakentamiset yms. huomioiden.

Vanhoille alueille taydennysrakennettaessa on varmistettava olemassa olevan raken-
nuskannan hairiéton auringonvalon saanti ja alueellisesti muuttuvan pienilmaston
vaikutukset muodostuvien piha-alueiden viihtyisyyteen. Liikennejérjestelyissa on
huomioitava kokonaisliikennesuoritteen mahdollisimman vahédinen kasvu ja turvat-
tava kevyenliikenteen véylien toimivuus. Tamé edellyttdd viranomaisilta ja aluetta
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suunnittelevilta ja kehittavilta tahoilta tiivistd yhteistyoté ja erilaisten mallinnusten
jasimulointien tuottamista kaavoitusprosessissa.

Kaikessa aluesuunnittelussa on erityisen tarkkaan tutkittava mahdollisuudet koko-
naislitkenneméérien vihentdmiseen ja joukkoliikenteen ja kevyenliikenteen koros-
tamiseen. Turvalliset kédvely- ja pyorailyreitit korttelien sisillé ja litkennevéylien yli
ovat ensiarvoisen térkeitd.

6.3.7 Jatehuollon optimointi

Yhdyskuntajiatteen vaatima jatehuolto aiheuttaa huomattavia liikennemaééria ja
siten paastoja. Paikalliselle jatteiden keruulle jalajittelulle hyva vaihtoehto varsinkin
suuremmilla alueilla on imuputkijirjestelma, jolla jatteet johdetaan useista eri pis-
teistd yhteiseen kerdyspaikkaan, josta ne sitten kuljetetaan polttolaitoksiin tai kaato-
paikoille. Imuputkijarjestelmén asentaminen ja kdyttoonotto edellyttdd jarjestelméan
suunnittelun jarakentamisen integroimista muihin teknisen infrastruktuurin jarjes-
telmiin jo alueen suunnittelun alkuvaiheessa.

Vanhoilla alueilla ja etenkin kaupunkiympéaristéssd imuputkijarjestelman asentami-
nenvoiollahaasteellistajo olemassa olevien muiden jarjestelmien risteimien vuoksi.

6.3.8 Materiaalitehokkuus

Uudisrakentamisessarakennuttajan javarsinaisen rakennustyon suorittavan toimijan
on kiinnitettavé erityistd huomiota materiaalitehokkuuteen, materiaalien taloudel-
lisuuteen ja rakennusosien toistettavuuteen valmistusprosesseissa. Kierrdtysmate-
riaalien kdytolld aikaansaadaan huomattavaa materiaalisddsto4, ja parhaimmillaan
mielenkiintoisia ja perusteltuja teknisié ratkaisuja ja arkkitehtuuria. Korjaus- ja
tdydennysrakentamisessa voidaan esim. kiyttda paikallisesti syntynytta purkujétetta
uusien rakenteiden osana, varsinkin maantdytoissa yms.

Kierratysmateriaalien kdytto uudisrakentamisessa pidentdi rakennusmateriaalien
elinkaaria, ja voilyhentdd huomattavasti materiaalien kuljetusetéisyyksia rakennus-
paikoille. Innovatiivisimmillaan vanha rakennusmateriaali tai teollisuuden ylijaa-
mamateriaali on yksinkertaisestija energiatehokkaasti muutettavissa uudeksi, tarkoi-
tuksenmukaiseksi ja kestavéksi rakennusosaksi.
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7 Osallisuus ja vastuullisuus
onnistumisen edellytyksena

7.1 Osallistamisen merkitys energia- ja ilmastotavoitteiden
saavuttamisessa

Yhdyskuntasuunnittelijan haasteena on taata alueen asukkaiden ja muiden toimi-
joiden osallistuminen suunnitteluprosessiin sen kaikissa vaiheissa. Esimerkiksi
kuntalaisilla on hyvin todennékoisesti mielipiteitd ilmastostrategiasta, mutta sopivan
kanavan l16ytdminen ndiden mielipiteiden kuulemisille voi olla haasteellista 16ytaa.
Osallistumisen mallia voidaan ottaa kunnissa tai alueella aikaisemmin toteutetuista
laajemmista kehityshankkeista. Kuntalaisten osallistumiseen kannustaminen on
tarkeéd, silld kannustaminen vie ilmastoasiaa eteenpéin myos seuraavissa kunnallis-
valtuustoissa, jos ilmastostrategian agenda saadaan valtavirtaistettua kuntalaistenkin
keskuudessa. Kuntalaisille tulee antaa mahdollisuus vaikuttaa ilmastostrategiaan jo
suunnitteluvaiheessa, ennen kuin ilmastostrategian osalta on asioita pdétetty lopullis-
esti. (Lundgren & Huovari 2010.) Vaikuttamismahdollisuudet ja sitoutuminen voivat
vaikuttaa myos toimijoiden muuhun omaan toimintaan, esim. lilkkumismuotojen ja
asunnon lammitystavan valintaan seké muihin kulutustottumuksiin.

7.2 Ihmisten valintojen merkitys ilmastotyon onnistumisessa

Thmisten valinnat ovat viime kidessé niité tekijoita, joiden myoté strateginen taso ja
suunnitellut toimenpiteet konkretisoituvat. Esimerkiksi strategiassa on voitu linjata
tietyt tavoitteet yhdyskuntasuunnittelun energiatehokkuuden edistdmiseksi. Jos
kéytanto toteutuu strategian mukaisesti, kaavoittaja tekee sellaisia ratkaisuja, jotka
lisdavit alueen energiatehokkuutta. Mutta jos ihmiset eivat halua muuttaa alueelle,
jossa esim. yksityisautoilua on vaikeutettu, kakkosautolle ei ole parkkipaikkaa jne.,
ei strategialla ja sen toteuttamisella ole pohjaa. Jos taas ilmastostrategialla ja sen
toimeenpanolla voidaan ohjata ihmisten valintoja kestdvimpéin suuntaan, vastaa
strategiatyo tarkoitustaan. Esim. kun on mahdollistettu se, ettd kaikkien vaihtoehto-
jenjoukossaon asuinalue, jossa on helppo eldéd ilmastonmuutosta hilliten, voivat tatd
arvostavatihmiset hakeutuako. alueelle. Samalla tietoisuuden lisdéntyessé voi kysynté
vastaavista alueista, mm. mahdollisuuksistahyodyntééd vaihtoehtoisialammonlahteiti
ja hyvin toimivaa joukkoliikennetti kasvaa niin suureksi, ettd lopulta muunlaisia
alueita ei endd kaavoitetakaan. Ndin ihmisten kysynta ja valinnat voivat ohjata myos
strategisen tason kehitysta.
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7.3 Vaikuttaminen ihmisten vastuullisuuden kehittymiseen

Ilmastonmuutos on globaalisuudessaan ja lapitunkevuudessaan uhka, joka saa hel-
postiaikaan sivustakatsojareaktion: ajattelemaan, ettei omatoiminta ole ratkaisevaa
jatoivomaan, ettd muut puuttuvat tilanteeseen. Tarvitaan uudenlaisia jamonenlaisia
tapoja tukea ja neuvoa ihmisiéd valinnoissaan ja motivoida heitd toimimaan. Demos
Helsingin Peloton-hankkeessa on péitelty, ettd tarvitaan yhteiskunnan laajaa mobi-
lisoimista, seké julkisten organisaatioiden ettd kansalaisten omien yhteisojen mobili-
sointia. Néin synnytetdin "Me toimimme” -henki, jonka siivittdimané oman kéayt-
tdytymisen muuttamisesta tulee paremmin motivoitua ja véhitellen osa rutiineja.
Esimerkiksi kampanja, joka pystyy vakuuttamaan ihmiset siité, ettd muutkin kansa-
laiset ja osapuolet antavat panoksensa, todennékoisesti onnistuu motivoimaan ihmi-
settoimimaanitsekin. Tarvitaan ihmisié, jotka pyrkivat nayttdméaén asiassajohtajuut-
ta kokoamalla ihmisié toimimaan yhdessi yhteisen uhan vélttdmiseksi. (Kaskinen
ym. 2009.)

Esimerkiksi asumisen valintoihin paastain késiksi sekd ammattilaisista koostuvien
(esim.rakennusvalvontaviranomaiset, rautakauppojen asiakaspalvelu, eldméntyyli-
medioiden toimittajat) ettd kuluttajien itse muodostamien vertaisyhteisdjen (esim.
rakentajafoorumit) kautta. Kansalaisten saaminen mukaan vihentdméaén energian-
tarvetta edellyttad, ettd pystymme ndyttdmaén pienten tekojen ja suurten haasteiden
yhteyden. On muutettava ihmisten késitystd omasta asemastaan energiatoimijoina,
niin yksityisiné kansalaisina kuin ammattilaisinakin. Tdmé& puolestaan ei tapahdu
ilman, ettd saamme mukaan erilaisia yhteisoj4, joiden sisélla ihmiset pystyvét ver-
taamaan omien tekojensa vaikutuksia jaloytdmé&an uusia energiansddstoon johtavia
toimintatapoja. (Kaskinen ym. 2009.)
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Johtopaatokset

Strategiatydskentely
Kipupisteet strategian laatimisessa ja toteuttamisessa

Ilmastonmuutosilmioén ymmartdmisen ongelmana on kasitteen laajuus. Kun on kyse
hyvin laajasta ja vaikeasti kokonaisuuden kannalta hahmotettavasta asiasta, se voi
jaada vain kauniiksi korulauseeksi erilaisiin strategioihin ja visioihin. Ilmastostrate-
giatyolla ei ole onnistumisen edellytyksia, jos se ei ole pitkédjanteisté ja jos ilmasto-
asiat ndhdéén vain yhden sektorin asiana (ympéristo).

Koska kunnissavoiollalukuisia eri strategioita ilmastostrategian liséksi, voiollajopa
lahes mahdotonta ottaa kaikki strategiat huomioon paatoksenteossa. Jo pelkka ilmas-
tostrategia on yleensa sisélloltddn niin laaja, ettd kukaan ei hallitse kokonaisuutta.
Lisaksipoliittisessajarjestelmassa vaalikaudet ja paéttdjien vaihtuminen on ongelma
jatkuvuudessaja strategiaan sitoutumisessa. Yhteisié tavoitteita ei valttdmaéttd saavu-
teta, jos kunnan energialaitoksella on tdysin oma linjansa. Lisaksi yleinen strategian
onnistumisen riski on, ettd strategiaa ei saada paperilta konkretiaksi.

Vaikuttamisen paikat ja portinvartijat

Ilmasto- ja energiastrategiaa laadittaessa on suunniteltava, miten eri toimijat sitou-
tetaan tavoitteisiin ja milld keinoin strategian toteutuminen varmistetaan. Samalla
tulee selvitetyksi, milld vélineelld strategian toteutumista tuetaan parhaiten. Strate-
gian laadintaan on otettava mukaan seka luottamushenkil6t ettd kunnan henkildsto.
Myo6s kunnan asukkaiden, yhdistysten, jarjestojen ja yritysten suunnitelmallinen
osallistaminen on tarpeen.

Ilmastotyon pitkéjanteisyys ja jatkuvuus turvataan siten, ettd ilmasto- ja energia-
strategian sisalto liitetdan osaksi kaikkea paédtoksentekoa ja suunnittelua. Ilmasto-
strategiset tavoitteet tulee muuttaa papereilta konkretiaksi nimedmélla strategialle
vastuuhenkil6t, joiden tehtdvand on mm. strategian toteutumisesta huolehtiminen,
sen eteenpéin vieminen ja toimijoiden sitouttaminen strategiaan. Kunnissa ilmasto-
kysymykset tulee saada osaksikoko kunnallishallintoa myos ylimmissé johtoportaissa,
eipelkastdan ymparistonsuojelun puolellavaankaikilla toimialoilla. Ilmastostrategian
vastuuhenkil6t olisi hyva valita keskushallinnosta.

Kuntien ilmasto- ja energiastrategioilla on tarkeé rooli kunnan oman paitoksenteon
kannaltarelevanttien ilmastoasioihin vaikuttavien osa-alueiden edistimisessé. Ilmas-
toasiat eivit kuitenkaan tunne kuntarajoja, ja paikallisten ratkaisujen tulee ollalinjas-
sa laajempien tavoitteiden kanssa. Alueellisilla ja seudullisilla ilmastostrategioilla
on térked rooli alueen yhteisten tavoitteiden yhteensovittamisessa. ELY-keskukset
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jamaakuntien liitot olisivat sopivia tahoja koordinoimaan alueellisia ilmastostrate-
gioita, jotka tulee laatia yhteistytssé kuntien kanssa. My0Os energialaitokset tulee
saada mukaan yhteiseen strategiatyohon. Kun tavoitteet ovat yleisesti hyvéksyttyja
jatoimenpiteista seuraa muitakin oheishyotyjé, saavutetaan parempi sitoutuminen
strategiaan.

Vakaa jahelposti ennakoitava ilmastostrategia vihentda toimijoiden riskejé osallistua
ilmastotyohon. Toisaalta strategian on tarvittaessa joustettava riittdvan nopeasti,
jolloin toimenpiteitd voidaan parantaa tai korjata aikaisemmin tehtyji virheita.
Ilmastostrategian tulee myo0s siséltia riittdvan konkreettisia tavoitteita, joita on
mahdollista seurata.

Kéaytdnnon toimijat eivait aina valttdmatta tiedosta, etté toteuttavat tyossdin tiettyd
strategiaa. Johdolla on timén asian parantamisessa olennainen tehtava. Tyontekijoille
on syyta kirkastaa, miksi tehddin, mita tehdaéin, mikés on sen yhteys strategiaan ja
mika sen merkitys on kokonaisuudessa. Esimerkiksi kunnan rakennusvalvonnan
on syyta tietdd, mikd merkitys rakennuskannan energiatehokkuudella on kunnan
kasvihuonekaasupééstoihin, ja mité tavoitteita ilmastostrategiassa on timén osalta.
Koulutukset, infot ja erilainen tiedon jako toimijoille eri tasoilla on olennaista taus-
tatyotd strategian toteutumiselle.

Osallisuus ja vastuullisuus

Kansalaisille tulee antaa mahdollisuus vaikuttaa ilmasto- ja energiastrategiaan jo
suunnitteluvaiheessa, ennen kuin strategian osalta on asioita péétetty lopullisesti.
Vaikuttamismahdollisuudet ja sitoutuminen voivat vaikuttaa myos toimijoiden muu-
hun omaan toimintaan, esim. liikkumismuotojen ja asunnon limmitystavan valintaan
sekd muihin kulutustottumuksiin. Thmisten valinnat ovat viime kéddessa niita teki-
jOita, joiden myotéa strateginen taso ja suunnitellut toimenpiteet konkretisoituvat.
Jos kysyntéi esim. ns. energiakaavoitetuille alueille ei ole, eivit energiakaavat ldhde
yleistyméén riittdvan nopeasti.

Kansalaisten saaminen mukaan ilmastotyohon edellyttés, ettd heille pystytdan nayt-
tdméain pienten tekojen ja suurten haasteiden yhteys. On muutettava ihmisten kési-
tystd omastaasemastaan energiatoimijoina, niin yksityisini kansalaisina kuin ammat-
tilaisinakin. Tarvitaan ihmisié, jotka ndyttavatilmastoasioissajohtajuutta kokoamalla
ihmisid toimimaan yhdessé yhteisen uhan valttdmiseksi. Lisdksiihmiset tarvitsevat
varmuuden siitd, ettd myos muut tekevat oman osuutensa ongelmien ratkaisemiseksi.

Yleiskaavataso

Yleiskaavatason suunnittelulla voidaan vaikuttaa merkittavésti alueen energia- ja
ympéristoasioihin. Uuden alueen sijainti yhdyskuntarakenteessa, maankayton
tehokkuus ja kevyen liikenteen yhteyksien laatu ovat esimerkkeja suunnitteluratkai-
suista, jotka vélillisesti tai suoraan vaikuttavat yhdyskunnan energiankulutukseen.
Yleiskaavasuunnittelun portinvartijoita ovat kaavaprosessissa mukana olevat viran-
omaiset, suunnittelijat, asiantuntijat, pdattajat ja osalliset, joiden vaikutusmahdol-
lisuuksiinlainsdddédnnon asettamien puitteiden lisdksi vaikuttavat henkilokohtainen
osaaminen, motivaatio ja asenteet. Ymparisto- ja energia-asioista tiedottaminen,
lisédkoulutus ja asiantuntijuuden lisidminen ovatkin edellytyksid energiatehok-
kuustavoitteiden ldpiviemiseksi yleiskaavaprosessissa.
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Myos yleiskaavaprosessi kaipaa kehittdmista. Energiatehokkuustavoitteiden tulisi
nékya selkeésti jo kaavan valmisteluvaiheessajaniiden toteutumistarkastelun mitta-
reiden tulisi olla esilld ja selvitetty, jotta onnistumista voitaisiin myohemmin arvioida.
Suunnitteluryhmiin tulisi lisdtd asiantuntijuutta energia- ja ympéristéasioista.
Ainakin merkittavien kaavojen yhteydessa tulisi tehdéa paikallisten energiantuotan-
tomahdollisuuksien puolueeton kartoitus ja eri suunnitteluratkaisujen paistojen ja
energiankulutuksen vertailu. Energiatehokkaan ja ympéaristotietoisen rakentamisen
koealueiden perustamista tulisi tukea ja edistdd. Ne mahdollistavat tutkimuksen
viemisen kaytdntoon ja uusien innovaatioiden testaamisen sekid parhaimmillaan
tuovat positiivista kansainvélistid nakyvyytta.

Varsinaista rakentamista ohjataan asemakaavatasolla voimakkaasti, ja siksi se on
myo0s merkittdvin yksittdisia ratkaisuja méarittava taso yhdyskuusuunnittelussa.
Kestavien ratkaisujen sisillyttiminen rakentamiseen pitda saada kaikille rakentajille
tavoittelemisen arvoiseksi — niin kiinteistokehittéjille ja suurille rakennusliikkeille
kuin hartijapankkirakentajillekin.

”Keppi ja porkkana” -mentaliteetista korostuu ldhes yksinomaan kepin osuus, eiki
esim. energiatehokkaampien toteutusratkaisujen suurempia kustannuksia helposti
nihdéd kannattavina edes kohtuullisten takaisinmaksuaikojen valossa. Energiakaavan
onkin oltava joustava kaava; sen on mahdollistettava erilaiset kompensaatiomahdol-
lisuudet energiatarkasteluissa, mutta myos annettava rakentajille pelivaraa alueensa
tai tonttinsa hyodylliseen ja kustannustehokkaaseen kehittamiseen.
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Tiivistelma

Tamé projektityo oli osa Energia yhdyskuntasuunnittelussa -kurssia 2011-2012.
Ryhméamme tavoitteena oli kurssin aikana hahmottaa miten kaavoitus ja energia-
tehokkuus liittyvat toisiinsa, ja miten eri kaavatasoilla energiantuotanto ja -tehok-
kuus tulisi ottaa huomioon. Ty0sséd on keskitytty ensisijaisesti lammon ja séhkon
energiatuotantoon ja-tarpeeseen. Tyodssd on koottu taustaksi katsaus maankayton ja
rakentamisen nykylainsdddantoon ja siind asetettuihin energiatavoitteisiin. Kaava-
hierarkian mukaisesti on pohdittu kullakin suunnittelun tasolla keskeisimpid maan-
kéyton ja energiatehokkuuden yhteensovittamisen mahdollisuuksia.

Energiatehokkaan yhdyskunnan kokonaisvaltaisessa suunnittelussa tarkeimmat
kaavatasot ovat maakuntakaavajayleiskaava. Asemakaavalla, rakennustapaohjeilla ja
rakentamismaérayksilld voidaan toteuttaa jahioa maakunta- jayleiskaavoissa asetetut
energiatehokkaat tavoitteet mahdollisimman hyviksi lopputulokseksi.

Maakuntakaavassa tulisi suunnitella ja ratkaista seudullinen energiantuotanto-
potentiaali ja energiantarve. Kaavassa esitetdan valtakunnallisesti ja seudullisesti
merkittavit energiantuotantoalueet, laitoksetja verkostot. My6s uusiutuvan energian-
tuotannon logistiikkatarpeet jamahdollisten terminaalialueiden sijainti tulisi tutkia
maakuntakaavatasolla.

Kuntatasollaenergiaselvitysten laatiminen jaenergiatehokkuuden edistdminenlomit-
tuu eri kaavatasoille. Yleiskaava on tarkein kaava, jolla voidaan suunnitella kunnan
maankayttod ja energiatehokkuutta kokonaisvaltaisesti ja hyodyntéda eri alueiden
mahdollisuuksia. Tassé tyossa tarkastelut painottuvat kuitenkin asemakaavatasolle,
koskakaytannossiyleiskaavoissa energiakysymyksié eivield juurikaan ole viel4 otettu
huomioon, jaasemakaava on viimeinen mahdollisuus ottaa energiatehokkuus tavoit-
teelliseksi osaksi maankayton suunnittelua. Kaavoitettavien alueiden lisdksi tyossa
kuvataan myos energiatehokkuuden huomioon ottamisen keinoja haja-asutusalueella.

Maankéyton suunnittelu on tulevaisuuden toimivien ymparistdjen ja infran rakenta-
miseen tdhtdavaa pitkdjanteista tyota. Parhaaseen lopputulokseen paastdan, kun
energiatehokkuuden tavoite on mukana johdonmukaisesti eri kaavatasoilla ja aina
rakennusten suunnitteluun ja kdyttoon saakka.

Ty6n johtopdatoksend voidaan todeta, ettd maankiyton ja energiatehokkuuden
yhteensovittaminen edellyttdd kaavoituksessa energia-alan erityisasiantuntemusta
samaan tapaan kuin esimerkiksi luonto-, litkkenne- ja pohjavesikysymyksissa.

Taman tyon tekijat ovat Myndméen kunnan tekninen johtaja Timo Oja, Varsinais-
Suomen liiton erikoissuunnittelija Aleksis Klap, Tampereen kaupungin projekti-
asiantuntija Elina Seppédnen ja Himeen elinkeino-, litkkenne- ja ympéristokeskuksen
alueidenkéayttoyksikon arkkitehti Annu Tulonen. Projektity6td on ohjannut TkT
Arto Nuorkivi. Tyo on tehty yhdessé oppien, hyddyntden ryhmén jadsenten antoisasti
toisistaan poikkeavaa ammatillista taustaa, ndkokulmaa ja osaamista.
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1 Energiatehokkuuden tarkastelun
tarve kaavoituksessa

1.1 Kansainviliset sopimukset

Kansainvaliset sopimukset ilmastonmuutoksen hillinnésté ja sithen sopeutumi-
sesta velvoittavat vihentaméin kasvihuonekaasupéddstoja. Rakennetun ympériston
vaikutus ekosysteemiin ja ilmastoon on merkittava, joten maankayton ja litkenne-
jarjestelmien suunnittelulla voidaan vaikuttaa huomattavasti energiankulutukseen
ja paastojen vahenemiseen. Nyt suunniteltavan maankéyton vaikutukset tulevat
toteen pitkélld aikajanteelld, silld kaavanlaadustajalaajuudestariippuen sen toteutu-
minen saattaa kestdd parikymmentékin vuotta. Tarvitaan uudenlaista suhtautumista
energiateemaan; energiantuotanto ja energiatehokkuus on otettava huomioon kaavoi-
tuksessa viimeistdan nyt.

1.2 Valtakunnalliset alueidenkéayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet sisaltavat valtioneuvoston linjaamat tavoit-
teet alueidenkéytolle, ja niitd tulee noudattaa kaikessa kaavoituksessa ja alueiden-
kayton ohjaamisessa (MRL 22§ -248). Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet on
péivitetty vuonna 2008, ja tavoitteiden linjauksena on nykyistd vahvempi ilmaston-
muutoksen hillinté. Tarkistettujen alueidenkayttotavoitteiden keskeisin painotus on
ehed yhdyskuntarakenne ja sen myoté kestavi alueiden kéytto.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaan tulee vihentéé litkennemaéria
seka edistda joukkoliikennettd, kively4 ja pyorailya. Keskeinen tavoite on myos ener-
giansddsto sekd uusiutuvien energialdhteiden ja kaukolammon kéyton edistaminen.
Tuulivoima-alueet tulee osoittaa keskitetysti maakuntakaavoissa. Alueidenkaytossi
tulee varata alueita my0s uusiutuvia ja jiteperiisia polttoaineita kéyttéville energia-
laitoksille, ja ratkaista niiden logistiset tarpeet osana alueen energia- ja jatehuoltoa.

1.3 Maankaéytt6- ja rakennuslaki (MRL)

Maankéytto- ja rakennuslaki antaa tukea energiatehokkaan kaavoituksen edis-
tdmiselle. Lain yleisiin tavoitteisiin ja eri kaavatasoille maarattyihin sisaltovaatimuk-
siin siséltyy tavalla taitoisella ekologinen kestavyys ja energiatehokkuus. Maankaytto-
jarakennuslain tavoitteena on mm. luoda edellytykset hyvalle elinymparistolle, sekéa
edistad ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavia kehitystéa
(MRL 18). Alueiden kiyton suunnittelun tavoitteissa mainitaan mm. yhdyskunta-
rakenteen ja alueiden kédyton taloudellisuuden, luonnonvarojen siéstelidan kayton,
yhdyskuntarakentamisen taloudellisuuden ja joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen
toimintaedellytysten sekid ympéristohaittojen vihentdmisen edistiminen (MRL 58).
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Maakuntakaavassa on kiinnitettavé erityistd huomiota mm. maakunnan tarkoituk-
senmukaiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, alueidenkiyton ekologiseen kesté-
vyyteen sekd ympaériston ja talouden kannalta kestiviin litkenteen ja teknisen huollon
jarjestelyihin (MRL 288). Yleiskaavan sisaltovaatimuksia ovat mm. yhdyskunta-
rakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestivyys, sekd mahdollisuudet
liikenteen, erityisestijoukkoliikenteen ja kevyenliikenteen, seké energia-, vesi- ja jéte-
huollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ympériston, luonnonvarojen jatalou-
denkannaltakestavalld tavalla (MRL 398). Asemakaavan sisdltovaatimuksissa koros-
tuvat terveellisen, turvallisen ja viihtyisdn elinympériston edellytykset seka palvelui-
den saatavuus (MRL 548). Asemakaavassa voidaan antaa méaariys rakennuksen liit-
tdmisestd kaukoldmpoverkkoon, jos maariys on tarpeen energian tehokkaan ja kesté-
vén kayton, ilman tavoiteltavan laadun taikka asemakaavan muiden tavoitteiden
kannalta (MRL 57a8§).

Kaavoja toteutettaessa yksittdisten rakennushankkeiden edellytyksisté ja energia-

tehokkuudesta méaaratdan lisdksi maankaytto- ja rakennuslaissa ja rakentamis-
madariyskokoelmassa.
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2 Tarkastelua kaavatasoittain

2.1 Maakuntakaava

Maakuntakaava on yleispiirteinen kuvaus koko maakunnan alueen maankéytosta, ja
siind keskitytéddn erityisesti seudullisesti merkittavadn maankéyttoon ja yli kunta-
rajojen ulottuviin vaikutuksiin. Suuri osa valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
konkretisoituu maakuntakaavoissa. Maakuntakaavoituksessa osoitetaan alueita ja
kohteita, joilla kuvataan esimerkiksi teollisuusalueen soveltuvuutta energiatuotan-
toon, eikd niinkdédn kiinnitetd huomiota yksittdisen laitoksen ominaisuuksiin tai
kapasiteettiin.

Maakuntakaavoituksessa on tarkoituksenmukaista osoittaa sellaisia toimintoja, jotka
vaativat pinta-alallisesti suuria alueita, tai joilla on laajat vaikutukset ldhialueen
ympéaristoon esimerkiksi maisema-, melu- tai muina ympaéristohaittoina. Timan
tyyppisid aluevarauksia ovat esimerkiksi tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet ja
turvetuotantoalueet.

Maakuntakaavoissa osoitetaan myos energiatuotannon ja -kulutuksen vaatimat kes-
keiset verkostot. Sihkonsiirtoverkon suhteen maakuntakaavoituksessa voidaan osoit-
taa esimerkiksi hajautetun energiantuotannon kannalta merkittavien siirtolinjojen
kehittamistarpeet, uusien taikehitettdvien muuntoasemien sijainnit tai esimerkiksi
kaasuputkien siirtolinjojen reitit. Myos uusiutuvien energiantuotannon vaatimien
polttoaineiden, kuten hakkeen, tarvitsemat polttoainelogistiikkaan liittyvéat mahdol-
lisuudet ja ratkaisut tulisi selvittdd maakuntakaavatasolla.

Yleisesti energiateemasta tulisi maakunnan tasolla laatia niin sanottu energian-
kulutus- ja energiantuotantoselvitys. Siité tulisi selvitéd alueellisesti potentiaaliset
tuotantomuodot, sekéa taloudellisesti ettd méaarallisesti. Maakuntatason selvityksista
tulisi myos ilmetd miten paljonlampo- ja sdhkoenergiaa alueella kuluu, jotta voidaan
ottaa kantaa miten ja milld kyseinen energiamééra voitaisiin tuottaa. Toisaalta tulisi
myo6s osoittaa milld alueella on tarvetta tai potentiaalia kauko-/hukkalammon hyédyn-
tamiselle. Useiden eri polttoaineiden ja niiden kiyttotapojen ldhteet voivat sijaita
alueellisesti hajallaan, ylikunnallisesti, jolloin niiden kattava ja kokonaisvaltainen
kartoitus tulisi tehdd maakuntatasolla. Erilaisten uusiutuvien polttoaineiden osalta
selvitysten tulisi kattaa maakunnallisesti koko maakunnan potentiaali; kuinka paljon
alueella on hy6édyntdmiskelpoista puuta/ haketta, biopolttoaineiksi soveltuvia jakeita
(peltomassa, jiteméairit, lietelannat, jne.) tai esimerkiksi turvetta. Naiden selvitysten
tulisi osoittaa mitké tuotantomuodot ovat polttoaineen saatavuuden kannalta alueel-
lisesti hyvia ja mitkéa polttoaineet ovat ldhialueelta hyvin saatavilla. Maakuntatason
selvitykset ovat hyvé tyokalu mm. arvioon siitd, kuinka toteutuskelpoisia useat eri
voimalaitoshankkeet ovat esimerkiksi alueellisen polttoaineen riittdvyyden suhteen.
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Energiatehokkuuden tarkastelut tulisi maakuntakaavassa esittdd mm. liikkumisen,
rakentamisen ja yhdyskunnan muiden toimintojen ohjaamisen jayhteensovittamisen
tasolla. Asutuksen sijoittamisessa tulisi kiinnitt44 huomiota potentiaalisimpien ener-
giatuotantomuotojen hyodyntdmismahdollisuuksiin. Litkkumisen ohjaamisessa tulisi
keskittyé erityisesti liikenteen runkolinjojen suunnitteluun seka joukkoliikenteen
toteuttamismahdollisuuksiin. Yleisesti liikkuminen tulisi huomioida myos siten,
ettd energiatehokas liikkuminen asuinpaikkojen, tyopaikkojen ja palveluiden, kuten
kaupan keskittymien ja harrastuspaikkojen vélilla olisi mahdollista.

Maakuntakaavassa ja siihen liittyvissa selvityksissa tulee antaa ohjausta eri tuo-
tatomuotojen mahdollistamiin vaihtoehtoihin, jotka tulee edelleen huomioida kunta-
tason kaavoituksessa. Esimerkkiné asuinalueet, joiden lammityksen tulisi perus-
tua esimerkiksi ldhist6lla toimivan kaukoldmpolaitoksen tuottamaan energiaan.
Energiantuotannon suhteen voisi maakuntatason selvityksissa antaa ohjeistuksia
tai mitoituksia siitd, missa esimerkiksi biokaasuntuotanto voisi olla mahdollista tai
missé olisi logistisesti paras sijaintipaikka liikenteen kayttoon tehtédvalle biokaasun
nesteytyslaitokselle. Maakuntakaavassa voitaisiin osoittaa myos potentiaalisia alueel -
listen laitosten tai kohteiden sijainteja, jotka olisivat ohjeena kunnan yleiskaavan
tai asemakaavan laadinnalle. Energiantuotanto, etenkin uusiutuvilla polttoaineilla,
tapahtuu padsiantoisesti kuitenkin pienissi voimalaitosyksikoissa, joiden kaikkia
mahdollisia sijaintipaikkoja ei voida osoittaa maakuntakaavassa.

Maakuntakaavoituksessa tulee siis selvittdd ja osoittaa etenkin laajoja alueita vaati-
vat energiantuotantomuodot ja energiansiirtoon liittyvat verkot ja véylat. Lisdksi
maakuntakaavoituksessa voitaisiin osoittaa energiantuotannon ja -tehokkuuden kan-
nalta sellaiset strategiset kohteet, jotka tulisi ottaa kuntakaavoituksessa huomioon.
Erityisen tdrked merkitys maakuntakaavan merkinnoillé ja ohjeistuksilla sekd niihin
liittyvilla selvityksilld on niiden kuntien alueilla, joilta ei ole laadittu koko kunnan
kattavaa yleiskaavaa

2.2 Yleiskaava

Kuntatasollayleiskaava on maankéyton jaenergiajarjestelmien yhteensovittamisessa
ja tavoitteellisessa kehittdmisessi tarkein kaavamuoto. Yleiskaavassa ratkaistaan
maankayttd suhteessa liikenneverkkoon ja maisemarakenteeseen seké topografi-
aan ja ilmansuuntiin. Yleiskaavalla tehdéddn keskeiset ratkaisut kunnan alueiden
tehokkuudesta ja taloudellisuudesta ja koko yhdyskuntarakenteen toimivuudesta.
Yleiskaavakattaa osayleiskaavana useimmiten kunta- tai kaupunkikeskuksen alueen
jamahdollisesti my6s muita kunnan taajama-alueita. Yleiskaavatyon yhteydessé tulisi
arvioida kullekin alueelle sopivin energiantuotantomuoto ja optimoida aluetehok-
kuuksia sen mukaan.

Energiatehokas kaukoldmpdverkosto ei valttamaétté ole kovin laaja ja palvelee vain
keskusta-alueiden tiiviimpéad rakennetta. Yleiskaavavaiheessa tulisikin tavoitteelli-
sesti suunnitella mitké alueet toimivat parhaiten keskitetyn energiatuotannon varas-
sa, milla alueilla kehitetdan kiinteistokohtaisia energiajarjestelmia ja milld alueilla
esimerkiksi tiivistdmalld on potentiaalia liittya kaukoldmpdverkostoon. Yleiskaava on
paras kaavatasoldmpokeskusten tarpeen arviointiin ja niiden sijoittumisen suunnit-
teluun suhteessalammitettédviin kiinteistoihin. Lisaksi olisi hyva selvittdé tarvittavan
energian saatavuus ja riittavyys alueen lammitysenergian tuottamiseen.

Pienemmissi kaupungeissa ja kunnissa keskustasta jo jopa kolmen kilometrin etéi-
syydelld olevat alueet edellyttavéit aluelamporatkaisuja tai kiinteistokohtaisia energia-
jarjestelmii. Aluelampojarjestelméané voiolla esimerkiksi maalampo tai hakekeskus.
Myos kiinteistokohtaisten energiajarjestelmien vaihtoehdot ja niiden vaikutukset on
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hyva tutkia yleiselld tasolla jo yleiskaavoituksen yhteydesséa. Yleiskaavan suunnit-
teluohjeilla voidaan velvoittaa yleiskaavan tavoitteiden toteuttamiseen myos asema-
kaavavaiheessa.

Etenkaén pienissd kaupungeissa/kunnissa yleiskaava ei yleensé kata kunnan koko
aluetta. Haja-asutusalueiden energiatehokkuutta ohjataan kunnan rakennusjarjes-
tykselld ja rakennuslupamenettelylla.

2.3 Asemakaava

Todellisuudessa asemakaavoja tai asemakaavan muutoksiajoudutaan useinlaatimaan
tilanteessa, jossa asemakaavaa ei ohjaa sellainen yleiskaava, jossa energiantuotanto
ja -sédstomahdollisuudet olisi selvitetty. Néissi tapauksissa asemakaavan yhtey-
dessé joudutaan tekemaén sellaisiakin selvityksié ja vaihtoehtovertailuja, jotka olisi
tarkoituksenmukaisempaa suunnitella yleiskaavatasolla. Asemakaavavaiheessa osa
kaavan ominaisuuksista on yleenséa lyoty jo lukkoon yleis- tai osayleiskaavan tasolla,
esimerkiksi mahdollisuudet vaikuttaa aluetehokkuuteen asemakaavoituksessa ovat
rajalliset. Siksi on tarkeé4, ettd energia-asiat ovat mukana jokaisella kaavatasolla.

2.3.1Yleistia asemakaavan energiaselvityksista

Asemakaavan energiaselvitykset liittyvat1dhinnéd rakennusten energiankulutukseen,
paikalliseen uusiutuvan energiantuotantopotentiaaliin, lopullisten energiajérjes-
telmien valintaan seké alueellisten jarjestelmien suunnitteluun. Valtakunnallisten
alueidenkéayttotavoitteiden mukaan paépaino tulisi olla kaukoldmmon ja uusiutuvan
energian hyodyntdmisen edistdmisessa.

Selvityksissa on syyté ottaa huomioon:

¢ Rakennusten energiatehokkuustasot

e Tarjolla olevat energiajirjestelmait, pddasiassa kaukolammon hyédyntamis-
mahdollisuudet

 Paikallisen energiantuotannon potentiaalit (mm. aurinko, pientuuli, maa-/
jarvilampo)

e FErienergialdhteiden hiilipd4stot sekd primédarienergiankulutus

¢ FErienergiajirjestelmien aiheuttamat kustannukset mahdolliselle liammon-
tuottajalle, kunnalle seké asukkaalle

On vaikea méaérittad juuri oikeaa hetked, jolloin asemakaavan energiaselvitykset on
syytd aloittaa. Toisaalta kaavan pitéisi olla jo hahmollaan, jotta eri energiamuotojen
kustannuksia on ylipddnsd mahdollista laskea. Toisaalta kaavan pitda olla vield
merkittdvasti muokattavissa, jotta tuloksilla on tarpeeksi vaikuttavuutta. Esimerkiksi
kauko- tai aluelammon kannattavuus riippuu energiatiheydesté, jota taas méaarittaa
alueen tehokkuus seké talojen energiatehokkuus. Aurinkoenergian tuotantoon taas
vaikuttaa talojen massoittelu ja sijoittelu, suuntaus seki kattojen muoto. Paras keino
ontehda selkedsti erilaisia kaavavaihtoehtoja ja selvittda niiden eroja energia-asioiden
nakokulmasta.

Jokaisella kaava-alueella ei ole tarpeen selvittda kaikkea mahdollista. Selvityksen
sisélto riippuu alueen luonteesta ja ominaisuuksista. Yksi tekija, joka jakaa alueet
kahteen selkeésti erilaiseen ryhméin on yhteistuotannon kaukolammon saatavuus.
Erityisesti tiheésti asutetuilla kaupunkialueilla on syyta hyodyntaa kaukolampoa
silloin, kun se on teknisestija taloudellisestijarkevaa. Myos muihin energialdhteisiin
liittyvid selvityksen osia voidaan tarpeen mukaan lisédta tai jattd4 pois.
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2.3.2 Rakennusten energiatehokkuustasot

Energiaselvityksen tekeminen on hyvé aloittaa siitd, paljonko alueella kuluu energiaa.
Rakennusten energiankulutusta ei voida maarittida tarkkaan etukéteen, joten on hyva
pitda selvityksessa esilli muutamaa eri skenaariota. Pidasiassa méaritys tehdain
sen pohjalta, milloin rakennukset valmistuvat. Rakennusméaéréysten kiristyminen
seuraavien vuosien aikana on suurin piirtein tiedossa ja siksi energiatehokkuuden
paraneminen voidaan ottaa huomioon. Kulutus arvioidaan siis rakennusoikeuden
maéarin ja todennikoisen neliétid kohden toteutuvan energiankulutuksen pohjalta.
Yhden kaavan sisalld voi olla alueita, jotka rakentuvat eri aikaan ja siksi niiden ener-
giatehokkuustasot ovat erilaisia.

2.3.3 Asemakaavan energiaselvitykset yhteistuotannon kaukolimpoéalueella

Jos kunnassa on tarjolla yhteistuotantolaitoksessa (CHP eli sdhkon ja liammon
yhteistuotanto) tuotettua kaukoldmpo4, tulisi sen olla ensisijainen vaihtoehto raken-
nusten ldammitykseen. Suomen energiajarjestelméan paastotehokkuus on vahvasti
riippuvainen yhteistuotannosta. Polttoainetta voidaan yhteistuotannossa kayttda
tehokkaammin hyo6dyksi kuin esimerkiksi talokohtaisessa lammityksessa. Yhteis-
tuotannon kaukoldmmon korvaaminen séhkoon perustuvalla lammitykselld, vaikka
sitten lampopumpuilla, lisdd pddosin lauhdesdhkon tuotantoa, miké taas nostaa
padstdja huomattavasti yhteistuotantoon verrattuna.

Kaukolammon tulisi siis olla kaava-alueen ensisijainen lammitysratkaisu, kunhan se
on teknisesti ja taloudellisesti jarkevaa. Siksi yhteistuotannon kaukolampoéalueella
sijaitsevan kaavan energiaselvityksen ensimmainen vaihe on kaukoldmmon toteutet-
tavuuden selvittdminen. Tésséd vaiheessa pitdd kaukolampoa tuottavan energiayhtion
olla mukana selvityksen teossa.

Kaukolammon hyodyntdmisen jarkevyys riippuu alueen energiatiheydesté. Kéytan-
nossé kyse on siitd, kuinka paljon kallista ja raskasta kaukolampoverkkoa pitda raken-
taasuhteessaasiakkaiden ostaman lammon maaraan. Harvemmin asutetuilla alueilla,
esimerkiksi omakotitonttialueella, putkimetreja tulee paljon ja kulutusta kuitenkin
yksittaisen putken pddssé vain yhden asunnon verran. Talloin lampohéviot kasvavat ja
investointi on suuri kulutukseen ja sitd kautta saatavaan hyotyyn ndhden. Kerrostalo-,
toimisto- tai teollisuusalueella taas rakennuksia on tihedmmassa ja yhden putken
padssd on paljon lammitettdvid kerrosneliitd. Kaukoldmmon siirtoputkiston pituus
onsuorassa suhteessa kustannuksiin seka siirrossa tapahtuviin ldmpoéhéavioihin. Siksi
putkipituuteen vaikuttaminen rakennusten sijoittelulla toisiinsa seké siirtoputkistoon
ndhden on tarkeaa.

Kaukolammon mahdollisuuksia selvittdessa pitda siis ottaa huomioon:
¢ Rakennusten ym. alueen kohteiden energiankulutus

¢ Verkoston kustannus

¢ Lampoenergian kustannus

¢ Kaukoldmmon kannattavuus

¢ Kaukoldammon liittymispakon tarpeellisuus

Onmyo6s syytd pitdd mielessé, ettd kaavassa olevien alueiden rakentamisjarjestyksella
voiollavaikutusta verkoston rakentamisen kannattavuuteen. Kaytannossi samat asiat
patevét erilaisiin aluelamporatkaisuihin alueilla, joilla ei ole kaukolampd6é.

Kun tiedetdén, mille alueille kaavassa saadaan kaukoldmpd, voidaan pohtia vaihto-
ehtoisia lammitysjarjestelmiéa tai kaavan muokkaamista. Joskus tehokkuutta nosta-
malla alue voidaan saada kaukoldmmolle kannattavaksi. Tamaé voi olla jarkevaa,
jos léhelle tulee kaukoldmpoalue ja tehokkuutta voidaan nostaa alueen luonne ja
yleiskaavamerkinnat huomioon ottaen. Pddosin tillainen suunnittelu tulisi tehdé jo
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yleiskaavavaiheessa, mutta joskus tilanne voi muuttua vield asemakaavavaiheessa
pienilldkin muutoksilla.

2.3.4 Muut alueelliset energiajirjestelmat

Lampdverkko voiolla my6s alueellinen tarkoittaen sité, ettd alueella tai sen 1dhistolla
on pienitehoinen ldampdvoimala, joka tuottaa Ilampoad alueen rakennusten tarpeisiin.
Pienen voimalan tuotantokustannukset voivat olla suhteessa suuremmat kuin isom-
man, kaukoldampdverkkoon kytketyn voimalan, mutta samalla sddstetdan pitkien
siirtoetdisyyksien vaatimien putkiverkkojen kustannuksilta ja lampohavioiltd. On
myo6s mahdollista, ettd aluelampoverkkoon tuotetaan 1ampoé pien- CHP-laitoksella.
Pien-CHP on hintansa vuoksi vield harvinainen ratkaisu, mutta esimerkkeja 10ytyy
myo6s Suomesta. Yksi tunnetuimpia talld hetkelld on Kempeleen ekokylé, jossa 10
omakotitalon alueella kaikki niiden tarvitsema energia tuotetaan puuhakkeella ja
tuulivoimalla.

Alueellisen energiajarjestelméné tavallisimmat uusiutuvat energianldhteet ovat:
e Puupelletti tai -hake

e Maalampo

* Biokaasu

Asemakaavoitetulla alueella energiamuotona voi olla alueldmpé tai kiinteistokoh-
tainen jarjestelmaé tai ndiden yhdistelmat. Aluelamporatkaisun erds ongelma on
siind, ettd kaava-alue rakentuu hitaasti. Alueen rakentumista voidaan ohjata alueen
sisélld jonkin verran, mutta aluelimmon kannalta suurimpana ongelmana on koko
kaava-alueen pitkdhko toteutumisaika.

Mikali aluelammon toteuttaa yrittdjd, niin investoinnin takaisinmaksuaika saat-
taa venya kohtuuttoman pitkéaksi, johtuen alueen hitaasta rakentumisesta. My0s
lampolaitoksen toimivuus jamitoitus aiheuttanee ongelmia, mikali laitosta joudutaan
ajamaan alitehoisesti pitkid aikoja. Laimmitysmuotona voisi olla puulla toimiva laitos
(hake, pelletti) tai biomassa (olkitms.). Myos alueellinen maaldmpdoratkaisu voisi olla
mahdollinen. Samalla olisi mahdollista saada alueellinen jadhdytys kiinteist6ihin.

Alueen tulevien asukkaiden itsensd omistama lampolaitos (osuuskunta) edellyttad
huomattavan suurta rakentajaméaéraa lyhyelld aikavalilla, jotta toteutumiselle olisi
edellytyksia. Médardyksia ja ehtoja tasta olisi esitettdva asemakaavassa. Toiminnan
toteuttaminen olisi ensin esim. kunnan vastuulla alueen infran rakentamisen yhtey-
desséd. Kun kaava-alueelle olisi tullut riittavésti asukkaita, luovutettaisiin lammitys-
jarjestelmd muodostettavalle osuuskunnalle tai yhtiolle. Toimintamuoto edellyttaa
asukkailta tietyn tyyppistd aktiivisuutta ja yrittdjahenkisyytta.

2.3.5 Paikallisen uusiutuvan energiantuotannon potentiaali

Paikallisen uusiutuvan energiantuotannon huomioiminen on térkeéa, jotta kaava-
alueen energiaomavaraisuutta saadaan parannettuajakeskitetyn tuotannon tarvetta
viahennettyd. Edistamalld paikallista tuotantoa varaudutaan fossiilisten energia-
ldhteiden vahentymiseen ja niiden hintojen nousuun. Kaikki nykyéaénkin toimivat
uusiutuvan energian tekniikat eivét vield valttdmatta ole taloudellisesti kannattavia,
mutta energiataloudellinen tilanne tulee muuttumaan moneen kertaan yhden alueen
tai rakennuksen elinaikana.

On toki vaikeaa ottaa huomioon sité, miten energiateknologia kehittyy, mutta vihin-
taankin kaavoituksessa pitéisi ottaa huomioon olemassa oleva, toimiva teknologia.
Tavoitteena on pyrkid mahdollistamaan uusiutuvien energiavarojen hyédyntdminen.
Optimaalisiin ratkaisuihin padstain harvoin, koska kaavoituksessa tiytyy ottaa huo-
mioon niin monta muutakin asiaa.
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Talla hetkelld huomioon pitéisi ottaa ainakin:

¢ Maa-jajarvilampo

¢ Aurinkosidhko ja -lampo

¢ Puupolttoaineilla toimivat lammityskattilat
¢ Ilma- jailma-vesilampopumput

¢ Pientuulivoima

Maa- ja jarvildmmdn huomioon ottamisessa olennaisinta on olemassa oleva poten-
tiaali. Jarvilammon hyodyntdminen vaatii tietysti sen, ettd asuinalueen ldhellda on
jarvi (tai muu vesialue kuten merenranta). Limmitysenergian potentiaali voidaan
selvittdd perustuen kéytettavissé olevaan tilaan jajarven sedimentin ominaisuuksiin.
Maalammossé olennaista on maaperin koostumus, silla se vaikuttaa huomattavasti
lammonsaantiin, seké kaivojen vaatima tila. Kahta maaldampdokaivoa ei ymparistomin-
isterion suositusten mukaan tulisi sijoittaa 20 metrid lahemméksi toisiaan. Usein
rakennusjérjestyksessd mééritetddnkin kaivolla minimietdisyys tontin rajasta.
Esimerkiksi Tampereella etdisyys on maaritetty 10 m tontin rajasta, miké pienilld
omakotitonteilla voi rajoittaa maalampokaivojen sijoittamista huomattavasti tai
jopa tehdé sen mahdottomaksi. Tontin kokoja ja muotoja on siis erityisesti kau-
kolampoalueiden ulkopuolella syyté tarkastellamyos maaldmpokaivojen sijoittamisen
nakokulmasta. Tontin hankkijoita ajatellen on hyodyllistd pystya kertomaan, miten
kaivoja on mahdollista sijoitella tonteille ja erityisesti huomioida sellaiset tontit, joille
kaivoa ei saada mahtumaan. Pohjavesialueilla tulee arvioida maalampdjarjestelmén
mahdolliset riskit pohjaveden laadulle ja méarélle. Esimerkiksi maaldmpoputkistojen
korroosionestoaineet saattavat olla pohjavedelle haitallisia.

Aurinkoenergian hyédyntdminen on hyvinkin helppoa ottaa huomioon. Oli kyse sitten
aurinkosidhkosté tai -lammosté, olennaista on luoda rakennuksiin otollisia pintoja,
joihin osuu mahdollisimman hyvin auringon séteilya ja joihin voi sijoittaa sdhko-
paneeleita tai lampokerdimia sopivaan kulmaan. Auringon séteily jakautuu maahan
melko tasaisestija siksituotantoon vaikuttaa eniten rakennusten sijoittaminen ilman-
suuntiin ndhden, seké niiden kattojen tai muiden julkisivujen muodot. Aiheesta voi
lukea lisdd mm. Aurinkoteknillisen yhdistyksen julkaisemasta Aurinko-oppaasta.
Kaavoituksen tueksi on myos kehitetty tyokaluja, joilla voidaan havainnollistaa raken-
nusten aurinkoenergiapotentiaalia.

Puupolttoaineilla toimivat talokohtaiset limmityskattilat eivit sindnsé vaadi kaava-
suunnittelussa erityishuomiota. Talokohtaiset jarjestelmaét sijoitetaan tyypillisesti
talojen teknisiin tiloihin tai sitten kyseessa voi olla takan tyyppinen ratkaisu. Aino-
astaan, jos kyseessé on pieni lampdlaitos, joka tuottaa aluelampoéd isommalle kiin-
teistomaéarille, taytyy kaavoituksessa ottaa huomioon laitoksen ja putkiverkon vaati-
mat tilat. Puupolttoaineiden kaytossd merkittéavin vaikutus kaupunkiympéaristoén
on liikenteellinen. Erityisesti lampolaitoksen tapauksessa ja polttoaineen ollessa
puuhake, syntyy polttoaineen kuljetuksesta liikennettd, joka on hyva huomioida
suunnittelussa. Haketta kuljettavalle kalustolle on syyta olla sujuva ja turvallinen
reitti polttoaineen tuomista varten.

Ilma- ja ilma-vesildimpopumput ovat tyypillisesti energiatehokkaiden sdhkolammit-
teisten talojen lisdlammitysratkaisuja. Ne eivit sindnsé vaikuta kaavoitukseen, mutta
ovat mahdollisia myo6s tonteilla, joihin ei saada mahtumaan maaldmpokaivoa. Naméa
lammityslaitteet ndkyvat rakennuksista ulospéin vain rakennuksen seindin tulevan
lauhdutinosan vuoksi. Kaavoituksessa tai rakentamistapaohjeissa voidaan tarvit-
taessa ottaa kantaa sithen, mihin lauhdutinosa sijoitetaan rakennuksen julkisivussa.

Pientuulivoiman hyédyntdminen asemakaava-alueella on vield harvinaista. Pien-

tuuliolosuhteiden kartoittaminen on kuitenkin melko helppoa, joten nekin on hyva
ottaa huomioon. Tuulen energiapotentiaali riippuu tdysin tuulennopeudesta, joka
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puolestaan riippuu ympéaroivistd maasto-olosuhteista. Hyvéin arvion alueen tuulen-
nopeuksista saa mallintamalla niité laskennallisesti. Pohjana voidaan kayttad alueen
3D-maastokarttaa ja Suomen Tuuliatlaksen tuulennopeusdataa. Laskentaan sovel-
tuvia ohjelmistoja 16ytyy usealta tarjoajalta.

Jarkevélahestymistapa pientuulivoiman huomioimiseen olisi mallintaa kerralla koko
kunnan pientuuliolosuhteet esim. 30 metrin ja 50 metrin korkeudella maan pinnasta.
Téasté kartasta voidaan sitten tarkistaa osuuko suunniteltu kaava-alueelle, jolla olisi
lupaavia tuulennopeuksia. Tarkempaa mallinnusta tai jopa mittauksia voidaan tehda
tarvittaessa. Kaavaan voidaan merkita esimerkiksi pientuulivoimalle varattuja tai
erityisesti sallittuja alueita.

2.3.6 Energiajarjestelmien vertailu

Jos kaavoituksen tueksi halutaan osoittaa erilaisten energiajarjestelmien hyvia ja
huonoja puolia, on niité syyté vertailla erilaisilla kriteereilld. Hyvié kriteereja ovat
aiemminkin mainitut priméirienergiankulutus, tuotannon hiilipd4astét ja kustan-
nukset.

Primddrienergiankulutus tarkoittaa yleensa sitd maaraaluonnossa esiintyvéa poltto-
ainetta, joka kulutetun energian tuottamiseen on tarvittu. Priméarienergian laskemi-
nen esimerkiksi yhteistuotannossa ei ole taysin yksiselitteista, mutta hyodyllistd on
turvautua mahdollisimman yleisesti hyvéksyttyihin laskentamenetelmiin. Kaukolam-
mon yhteistuotannossakaytetddn yleisesti hyddynjakomenetelméa ja tarvittavia tie-
toja saapaikalliselta energiantuottajalta. Toinen lapindkyva tapa on kdyttdd uudessa,
1.7.2012 voimaan tulleessa energiatodistuksessa kéytettyja primaarienergiakertoimia.
Neeivat tdysin vastaa priméérienergian alkuperaistd maaritelmaa, mutta ovat laajasti
kaytettyja jayleisesti hyvaksyttyja ja perustuvat Suomen energiajirjestelméién jasen
poliittiseen ohjaukseen.

Hiilipddstdjen laskeminen on hyvinkin suoraviivaista, kun kulutus on tiedossa. Sdh-
kolle, kaukoldmmolle ja erilaisille polttoaineille 16ytyy helposti padstokertoimia, jotka
kertovat tuotannosta aiheutuvat paéastot hiilidioksidiekvivalentteina kilowattituntia
kohden. Kaukoldmmon padstokerroin on aina paikallisesta tuotannosta riippuva, sah-
kon paastokertoimena on hyvé kiyttdd viimeisinta Tilastokeskuksen kansallista
keskiarvoa ja muille polttoaineille 10ytyy vakioarvot kiytettya kilogrammaa kohden.
Puutajamuitauusiutuvia polttoaineita kohdellaan hiilineutraaleina eliniisté eilaske-
taaiheutuvan hiilidioksidipaastoja. Hiilipaastoja kannattaalaskea alueen elinkaarelle
jatélloin pitdd huomioida myos paastokerrointen muutokset. Paikallisen kaukolam-
mon tuotannon tai kansallisen séhkontuotannon paéastokertoimet voivat muuttua
pitkéalld aikavalilla. Yksittdisten polttoaineiden kertoimet eivét juuri muutu.

Energiajdrjestelmien kustannuksia on hyvi tarkastella useasta ndkokulmasta. Kes-
kitetyista jarjestelmisté pitdédlaskea tuottajan kannattavuus. Jos esimerkiksilammon
myyntiasiakkaille ei kannata, ei jarjestelmaé tule toteutumaan, vaikka se muuten olisi
mahdollista toteuttaa. Tarkea tekija on myos rakennuksen omistajalle aiheutuvat
kustannukset. Ne méarittavit usein sen, miké jarjestelmé rakennuksiin todennékois-
estitulee toteutumaan. Liséksi voidaan keskittyd edullisten jaympéaristoystavallisten-
jarjestelmien edistdmiseen. Ei kannata myoskian unohtaa, ettd joistakin ratkaisuista
saattaa koitua kustannuksia kunnalle infrastruktuurin rakentamisen muodossa.

54



Energiamuodot ja energiatehokkuus eri kaavatasoilla

2.4 Kaavoja tdydentava ohjaus
2.4.1 Rakentamistapaohjeet

Rakentamistapaohjeilla voidaan tdydentéda yleis- tai asemakaavan ohjaustaja esittda
hyvid malleja ja esimerkkeja kaavan toteutuksesta. Rakentamistapaohjeet laaditaan
useimmiten asemakaavoituksen yhteydessé. Yleiskaavan rakentamisohjeet voivat
ollatarpeen esimerkiksilaadittaessa sellaistayleiskaavaa, jonka perusteella voidaan
myontédd rakennuslupiailman asemakaavaa. Kaavoitusvaiheessa kannattaakin miet-
tid, millaisia maardyksid on tarkoituksenmukaista antaa kaavassa, millaisia rakennus-
jarjestyksessdjamillaiset tavoitteet voidaan esittié sitovasti esimerkiksi tontinluovu-
tussopimuksissa.

Rakentamistapaohjeet voivat késitelld energiatehokkuuteen tdhtdavia suunnittelu-
periaatteita. Ohjeita voidaan antaa mm. hyvén pienilmaston muodostamisesta ja
hyodyntamisestd sekd rakennus- ja energiateknisista ratkaisuista. Rakentamistapa-
ohjeilla voidaan myos velvoittaa rakennusten teknisten jarjestelmien ja tilojen suun-
nittelussa ja mitoituksessa varautumaan vaihtoehtoisten energiantuotantotapojen,
esimerkiksi aurinkoenergian hyédyntamiseen.

Rakennusten sijainnin, massoittelun ja aukotuksen liséksi rakennustapaohjeissa
madritellddn usein myos julkisivumateriaaleja. Julkisivuihin integroitavien energia-
jarjestelmien, kuten aurinkokeréinten, kayttoa julkisivumateriaalina ja osanaraken-
nusten arkkitehtuuria, voidaan ohjata esimerkiksi rakennustapaohjeilla.

Alueilla, joillamaaldmmon tai -kylméan hyodyntdminen on perusteltua, voidaan raken-
tamistapaohjeillaméaritelld lampokerdimien etédisyyksia ja tilavarauksia tonteilla ja
kortteleissa. Keskitetyissd energiamuodoissarakennustapaohjeilla voidaan optimoida
energiatehokkuutta ohjaamalla rakennusten sijoittelua lammonsiirtoputkistojen
laheisyyteen.

Esimerkiksi Skaftkdrrin Toukovuoren asemakaavan rakentamistapaohjeissa on
madritelty velvoitteita, joita rakentajan tulee noudattaa:

¢ rakennusten massoittelusta

¢ vyhteisilojen toteuttamisesta

¢ asuntojen ja talousrakennusten lammitysjarjestelmista

¢ rakennusten rakenneteknisisté ratkaisuista

¢ rakennusmateriaaleista

¢ aurinkoenergian hyodyntamisesta

Lisédksion annettu suosituksia sahkonkulutusta pienentévista toimenpiteista. Raken-
tamistapaohjeet ovat sitovia vain, jos ne laaditaan ja hyviksytddn samanaikaisesti
kaavan kanssa jahuolehditaan kaavan mukaisesta vuorovaikutuksesta rakennustapa-
ohjeiden valmistelun aikana. Rakentamistapaohjeiden noudattaminen voidaan sitoa
my6s tontinluovutusehtoihin.

2.4.2 Tontinluovutusehdot

Uudisrakentamisalueilla tontinluovutussopimuksen yhteydessé voidaan sitovasti
sopia esim.rakennusten energiatehokkuusvaatimuksistaja energiantuotantotavoista.
Energiatehokkuustavoitteiden tayttyminen rakennushankkeessa voidaan huomioida
tontin myynti- tai vuokrahinnassa. Tontinluovutusehdoissa voidaan myos asettaa
ehtoja mm. puurakentamisen edistdmiseksi tai sdhkonkayton pienentdmiseksi.
Esimerkiksi ns. mukavuussdhkolammityksen ja ulkoalueiden sulatuslammityksen
kieltdminen tai rajoittaminen voi olla joillain alueilla energiatehokkuuden ja hiili-
jalanjéljen perusteella tarkoituksenmukaista.
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Tontinluovutuksen yhteydessi on mahdollista kdyttdd myos energiatehokkuuteen
tahtaavia kannustimia. Esimerkiksi Tampereen Vuoreksen asuntomessualueella on
kokeiltu tontinvuokra-alennuksia passiivienergiatasoon rakennetuille taloille. Kan-
nusteiden yhteydessé pitdd vain niiden saamisen ehdot méaritella tarkkaan. Tassa
tapauksessa kéytettiin VT'T:n kehittdm&a méaaritelmaa passiivitalosta ja vaadittiin
valmiista rakennuksesta tiiveysmittaus, joka oli rakentajan vastuulla.

2.4.3 Rakennusvalvonta

Rakennusvalvonnalla on kaiken talonrakentamisen lupaviranomaisena avainrooli
ekologisesti kestdvian rakentamisen edistidmisessd. Kunnan rakennusvalvonta valvoo
tontinluovutusehtojen toteutumista ja varmistaa kaavan energiatavoitteiden toteu-
tumisen yksittaisissi rakennushankkeissa. Parhaimmillaan rakennusvalvonnalla
on resursseja myos energiatehokkuusneuvontaan ja -tiedotukseen ja rakentamisen
ennakoivaan laadunohjaukseen. Esimerkiksi Oulun kaupungin rakennusvalvonta
on kiyttanyt tavoitteellisesti jo usean vuoden ajan rakentajien ohjaamisessa ener-
giakysymyksissi "hoksauttamista”, jossarakentajille esitetddn vaihtoehtoja energiaa
sadstivistd ratkaisuista.

2.4.4 Rakennemallit

Rakennemallit laaditaan koko kunnan tai usean kunnan alueelta ja niissi osoitetaan
strategisestiusean kunnan tahtotila maankéyton kehittdmisesté. Juridisesti rakenne-
mallityon tulokset eivét ole kuntia tai kaavoitusta sitovia, mutta ne toimivat hyvina
ohjeistuksina ja ohjenuorina alueidenkéyton suunnittelussa. Rakennemallitdissd
kiinnitetddn usein huomiota asutuksen ja tyopaikkojen sijaintiin ja niiden kehit-
tdmistarpeisiin seké liikenteen sujuvuuteen.

Thmisten liikkumiseen laheisestiliittyvat palveluiden sijainnit tulisi sisallyttdd myos
rakennemallit6ihin, jolloin niiden suhde ja vaikutus joukkoliikenteelle ja yksityis-
autoiluun tulisi huomioiduksikattavastijaliikkumisen aiheuttamat paastot tulisivat
tarkasteltua kokonaisvaltaisesti.

Energiateeman osalta tulisi rakennemallitoissékin kiinnittda erityistd huomiota
kehitettivien ja olemassa olevien lampdéverkkojen sijaintiin ja niiden parhaaseen
hyédyntamiseen. Lisdksi energialaitosten suhteen tulisi miettid optimaalisia sijoi-
tuspaikkoja sekd mahdollisten hukkalampoa tuottavien kohteiden hyédyntdmista.
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3 Energiatehokkuus
kaavoittamattomilla alueilla

Maaseutumaisissa kunnissa on paljon alueita, joille ei yleis- eikd asemakaavaa ole
laadittu. Nilla alueilla energiaratkaisut ovat usein kiinteistékohtaisia jarjestelmia
tai enintddn muutamien kiinteistdjen yhteisié; esim. maatilakeskus, jossa elinkeino-
toiminnan sivutuotteena saadaan lampo6éa. Saatavaa lampoenergiaa voidaan kayttda
tilan ldhipiirissé olevien asuinrakennusten lammittdmiseen. Rakennusten véliset
etdisyydet tekevit eivat mahdollista varsinaisen alueldmpdverkoston rakentamista
ainakaan taloudellisesti.

Kyseessi voiollamyos kunnan omistaman kiinteiston lammitysratkaisu, kuten kyla-
koulun 6ljylammityksen muuttaminen uusiutuvaan energiamuotoon. Tall6in kunta
tailampoyrittdja rakentaalampolaitoksen koulua varten ja mahdollisesti muutamiin
lahikiinteist6ihin.

Haja-asutusalueellalammitysratkaisut kisitelld4n aina tapauskohtaisesti rakennus-
jarjestyksen ja rakennusluvan mukaisesti.

Kaavan ulkopuolisilla alueillarakentamista ohjataan kunnan rakennusjérjestyksella.
Rakennusjarjestyksessi voidaan méariti esimerkiksi yksittdisten tuulivoimaloiden
sijoittumisperiaatteistajaluvanvaraisuudesta, ilmaldmpépumppujen ulkoyksikéiden
sijoittamisesta rakennuksessa ja maalidmpojarjestelmien rakentamisedellytyksistd
pohjavesialueilla.
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4 Vaikutusten arviointi ja selvitykset

Energiatehokkuus on yksi monista hyvan elinympariston suunnittelulle asetetuista
tavoitteista. Myos energiatehokkuuden optimoinnissa tavoitteena tulee olla sen
integroiminen osaksi laadukasta ympéaristod. Parhaimmillaan energiatehokkuus
voiluoda positiivista lisdarvoa elinympariston viihtyisyyteen.

4.1 Aloitusvaihe

Kaavan aloitusvaiheessa alueen maankéytolle asetetaan tavoitteet ja laaditaan kaa-
valle tybohjelma ja aikataulu, kootaan selvitystarpeet ja suunnitellaan miten kaavan
vaikutuksia arvioidaan. Energiatehokkuus on uusi liikkuva osa kaavoituksen moni-
naisten tavoitteiden yhteensovittamisen palapelissé. Energiatehokkuuden tavoite
madritellddn kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS). Energiatehok-
kaassa kaavoituksessa uusia osallisia ovat energia-alan toimijat ja viranomaiset.

Energiatehokkuusvaatimusten yleistyessa tulevat hyvin elinympériston ohella yleis-
tymaéén tavoitteet energiatehokkuudesta, kasvihuonekaasujen minimoinnista, kustan-
nustehokkaista energia- ja kunnallisteknisistd verkostoistaja vihéapaéstoisista liiken-
nejarjestelmisti. Energiatehokkuusvaikutusten arviointimenetelmét suunnitellaan
kaavalle asetettujen tavoitteiden perusteella. Energiatehokkuuden nivominen osaksi
kokonaisvaltaista, mahdollisimman hyvia ja houkuttelevaa elinympéristoa, edellyttad
usein my0s innovatiivista otettaja tavoitteellista uusien ratkaisumallien kehittdmista.

Kaavan energiatehokkuuden arvioimiseksi tarvitaan taustaselvityksia esimerkiksi
energiantuotantomuodoista, energiaratkaisumahdollisuuksista, rakennusmaérista,
energiaverkostoistajaliikenteestd jaliikennejérjestelmisté seké paikallisista ilmasto-
oloista ja maaperasta.

4.2 Valmisteluvaihe

Energiatehokkuuden tavoittelu edellyttda vaihtoehtoisten kaavaluonnosten arviointia
ja vertailua energiatehokkuusndkokulmasta kullekin kaavatasolle sopivalla tark-
kuus- ja herkkyystasolla. Varioitavia tekijoita voivat olla mm. liikenneratkaisut ja
liikkkumistarve, kaupunkirakenne, energian tuotantotapa, lammitysratkaisut ja
rakentamistapa.

Vaihtoehtojen vertailussa keskeisia teemoja:

« energiantuotantomahdollisuudet (lammitys, sihkontuotanto)

« liikenteen jarjestdminen

« maankiyton painopisteet ja suhde ympéaroéivadn kaupunkirakenteeseen
« toimintojen sijainti
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tiiviys ja tehokkuus
varautuminen ja ennakointi
rakentaminen ja rakennustekniikka.

Vaihtoehtojen energiatehokkuuden vaikutusten arviointia ja vertailua:

energian tarve kaava-alueella

vaikutukset kasvihuonekaasupééastoihin

vaikutukset lilkkumismuotoihin ja -mééariin

vaikutukset kaupungin, energiayhtion ja asukkaan kustannuksiin
vaikutukset energiayhtion litketoimintamahdollisuuksien kehittdmiseen

4.3 Ehdotusvaihe

Ehdotusvaiheessa on luonnosvaiheen vaikutusten arviointien ja vuorovaikutuksen
kautta tdydennetty ja tarkistettu kaavasuunnitelmaa ja paddytty kaavaratkaisuun,
joka parhaiten toteuttaa kaavalle asetettuja tavoitteita.
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5 Yhteenveto

Suomen yhdyskuntarakenne koostuu rakennetusta ympéaristosta siihen valitto-
masti kuuluvine luontoalueineen. Rakennettu ymparisto koostuu rakennuksista ja
perusrakenteesta. Rakentaminen ja valmiin ympdariston kiytté mukaan luettuna
liikenne aiheuttavat kasvihuonekaasupaastojé, jotka riippuvat osittain siitd millaista
yhdyskuntarakennetta rakennuksista ja perusrakenteesta muodostuu. Yhdyskunta-
rakenteen energiatehokkuustavoite edellyttdd uutta asiantuntijuutta ja yhteistyota
kaikilla kaavatasoilla ja eri toimijoiden vélilld aina rakentamiseen ja rakennuksen
kéyttoon jahuoltoon saakka. Energiaselvitysten ja -arviointien tarve ja ajoitus riippuu
kunkin maankayttohankkeen suhteesta kunnan kaavatilanteeseen ja eritasoisten kaa-
vojen “energia-ajantasaisuuteen”. Tulevaisuudessa energiatehokkuuden paranta-
minen tulee viistiméttd olemaan kaikessa yhdyskuntasuunnittelussa keskeinen osa
kaavoituksen moninaisten tavoitteiden yhteensovittamisen palapelissa.
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Liite1

Energiatehokas yhdyskunta -kaavio
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Liite 2

Yhteenvetotaulukko energiatehokkaasta kaavoituksesta
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Tiivistelma

Projektityomme aiheena oli asemakaavasuunnitteluprosessin luonnossuunnittelu-
vaiheessa olevan alueen (case Niipperinniitty) nykyisen suunnitelman tutkiminen
HEKO-ekolaskurilla. Tavoitteena oli tuottaa ldhtéaineistosta pohjamateriaali
vertailevalle tutkimukselle, tutkia ja arvioida kohdealueen vaihtoehtoisten ratkai-
sujen eko-/energiatehokkuutta suhteessa alkuperiiseen suunnitelmaan ja loytda
energiatehokkuuden kannalta parempiavaihtoehtoja asemakaavan toteuttamiseksi.
Liséksi tutkimme, milld keinoin juuri asemakaavavaiheessa on mahdollista parantaa
energiatehokkuutta.

Ensimmaéisessi vaiheessa neljd ryhmén jasenta teki HEKO-tyokalulla (VTT 2010)
kohdealueen tarkastelun. Erillisilld tarkasteluilla pyrittiin 16ytdmé&in ne kohdat,
joissa on suurinta hajontaaja mahdollisuutta virhearviointeihin tyokalussa. Toisessa
vaiheessa kohdealueelta pyritdan loytdmé&an energiatehokkuuteen eniten asema-
kaavan suunnitteluvaiheessa vaikuttavia tekijoita.

Tutkimusalue on Pohjois-Espoon Kalajiarven aluekeskuksesta 1 km eteldén sijoittu-
va 90 ha tdydennysrakentamisalue, jossa on suhteellisen vihdn nykyistd asutusta
(noin 300 asukasta) sekd entisté viljelymaata ja suhteellisen paljon metséisii alueita.

Suunnittelualueelle ei ole tarkoituksen mukaista suunnitella palveluita, mutta tar-
kastelussa huomioitiin myo6s palvelutason nostamisen mahdolliset vaikutukset.
Tyoéssdmme arvioimme mm. tehokkuuslukujen ja korttelirajojen muutosten vaiku-
tuksia ja viherkiytdvien merkitystd sekd esim. materiaalien kiytosté ja energian
tuottamisesta annettujen méiridysten vaikutusta alueen energiatehokkuuteen.

66



Sisélto

1 Johdanto

1.1 Projektityon tavoite
1.2 Asemakaavavaiheen sijoittuminen energiatehokkuuden

kokonaistarkastelun osa-alueeksi — mihin voidaan vaikuttaa

2 Case: Niipperinniitty
2.1 Perustiedot
2.2 Niipperinniityn korttelitehokkuudet
2.3 Energiantuotanto

231
2.32
2.3.3
2.34
2.35
2.36

Kaukolampo

Maakaasu lammitysenergian tuotannossa
Maaldmpo

Ilmalampopumput

Tuulivoima

Aurinkoenergia

24 Liikenne
2.5 Hiilinieluja jaldhiruokaa

3 Laskentatyokalut energiatehokkuuden arvioinnin apuvélineini
3.1 Yleiskatsaus tyokaluihin

311 HEKO
312 Ecocity evaluator
3.1.3  VTT:n"Julian kaupunki 2035”
3.2 HEKO-tyokalun kiyttdminen asemakaava-alueen
arviointitytkaluna
3.2.1 Havaintoja Heko-laskurin kdytosté ja tuloksista

4 Yhteenveto

4.1 Mahdollisuudet vaikuttaa suunnittelualueen asemakaavatason

ratkaisuihin

4.2  Heko-laskurin perusteella ehtotettavia muutoksia seuraavaan

kaavavaiheeseen

Léhteet

Liite

68
68

68

70
70
70
72
72
74
75
76
76
77
78
80

81
81
81
81
82

82
82

84

84

85

87

89

67



1 Johdanto

1.1 Projektityon tavoite

Tyomme tavoitteena oli oppia yhdyskuntien energiatehokkuuden tunnistamisen ja
sithen vaikuttamisen mahdollisuudet suunnittelutyon aikana. Tydssdmme pyrimme
tunnistamaan ne tekijat, joihin voidaan vaikuttaa erityisesti asemakaavaprosessin
aikana sekd ne instrumentit, joilla energiatehokkuutta voidaan ohjata.

Alueellinen energiatehokkuus koostuu tietyn alueen siséisten ja ulkopuolisten teki-
joiden yhteisvaikutuksesta: siséisié tekijoitéd ovat sisdinen liikenne, rakennusten
energiatehokkuus, sisdinen infraverkosto ja alueellinen energiantuotanto, ulkoisia
puolestaan alueeseen liittyvé litkennejérjestelmé, palveluiden ja tyopaikkojen sijoit-
tuminen sekd ulkoinen infraverkosto ja energiantuotanto (Sitra41,2010,s.12). Mata-
lahiilirakentamisesta puhuttaessa eikuitenkaan voida kiinnittdd huomiota ainoastaan
rakennetun ympariston teknisiin ominaisuuksiin, vaan tarkastelun taytyy kattaa koko
kulutuksen ja elaméantapavalintojen aiheuttama hiilijalanjilki (Junnila 2011). Projek-
tityossa pohdimme, onko asemakaavavaiheessa mahdollista 16yta4 sellaisia keinoja,
joilla voidaan kannustaa tulevia kiyttdjid energiatehokkaampaan elaméntapaan ja
hiilijalanjéljen pienentdmiseen.

1.2 Asemakaavavaiheen sijoittuminen energiatehokkuuden
kokonaistarkastelun osa-alueeksi — mihin voidaan vaikuttaa

Asemakaavavaiheen suhteutuminen energiatehokkuuden suunnitteluun onviereisella
sivulla olevassa kaaviossa lisdttyna Espoon kaupungin kiyttaméan kaavaprosessin
esittelykaavioon.
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Kaava-alueen energiatehokkuuden kehittdmiskeinoja asemakaavoituksen aikana

korttelisuunnitelma tai rakentamistapaohjeet

suunnitteluvaihtoehtojen tarkastelu

suunnittelu energiatehokkaasti
energiaselvi

1. OSALLISTUMIE- J4 FVALMISTEUAINFISTO
ARVIOINTIS UUN NITELMA  NAHTAVILLA

2. VALMISTELUAINEISTON 4. EHDOTUKSEN 6. EHDOTUKSEN
SUUNNITTELY SUUNNITTELU KASITTELY

5. EHDOTUS 7. HVAKSYMIS-
NAHTAVILLA PAATOS

tontinluovutusehdot

RakMK2012

markkinointi ja imago

Kuva 1 Energiatehokkuus asemakaavaprosessissa.
Espoon kaupunki. Maria Suutari-Jaasko.

Asemakaavavaiheessa energiatehokkuuteen voidaan vaikuttaa kaavoituksen yhtey-
dessi tehtavilla korttelisuunnitelmalla, joka on sitova, mikéli se hyvaksytetddn
viimeistddn kaavaehdotusvaiheessa. Korttelisuunnitelmassavoidaan esittéé tarkem-
pia sijoittumisohjeita rakennuksille sekd ohjata materiaalivalintoja ja myos ohjata
energiaratkaisussa haluttuun suuntaan. Kaavan vahvistumisen jialkeen tontinluovu-
tusvaiheessa voidaan ohjata energiatehokkaaseen suuntaan mm vaatimalla hiili-
jalanjalkilaskentaa materiaalien kdytosta tontinluovutuskilpailussa ja ohjaamalla
esimerkiksi E-lukua tehokkaammaksi (RalMK 2012 méaéritelty energian paastoker-
toimella korjattu energiatehokkuusluku) kuin maarayksissa vaaditaan. Kaupunki voi
asettaa tontinluovutusehtojavain omistamilleen kiinteistoille. Rakentamistapaohjeet
jakorttelisuunnitelmat voivat koskea koko kaava-aluetta tai valittuja alueita.

Alueelle sijoittuviin asukkaisiin voidaan vaikuttaa jo kaavavaiheessa muun muassa

markkinoinnin keinoin nostamalla alueen imagoa energiaa sdédstavaksi. Tama voi
tapahtua esimerkiksi facebook-sivuston avulla (esim. Jyviskylidn Kankaan alue).
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2 Case: Niipperinniitty

2.1 Perustiedot

Tarkastelemamme kohde sijaitsee pddkaupunkiseudulla Pohjois-Espoossa, noin 20
kilometrin etéisyydelld Helsingin keskustasta. Alue liittyy olemassa olevaan pientalo-
alueeseen ja paikalliskeskukseen. Alueella on nykyisin pientaloasutusta, metséda
ja peltoa. Suunnittelualueeseen kuuluu myos osa maakunnallisesti ja kansallisesti
arvokasta lehtokorpea, joka on rauhoitettu luonnonsuojelualue (SL-1).

Suunnittelualue on laajuudeltaan noin 60 hehtaaria ja sen tulevaksi rakentamis-
madriksi on kaavailtu 78 000 kem? ja asukasméariksi noin 2000. Alueen on arvioitu
rakentuvan noin vuoteen 2018 mennessi. Espoon kaupunkisuunnittelukeskus on
laatinut alueelle asemakaavaluonnoksen, nk. valmakaavan. Téssé ty0ssi arvioimme
luonnoksen pohjalta alueen energiaratkaisuja, energiatehokuutta ja asemakaavava-
iheen keinoja vaikuttaa niihin.

2.2 Niipperinniityn korttelitehokkuudet

Asemakaavaluonnoksessa korttelitehokkuudeltaan tiiviimmat alueet Niipperin-
niityll4 ovat joukkoliikennekadun varrella (tehokkuus 0.3-0.35), paitsi itdpuolen
keltaisella merkitty tdydennysrakentamisen alue 0.20. Tehokkuudeltaan 0.05 olevat
korttelialueet ovat vanhoja tiloja (toinen hevostila), jotka jadvat mahdollisimman
nykyisessi tilassaan pienelld tdydennysrakentamismahdollisuudella alueen viher-
alueiden viereen avaamaan maisemaaja mahdollistamaan esimerkiksi pienen hevos-
tallitoiminnan jatkamisen (2 ha).
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Kaava-alueen energiatehokkuuden kehittdmiskeinoja asemakaavoituksen aikana

Kuva 2 Niipperinniityn valmakaavan tehokkuusluvut vareissa.
Espoon kaupunkisuunnittelukeskus
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Kaava-alueen energiatehokkuuden kehittdmiskeinoja asemakaavoituksen aikana
2.3. Energiantuotanto

Suunnittelualueen tulevista energiaratkaisuista ei toistaiseksi ole tehty pdatoksié.
Energiantuotantotapatulee huomioida suunnittelussajo varhaisessa vaiheessa, jotta
energiatehokkuutta voidaan edistdd mahdollisimman kokonaisvaltaisesti.

Junnila (2011) arvelee, ettd hajautetummalla energiantuotannolla saattaisi olla
paremmat mahdollisuudet vihentéd hiilidioksidipadstoja: paikalliset resurssit olisi
mahdollista hyodyntaé tehokkaammin, ja siirtoetdisyydet ovat lyhyita. Energian siir-
tdminen omasta sdhkoéverkosta yhteiseen verkkoon ei ole vield mahdollista, joskin
kokeiluja on tehty. Esimerkiksi Vantaan Energia ottaa vastaan pienvoimaloiden yli-
jaamasihkoa. Vantaan Energian verkkoon on liitetty mm. Vaisalan uusi padkonttori
Vantaanlaaksossa. Konttorin katolla on yli 700 m? aurinkopaneeleita, jotka tuottavat
noin sata megawattituntia vuodessa. Nykyisilla sdadoksilla vain ylijadmaéaenergian
vastaanottaminen on mahdollista, mutta syottotariffien janiihin liittyvien sdddosten
puuttuminen Suomesta ei mahdollista kaupankéyntid. Esimerkiksi Virossa syotto-
tariffi on 7 senttid/kWh pientuottajalle ylijadmasdhkon siirtyessé energiayhticlle.
(HS 25.5.2012). Tulevaisuudessa myos ldmpdenergiaa voi olla mahdollista myyda
energiayhtion kaukoldmpdoverkkoon.

Eral7-raportin (2010, s. 57) mukaan aurinkopaneelit ja aurinko- ja tuulienergi-
alla toimivat hajautetut mikrovoimalat tulevat realistisina ja kustannustehokkaina
vaihtoehtoina yleistyméén. Toistaiseksi ndiden energiamuotojen kannattavuuteen
vaikuttaa merkittavésti niille mahdollinen julkinen rahoitustuki.

2.3.1 Kaukolimpo

Espoossa kaukoldmpdé toimittaa Fortum, jonka Suomenojan voimalaitos tuottaa
kaukolampo6a Espoon, Kauniaisten ja Kirkkonummen alueilla sekd sdhkoé valtakun-
nan verkkoon. Lisdksi lampoa tuotetaan erillisissi pienemmissé lampolaitoksissa
talvikausina, kun voimalaitoksen teho eiriitd. Voimalaitoksella on viisi tuotantoyksik-
koa: hoyryvoimalaitos, kombivoimalaitos, vesikattilalaitos, kaasuturbiinilaitos ja
apukattila. Laitos kdyttdd polttoaineinaan pédasiassa kivihiilté ja maakaasua. Osit-
taista siirtymisté biopolttoaineisiin suunnitellaan CO2-pééstdjen vihentdmiseksi.
Voimalaitoksen uudeksibiopolttoaineeksi on kaavailtu metsatidhdehaketta tai -murs-
ketta, sahanpurua seké biohiilté. Niilld on tarkoitus korvata kivihiilen kéytt6d hoyry-
voimalaitoksella ja vesikattilalaitoksella. Polttoainemuutosten ja kiristyvien rikki-
dioksidin, typenoksidin ja hiukkasten paistorajojen edellyttdmid muutoksia on
tarkoitus toteuttaa vuosina 2013 -2015 (Fortum, 2012).

Fortumin kaukolampoéverkko Espoon, Kauniaisten ja Kirkkonummen alueella on

pituudeltaan noin 800 km ja sitd on tarkoitus edelleen laajentaa. Kaukolampdéverkko
kevadn 2012 mukaisessa tilanteessaja suunnittelualueen sijainti on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3 Espoon kaukolampoverkko ja suunnittelualueen sijainti.
Fortum Oyj

Toistaiseksi markkinoilla olevista energian- ja limmontuotannon muodoista kau-
koldmpd on yleisesti ottaen tehokkainta: priméérienergiassa mitattuna sdhkon ja
lammon yhteistuotanto on 35 % erillistuotantoa tehokkaampaa. Yhteistuotanto on
ainoatapatuottaa sihkod korkealla 80 — 95 % hyotysuhteella verrattuna erillistuotan-
non 30-50 % hyotysuhteeseen milld tahansa polttoaineella. Suomessa kaukolampo
tuotetaan padasiassa suurtuotantolaitoksissa fossiilisilla polttoaineilla (Energiateol-
lisuus ry, 2011). Niipperinniitty kuuluu Fortumin suunnitelman mukaan seuraavaan
kaukolammon laajenemisalueeseen, mutta on mahdollista, ettd alue rakentuu ennen
kaukoldampdéverkon laajenemista.

Erillddn kaukoldmpoverkosta sijaitsevilla riittévén tiiviilla alueilla kyseeseen saat-
taisi tulla alueellinen lampdoverkko, johon tuotettaisiin 1ampd paikallisesti pienessé
osuuskuntamaisesti hallitussa yhteistuotantolaitoksessa esimerkiksibiopolttoaineen
kaasutuksella.
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Kuva 4 Kaukolampoverkko Kalajarven-Niipperin alueella.
Fortum Oyj

Niipperinniityn suunnittelualueen pohjoispuolella toimii kevytta polttodljya kédyttava
alueellinen ldmpokeskus, jonkajakeluverkko ulottuu ainoastaan Kalajarven keskuksen
alueelle. Keskuksen verkko yhdistetddan muun Espoon kaukoldmpdon, niin kutsut-
tuun voimalaitosverkkoon, rakentamalla kaukoldmpdjohto ldheiseltd Juvanmalmin
teollisuusalueelta Kalajéarvelle. Verkon laajennuksen on arvioitu valmistuvan kesdan
2012 mennessa. Kaukolampoverkko ulottuu valmistumisensa jalkeen ldhimmilldan
muutamien satojen metrien etdisyydelle suunnittelualueesta. Kaukolampo on siten
mahdollinen lammonlahde alueella. Kaukoldimmon kannattavuutta heikentédnevét
jossain maérin alueen alhainen tehokkuus, tulevien rakennusten kiristyvat energia-
tehokkuusvaatimukset sekd hajautetun energiantuotannon kasvava suosio. Toisaalta
kaukolampdverkko on jo laajentunut aivan alueen viereen, jolloin alueen lisdraken-
taminen voi myo6s parantaa kaukoldmmon edellytyksia.

2.3.2 Maakaasu lammitysenergian tuotannossa

Espoossa on paikoin tarjolla maakaasua myos yksityisten asuinrakennusten lammi-
tykseen. Lihin maakaasun jakeluverkko on Juvanmalmin teollisuusalueella 1dhim-
milld4n noin kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta. Maakaasua voidaan pitda
ainakin teoriassa mahdollisena, joskaan ei kovin todennékoisend liammonldhteené
tarkasteltavalla suunnittelualueella. Maakaasun jakeluverkko suunnittelualueen
laheisyydessi on esitetty kuvassa 5. Maakaasua markkinoidaan Suomessa ainakin
erailld alueilla lammon tuotannon vaihtoehtona erityisesti pientaloalueille, joille
ei ole saatavissa kaukoldmp6a. (esim. Lahden Energia). Pientalojen lammitykseen
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maakaasua on saatavana vain joillakin maakaasuverkoston piirissé olevilla paik-
kakunnilla. Koko maan laajuudessa sen markkinaosuus on pieni. Maakaasuverkoston
laheisyydessa se voi kuitenkin olla kilpailukykyinen vaihtoehto. Maakaasulammity-
sjarjestelmén vuosihyotysuhde on yli 90 %. Maakaasun poltosta syntyvét hiilidiok-
sidipéaéstot ovat noin neljinneksen pienemmét kuin 6ljylammityksen. Pientaloalueen
paikallisen ilmanlaadun kannalta etuna on puun tai 6ljyn pienpolttoon verrattuna se,
ettd maakaasu onrikiton polttoaine ja sen hiukkaspéadstot ovat vihéiset (Motiva, 2012).
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Kuva 5 Maakaasun jakeluverkko suunnittelualueen laheisyydessa.
Fortum Oyj

2.3.3 Maalampo

Espoon kaupunki on kartoittanut maa- ja kallioperdnsé soveltuvuutta lammontuo-
tantoon. Kaupungin alueelta on valmisteilla nk. geoenergiakartta. Kartan tietojen-
perustella Niipperinniityssi on hyvat mahdollisuudet maalammon hyodyntdmiseen.

Maaldmmolld on monia hyvid ominaisuuksia. Se on uusiutuva energianldhde, joka
voidaan mitoittaa talon paaldmpojarjestelméksi. Maalampd on vakaa ja sddolosuhteis-
ta riippumaton. Maalammostéa on kokemuksia jo usean vuosikymmenen ajalta ja on
erittdin todennékoisté, ettd sen suosio kasvaa entisestdan energian hinnan noustessa.
Maa- ja kallioperdi voidaan hyodyntad myos jaahdyttamiseen.
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Maaldmpojarjestelma ei kuitenkaan kata kaikkea rakennuksen energiantarvetta. Se
onainariippuvainen sihkosti. Kaksi kolmannesta energiasta tuotetaan maaperasté ja
yhteen kolmannekseen tarvitaan ulkopuolista sahkod. Maalampd on kallis kertainves-
tointijasen takaisinmaksuaika on vielé toistaiseksi pitka (pientaloilla 10 — 15 vuotta).
Lammon kerdysverkosto varsinkin pintaratkaisuna on myos tilaa vieva.

Maaldmpopumppujen yhteisalueilla verkon rakentaminen on kallista, koska pora-
kaivoja tdytyy muutoinkin upottaa maahan sama méaéra kuin oman lampolaitoksen
kanssa, joten edullisempaa on asentaa maaldmpdépumput tonttikohtaisina.

Vaikka maalimmon tuottaminen keskitetysti ei tarjoakaan kustannussdastod porat-
tujen metrien eiké etenkédn lammonsiirtoputkiston pituuden suhteen, saattaa maa-
lammon tuotannon alueellinen keskittaminen silti olla perusteltua esimerkiksi alueen
toimintojen tarkoituksenmukaisen jarjestidmisen tai paremman palvelutason kan-
nalta. Pohjavesialueiden suojelu tai esimerkiksi maanalaiset merkittavat tilavaraukset
saattavat myos puoltaa lampokaivojen keskittamista. Maaldmpo on mielletty sovel-
tuvaksi etenkin pientaloihin. Haja-asutusalueiden isojen kiinteistojen lammitykseen
onvireilld paikallisten maalampolaitosten pilottihankkeita. Hankkeissa energiayhtio
ja lampoépumppuyritys vastaavat teknisesté toteutuksesta, minké jalkeen tuotan-
nosta vastaa energiayritys. Jiarjestelmén on arvioitu soveltuvan kiinteistéille, jotka
ovat kaukoldmpdverkon ulottumissa ja esimerkiksi suunnittelevat 6ljylammityksen
vaihtamista muuhun lammitysmuotoon. (Suomen limpépumppuyhdistys ry, 2012).

2.3.4 Ilmalampoépumput

Ilmaldmpoépumput ovat yleistyneet erityisesti vanhoissa kiinteistoissé, joissa lam-
mitysmuotona on ollut vain suora sdhkolammitys. Ilmaldmpopumpulla voidaan
melko pienin investoinnein pienentai selvisti lammitysenergiankulutusta. Ilma-
lampopumppua ei arvioitu todennékoiseksi Niipperinniityn tulevien rakennusten
lammitysjarjestelmén osana. Sen sijaan alueen jo olemassa olevan rakennuskannan
energiankulutuksen vihentamiseen sillé voisi olla sopiva kédyttotarkoitus.

2.3.5 Tuulivoima

Jos tuulienergiaa kiytetddn kaava-alueilla, mastojen tulisi olla vahintédén 10 metria
korkeita, joka tapauksessa 2-4 metrid ympéaroivien esteiden (puusto, katot jne.)
ylapuolella, koska niissa korkeuksissa tuuli puhaltaa vapaasti ja pyorteettomésti.
Espoon kaupungin rakennusjarjestyksessé olisi mahdollista ottaa kantaa siithen
kuinka helpostiasemakaava-alueelle voidaan pientuulivoimaloita rakentaa. Tuulivoi-
malle kannattaisi tehdd myos pienaluemallinnus, jossa otetaan huomioon tonttien
koko, auringon suunta ja maston korkeus.

Niipperinniityn uudella kaava-alueella voitaisiin mahdollistaa yhteinen tuulipuisto
esimerkiksi peltoaukion viheralueen laidalla tonttien vieressé, josta on tonttien lapi
rasitteilla mahdollistettu energian tuonti omalle tontille. Ndin saataisiin yhtendinen
keskitetty pientuulivoimapuisto, joka voisi olla korkeampi kuin tonttialueella toteu-
tettava. Tonttialueella tuulivoimaroottori voidaan tulkita héiriotekijéksi dénen tai
heijastusten muodossa naapurustossa, mutta yhteisen alueen imagotekiji voisi
tuoda nostetta alueelle. Tuulivoiman roottoreiden jadtyminen on turvallisuusriski
jajadpalojen lentdminen taytyy suunnittelussa ottaa huomioon.

Rakennusjarjestykset sallivat usein asemakaava-alueella esimerkiksi 20 metrid kor-
kean pientuulivoiman rakentamisen toimenpideluvalla (asemakaava-alueen ulko-
puolella ilmoituksella), mutta siten etta tarvittaessa rakennusvalvonta voi vaatia
rakennuslupaa ja lisdselvityksii.
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Pienet tuulivoimalat (1-10 kW) ovat myds mahdollisia sdhkétuotantoon. Esimerkiksi
Australiassa kidytetddn katonreunan pikkupropelleja ja ilmavirranohjaimia katolle.
Kehitteilld on my0s tuulienergiaa kerdédvia pintoja seké leijamaisia voimaloita (esim.
TU Delft Laddermill). Kaupunkiympéaristossa tuulivoimapintoja voidaan kiyttaa myos
rajoittamaan kovaa tuulta esimerkiksi kuilumaisten katujen tuuliputkissa.

Pystytuuliroottoreissa kahden laitteen vélisen etdisyyden tulisi olla minimissdin
kolme kertaa siiven halkaisija, eli kdytettdessi esimerkiksi WinWind WS-2City -mal-
lia, jonka halkaisija on yksi metri, tulisi turbiinien véilisen etdisyyden ollanoin 3 metria.

2.3.6 Aurinkoenergia

Eteld-Suomessa aurinkoenergian tuotantopotentiaali on hyvé. Niipperinniityn
asemakaavaluonnoksessa ei toistaiseksiole erityisesti otettu huomioon mahdollista
aurinkoenergian tuotantoa. Kaava ei ole tehokas keino pakottaa asukkaita aurinko-
séhkon tuotantoon, mutta sen avulla voidaan edesauttaa hyvien olosuhteiden luomis-
taaurinkoenergian hyodyntamiselle seki toisaalta myos asettaa vaatimuksia esimer-
kiksi rakennuksiin integroitavista jarjestelmista kaupunkikuvallisten seikkojen
perusteella. Kaavan tulee ohjatarakennusten oikeanlaiseen suuntaukseen ja sijoitte-
luun, seké passiivisen aurinkoenergian ettd aurinkopaneelien asentamisen kannalta.

Rakennuksen vaippaa ei ehké ole enaé tarkoituksenmukaista pitdd mahdollisimman
pienend, kun pinnat voidaan aurinkopaneelien avulla ottaa hyotykéayttoon; pienempi
runkosyvyys puolestaan mahdollistaa luonnonvalon paremman hyédyntamisen.

Aurinkoavoidaan hyodyntdi ldimpoenergiana (aurinkokerdimet) tai sihkdenergiana

(aurinkokennot). Aurinkoenergia on hyvin voimakkaasti kehittyva energiateol-

lisuuden ala: esimerkiksi aurinkopaneelien hyétysuhde on noussut vuoden 2008

14 prosentista nykyiseen 42,7 prosenttiin. Aurinkoenergian hyodyntdmiseen liittyy

lukuisia innovaatioita, joiden merkitys tulevaisuuden energiantuotannolle saattaa

osoittautua hyvinkin mittavaksi. Tulossa olevia tekniikoita ja uusimpia innovaatioita

on listattu seuraavassa luettelossa (Paatero, 2012):

« nanotekniikka, pintatiede

« puolijohde, polymeeriset kennot

« viriainekennot, thin film cells; luonteeltaan sellaisia, joissa voidaan hyodyntaa
uusiutuvia luonnonvaroja (ei esim. cadmiumia, joka ongelmajétetta)

e uudet materiaalit

o sdhkod tuottava ikkunapinnoite, joka my6s himmentéé ikkunan pintaa kovalla
auringonpaisteella

« faasitransitiomateriaalit; seinédn sisilld oleva materiaali sitoo lampo6é ja tasaa
rakennuksen lampoétiloja aineen olomuodon (kiinted/neste/kaasu) muuttuessa.
Tulevaisuudessa ovat osa rakentamista.

« pietsosdhkoisesti sdhkoa tuottava pintamateriaali

o lamposidhkoéinen generaattori; puolijohderakenne, joka tuottaa sdhkoa lampo-
tilaeron (esim. auringon 1amp6/maaviiled) avulla.
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2.4 Liikenne

Energiatehokkuuden osalta erilaiset liitkennemuodot asettuvat seuraavanlaiseen
jérjestykseen, heikoimmasta parhaaseen: auto > bussi > raitiovaunu > metro/juna >
kévely > pyoraily (Soininvaara, 2007). Sitran raportissa (2010) todetaan seuraavaa:

Kulkumuotovalinnoilla on suuri merkitys litkenteen energiankulutukseen.
Energiakulutusta lisddvdt eniten yksityisautoilu ja henkiloauton kdytto matkojen
tekemiseen. Joukkolitkenteen energiatehokkuus on selvdsti parempi suuremman
kuljetuskapasiteetin vuoksi. Kevyt litkenne on ympdristoystdvdllisin kulkumuoto.
[ ... ] Tehokkain tapa hillitd litkenteen aiheuttamaa energiakulutusta on vaikuttaa
litkkumistarpeeseen jo kaavoitusvaiheessa. Kaava-alueen sijainti keskustaan,
tyopaikka-alueisiin ja palveluihin ndhden vaikuttaa eniten kulkutapajakaumaan.
[ ... ] Niin sanotuissa jalankulkukaupungeissa matkat kotoa palveluihin ja tyé-
paikkoihin ovat lyhyitd. Kaupungin titvistdminen ja nykyiseen rakenteeseen
tukeutuva laajentaminen lyhentdd matkojen pituuksia. Suurissa kaupungeissa
joukkoliikenteelld, keskustojen rauhoittamisella ja pysdkointipolitiikalla on
huomattava henkilbautoliikenteen mddrdid rajoittava merkitys. (Sitra 2010,

s. 54-56)

Liikennevirasto on julkaissut Kévelyn ja pyoraillyn valtakunnallisen toimenpidesuun-
nitelman 2020 konkretisoimaan Liikenne- javiestintiministerion laatimaastrategiaa,
tavoitteena lisdtéd kdvely- ja pyorailymatkojen osuutta 20 prosentilla vuoteen 2020
mennessa (Viinikainen 2011). Kevyen litkenteen verkostoon panostaminen on myos
ylivoimaisesti kustannustehokkainta: esimerkiksi Koopenhaminassa on laskettu etta
yhteiskunnalle yksi pyoriilty kilometri tuo sd4st64 1,22 Dkr (0,16 €), autoiltu kilometri
taas lisdd kustannuksia 0,69 Dkr (0,09 €)( Gemzge 2011). Kevyet liikennemuodot
ovat siis sekd energia- ettd kustannustehokkaita. Lars Gemzge (2011) tuo esiin myos
kévelijoiden ja pyorailijoiden positiivisen kaupunkikuvallisen vaikutuksen; ihmisia
jaelaméi tiynnéi olevat kadut koetaan turvallisempina ja miellyttavimpiné kuin liik-
kuvien objektien (autojen) tayttamat kadut. Kevyen liikenteen véyliin kulminoituu
energiatehokkuuden vaatimusten ja ympériston ei-mitattavien, kokemuksellisten
ominaisuuksien vuorovaikutus: jotta yksityisautoilua saadaan vihennettyé, on kevyen
litkenteen reitit suunniteltava paitsi sujuviksi ja turvallisiksi niin my6s viihtyisiksi.

Niipperinniityn alueella yksityisautoilua voidaan pyrkid vihentdmaén pysékoin-
tipaikkojen niukemmalla mitoituksella ja tarjoamalla porkkanoita maankayton
muuntojoustoon esimerkiksi siten, ettd asukas voi rakentaa vaikkapa pihasaunan,
kasvihuoneen tai kotitarvekanalan, jos tontilla on vain yksi parkkipaikka. Kevyen
liikenteen reittien tulee olla monipuolisia, turvallisia ja helppokéyttoisid, mutta kos-
ka Pohjois-Espoon liikennesuorite nojaa hyvin vahvasti yksityisautoiluun (EPECC
2012), ndma toimet eivat todennikoisesti tule riittdméén. Jottakevyetliikennemuodot
saataisiin yksityisautoiluun ndhden kilpailukykyisemmiksi, voisi alueella harkita
woonerf-tyyppisid katuja (eng. home zone tai shared space), joilla autoille ei ole varattu
erityisté ajokaistaa vaan kaikki lilkennemuodot kéyttiavat samaa katutilaa. Katu on
suunniteltu kevyiden litkennemuotojen ja oleskelun ehdoilla siten, ettd moottoriajo-
neuvojen tarpeet ovat sekundéérisid. Katutila ei ole vain liikkumista varten, vaan
siitd muodostuu yhteisollisté, puolijulkista tilaa, jolla lapset voivat leikkié ja asuk-
kaat kohdata toisensa. Istutusten ja oleskelupaikkojen lomassa mutkitteleva ajolinja
pitdd nopeudet alhaisina, jolloin liikenneturvallisuus paranee. Kadun eri vyohykkeet
voidaan erottaa erilaisin, samantasoisin pintamateriaalein. Woonerf-katujen on myos
havaittu ehkéisevéin rikollisuutta, koska asiattomiin kulkijoihin kiinnitetdan enem-
maén huomiota kuin jos katu olisi ei-kenenkéin-maata. Woonerf-kadut soveltuvat
erityisesti sellaisille katuosuuksille, joilla ei ole ldpiajoliikennetté ja joilla liikkuu alle
100 moottoriajoneuvoa tunnissa.
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Kuva 6
Potentiaaliset Woonerf-kadut

Kuva 7 Woonerf-kadun toimintaperiaate. Ajolinja mutkittelee kadulle sijoitettujen
istutusten, pysékointipaikkojen, penkkien, valaisimien ja pyoratelineiden lomassa.

Julkisen liikenteen yhteydet ja vuorotiheys ovat alueella kohtuullisen hyvét, mutta
Pohjois-Espoon henkiléautovaltainen liikennesuorite seké Niipperinniityn matalahko
aluetehokkuus asettavat haasteita julkisen liikenteen kiyttoasteen parantamiselle.
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2.5 Hiilinieluja ja lahiruokaa

Niipperinniityn energia- jaliikenneratkaisuilla on suuri vaikutus véhéhiilisen asuin-
alueen syntymiseen. Asuinalueen hiilipadstot syntyvét rakennusten lammityksesté,
niiden kdytosté ja alueen asukkaiden liikkumisesta. Ndiden ns. suorien pddstojen lisak-
sivoidaan miettia alueen tuottamia epdsuoria paastoja, jotka aiheutuvat esimerkiksi
asukkaiden kuluttamisesta, ruuastaja heidén kiyttdmistdén rakennusmateriaaleista.
Kokonaisvaltaisessa tarkastelussa myos namé ndkokohdat voisi ottaa huomioon.

Naihin vélillisiin padstoihin voisi vaikuttaa esim. kannustamalla asukkaita omien
kasvimaiden ylldpitdmiseen jaldhiruuan tuottamiseen. Kasvimaat voisivat olla siir-
tolapuutarhamaisesti koottuna yhteen hyvin saavutettavaan ja hyvimaaperiiseen
kohtaan alueella tai asukkaita voisi kannustaa pienviljelyyn omilla tonteillaan.

Alueen kokonaishiilitasetta mietittdessé tulee huomioida myos hiilinielut. Hiilinielui-
na toimivat paitsi alueen puut ja muut kasvit, myos esimerkiksi viherkatot. Myos
naille tulisi antaa mahdollisuus jatkosuunnittelussa. Hiilinieluna toimii myo6s puu
rakennusmateriaalina kiytettynéd. Rakentamistapaohjeissa tulisikin kannustaa puu-
rakentamiseen niin julkisivuissa kuin muissa rakenteissa.

Kiinnittdmalld huomiota asumisen laatuun on mahdollista siirtda myos kulutuskéyt-
taytymisen fokusta vahahiilisempéin suuntaan. Yhdyskuntasuunnittelun tulisi pyrkia
korostamaan elamyksellisyyttd kulutuskeskeisyyden sijaan, esimerkiksi juuri viljely-
palstoja lisdamalli - vaikka kaupunki- ja sissiviljelyhankkeiden reaalinen merkitys
hiilidioksidipaéstdjen pienenemiselle on ainakin toistaiseksi vain hyvin marginaali-
nen, niiden vaikutus vallitsevaan asenneilmastoon ja alueen imagoon saattaa osoittau-
tua hyvinkin merkittévéksi. Jopa arkkitehtuurin varhaisen modernismin keskeinen
teoreetikko Adolf Loosuskoi (1908), ettéd vield kaikkina myohempinékin aikoina ihmi-
sen itsensi tyostiméi maanpalanen tulee siilyttaméin nykyisen merkityksensi
“luontoéidin turvapaikkana, ihmisen todellisen onnen ja ainoan autuuden lihteend”,
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3 Laskentatyokalut energia-
tehokkuuden arvioinnin apuvalineina

3.1 Yleiskatsaus tyékaluihin

Maankiyton suunnitelmien arvioimiseen on viime vuosien aikanakehitetty tyokaluja.
Seuraavassa on lyhyesti kuvattuna niistd kolme: HEKO-laskuri, Ekocity Evaluator
sekd VTT:n kehittdma arviointimenetelma.

3.1.1 HEKO

HEKO on VT T:n kehittdma tykalu Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston kayttoon
kaupunkirakentamisen ekotehokkuuden edistdmiseksi. Tyokalu siséltdéd 21 ekotehok-
kuuden indikaattoriaja se on tarkoitettu yleis-, osayleis- jaasemakaavatason luonnos-
tenarviointiin. HEKO:n kehittdmisessé tavoitteena oli10ytad parhaimmat ja kaytan-
nollisimmét tyokalut kaupunkialueiden ekotehokkuuden arviointiin ja lisddmiseen
Helsingin kaavoituksessajaniin parantaakaavoituksen vaikuttavuuttahyvin jakestéa-
véin kaupungin rakentumiseen.

HEKO-tyokalussa ekotehokkuudella tarkoitetaan kaupunkiymparistossé, rakennuk-
sissa, infrastruktuurissajaliikenteessi, tapahtuvaa energian jaluonnonvarojen suh-
teellistakéyttod ja syntyvien paastojen jajitteiden suhteellistamaarid (per kerros-m?
taiper asukas) elinkaaripohjalta tarkasteltuna. Tarkastelu kattaaraaka-aineiden tuo-
tannon, rakennetun ympéariston tuottamisen, rakennusten lammityksen, jadhdy-
tyksen, valaistuksen ym. sdhkon kiyton, kuljetukset ym. liikkenteen péaétyen kierré-
tyksen kautta uudelleen tuotantoon tai jatteeksi, padstoiksi tms. Tyokalu siséltda
myds ilmastovaikutuksien hallinnan kannalta olennaiset kasvihuonekaasut (CO ekv).
Selvityksessé todettiin, ettd tarkeimmat kaupungin ekotehokkuuteen vaikuttavat
tekijat madritelladn yleissuunnitteluvaiheessa. Samanaikaisesti on kuitenkin tarpeen
arvioida kehitettivien tyokalujen soveltuvuutta myos asema-kaavoitukseen.

HEKO-tyokalusta on tarkoitus kehittdd jatkossa versio, joka soveltuu laajempaan kéyt-
toon. Uudessa versiossa pyrittaisiin ottamaan paremmin huomioon myos kaupunki-
ympériston kdyttijien tarpeita.

3.1.2 Ecocity evaluator

Oy Eero Paloheimo Ecocity Litd:n kehittdma EcoCity Evaluator on yrityksille ja kun-
nille suunnattu ympéristostrategiatyokalu kasvihuonekaasupéaastdjen arvioimiseen.
Ohjelman avulla voidaan mééarittaé tietyn alueen toiminnasta ja maankéytosta
aiheutuvat kasvihuonekaasupééstét. EcoCity Evaluator huomioi tuottaja- ja kulut-
tajaldhtoiset kasvihuonekaasupéaéstot seké hiilinielujen vaikutukset.

81



Kaava-alueen energiatehokkuuden kehittdmiskeinoja asemakaavoituksen aikana

EcoCity Evaluatorin suunnittelussa on huomioitu myos ilmastovaikutusten arvioin-
nin tarve yhdyskuntasuunnittelussa. Tyokalu lukee MapInfo- ja bitmap-muotoisia
kaavakarttoja. Ohjelmalaskee kaavakartasta saatavien maankédyttomuotojen ja pinta-
alojen sekéd kéyttajan syottdmien tarkentavien tietojen perusteella arvion kaava-alueen
kasvihuonekaasupééstoista. Alueen rakennukset, lilkenne, maatalous, teollisuus ja
energiantuotanto voidaan mallintaa tarkasti mukaan laskentaan. Tyokalun avulla on
mahdollista vertailla erilaisten tekniikoiden, kulutustottumusten tai kaavavaihto-
ehtojen ilmastovaikutuksia seké eri vaihtoehtojen kustannuksia.

3.1.3 VT'T:n ”Julian kaupunki 2035

“Julian kaupunki 2035” -selvityksesséa arvioitiin Helsingin seudun yhdyskunta-
rakenteen kehittdmisen ilmastovaikutuksia vuoteen 2035 mennessi. Tutkimuksen
kohteena on 12 tutkimusalueen uusien rakennusten energiankiytosta ja uusien asuk-
kaiden henkildliikenteestéd aiheutuvat kasvihuonekaasupéaéstot.

Tutkimuksen perusteella ilmastovaikutuksiltaan edullisimpia ovat alueet, jotka sijait-
sevat keskeisesti yhdyskuntarakenteessajajotka tukeutuvat tehokkaaseen joukkolii-
kenteeseen ja erityisestiraideliikenteeseen. Ilmastonmuutoksen hillinnén kannalta
onedullista sijoittaa asutustakeskeisille alueille, tdydentéden olevaa rakennetta ja hyo-
dyntden raideliikennemahdollisuuksia. Rakennusten osalta limmitystapavalinnat
ovat tiarkeitd. Asumis- ja tyopaikkavéljyydelld on merkitystdlammitettdvan kerrosalan
tarpeeseen. Tutkimuksen perusteella sekd rakennusten energiankaytolla etté liiken-
teelld on merkittava vaikutus aiheutuviin kasvihuonekaasupéaéstéihin, ja molemmat
tulisi ottaa huomioon yhdyskuntarakennetta kehitettaessa.

Tutkimuksessa kéytetty arviointimenetelmé koostuu tarkasteltavan alueen viaesto- ja
tyopaikkamaéaéran kehityksen arvioinnista, rakennusten ominaisuuksien, energian-
kéyton jakasvihuonekaasupéistojen arvioinnista ja alueen asukkaiden aiheuttaman
henkiloliikenteen ja sen kasvihuonekaasupééistojen arvioinnista. Alueiden vélisten
vertailujen perusteena kiytetdin asukasta, asukas- ja tyopaikkaméaéraé tai kerrosalaa
kohden laskettuja kasvihuonekaasupéaistoja. Tutkimuksessa kehitettya arviointi-
menetelméi voidaan hyodyntad seudun uusien alueiden yleispiirteisessé ilmasto-
vaikutusten arvioinnissa.

3.2 HEKO-tyokalun kdyttaminen asemakaava-alueen
arviointityokaluna

Niipperinniityn asemakaavaluonnosta arvioitiin HEKO-tytkalun avulla. Arvointi
tehtiin kaavaluonnoskartan seki saatavilla olleen valmistelumateriaalin pohjalta.
Tavoitteena oli saada esiin kohteen merkittavimpia ekotehokkuuteen vaikuttavia teki-
jOita seka arvioida tyokalua itsessdin. Nelja henkiloa teki kukin oman arvionsa, jotta
voitaisiin arvioida tyokalun herkkyytta subjektiivisille arvioille samasta aineistosta
jaeritekijoiden merkityksesta. Tyossa pyrittiin tunnistamaan merkittavéat tyokalusta
ja kéyttajista johtuvat erot. Eri henkiloiden arviot on esitetty muokkaamattomina
liitteessa 1.

3.2.1 Havaintoja Heko-laskurin kiytosti ja tuloksista

Laskurin kaytto koettiin kaiken kaikkiaan melko yksinkertaiseksi ja sujuvaksi. Kaik-
kia tietoja ei ollut kaavan keskeneriisyyden vuoksi saatavilla, joten kukin laskuria
kéyttianyt arvioija tdaydensi puuttuvia tietoja kokemusperaiselld henkilokohtaisella
valistuneella arvauksella. Vaikka lahtooletukset ndin ollen hieman poikkesivatkin toi-
sistaan, olivatlaskurilla saadut ekotehokkuuden kokonaisarvot hyvin samansuuruiset.
Laskurilla saadut arvot olivat vélilld 98 -102. My6s merkittavimmét ekotehokkuuteen
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vaikuttavat tekijat olivat yhdenmukaisia eri henkiléiden tekemisséa arvioinneissa.
Pieni aluetehokkuus ja yhteistuotannolla tuotetun kaukolammon puuttuminen
olivat ekotehokkuutta laskurin perusteella selkeésti heikentévié tekijoita. Alueen
valtteja olivat puolestaan hyvit kavely- ja pyoraily-yhteydet, kohtalaiset joukkoliiken-
neyhteydet sekd esimerkiksi maaseutumaisen alueen tarjoamat ldhivirkistys- ja
viljelymahdollisuudet.

Laskurin etuna ei niinkéén ole absoluuttisen lukuarvon saaminen kaavan ekotehok-
kuudesta. Laskuri toimii hyvana tarkistuslistana niistéd lukuisista tekijoista, joilla
voidaan vaikuttaa alueiden ekotehokkuuteen ja edelleen hiilidioksidipdédst6ihin.
Laskurilla on helppo vertailla eri tekijoiden ja suunnitteluratkaisujen keskinéista
merkittavyyttd ja vaikuttavuutta. On muistettava, etté laskurin pisteytysjarjestelméa
on sekin laatijoiden asiantuntijandkemys ja kuvastaa laatimisajankohtana vallin-
neita olosuhteita. Rakennusten pienenevi laimmonkulutus, suurten voimalaitosten
polttoainemuutokset, limmitysmuotojen ja paikallisen energiantuotannon tekninen
kehitys ja toimivien markkinoiden kehittyminen ovat esimerkkeji tekijoisté, jotka
voivat edellyttda laskentaperusteiden painotusten muokkaamista tulevaisuudessa.
Parhaan hyodyn laskurin kidytosta saa, kun laskuria kdytetdén riittdvan aikaisessa
suunnitteluvaiheessa. Tilanne on hyvéi, kun suunnitelmasta on olemassa luonnos,
johon on vield aidosti mahdollisuus tehda suurehkojakin muutoksia.

Laskurin ominaisuuksia ovat Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston kokemuksen
perusteella mm. se, ettd arviointipisteet asettuvat useimmiten hyvin ldhelle arvoa
100 (Tani, 2012). Pistearvojen muuttaminen hiukankin vaatii suurehkoja muutoksia
suunnitelmiin. Pienet erot arvon 100 molemmin puolin ovat siis merkitsevié. Jotta erot
eivéatjdisi huomiotta, voisi asteikon muuttaminen olla perusteltua. Heko ei myoskaan
annalisdetuaraideliikenteelle. Tyossd havaittiin, ettd esimerkiksi metroradan péalle
suunniteltu erittdin tehokas alue on saanut HEKO-arvoinnissa samansuuntaisen
arvon joukkoliikenteestd, kuin Niipperinniitty, jonka joukkoliikenne perustuu kively-
tai pyoraily-yhteyden paédsséa oleviin bussilinjoihin, joiden vuorovélit ovat suhteellisen
vaatimattomat.

Niipperinniityn Heko-arviot on esitetty yhdisteltyné ja indikaattoreittain kuvassa
8. Eri henkiléiden tekemét arviot ovat lyhentdméatominé ja muokkaamattomina
liitteessd 1.

HEKO Alueen ekojilki kokonaisuudessaan
Mita pienempi punainen alue sitad ekotehokkaampi
] normaalitaso
fo00 henkils A
L2l henkils B :
G - olevan rakennuskdAaR kaytto rakentamigeeny, ok kuus ja perusrakenteen
L.Z henkis C hysdyntaminen ma
I henkils D Jjatehuolto, maansiirrot
rakentamisen hiilijalki pilaantuneet maat, kaatopaikat

palveluiden sijainti ja toimintojen
sekoittuminen

henkilsauton kaytts ja pysakéinti

passiivisen aurinkoenergial
huo MIoIMINeMs mmentuotanto séhkéntuotanto

Kuva 8 Neljan eri arvioijan Niipperinniitysta tekemat Heko-arviot suhteessa toisiinsa.
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4 Yhteenveto

4.1 Mahdollisuudet vaikuttaa suunnittelualueen asemakaavatason
ratkaisuihin

Suunnittelualueelle ollaan laatimassa asemakaavaa, joten suuret linjaukset tulevasta
maankéytosté on jo tehty ylemmilld kaavatasoilla.

Asemakaavalla on mahdollista vaikuttaa alueen rakentamistehokkuuteen. Alueen
tehokkuus on nyt verraten pieni ja sitd on periaatteessa mahdollista kasvattaa. Pien-
talotonttien kysynté onyleisesti pddkaupunkiseudulla melko suurta tarjontaan verrat-
tuna. Pieni aluetehokkuus ei ole valttaméattd yksinomaan kokonaisuuden kannalta
huono asia, mikali tonttitarjonta suunnittelukohteessa estéé tai vihentda rakenta-
misen siirtymisté vield etddammaélle seudun ulkopuolelle joukkoliikenteen ulottu-
mattomiin.

Alueen tulevista energiaratkaisuista kannattaisi laatia erillinen selvitys. Merkitta-
vin tekija lienee kaukoldmmon laajeneminen alueelle. Kaukoldmpdéverkko on suun-
nittelualueen tuntumassa ja siten mahdollinen. Tulevaisuuden rakennusten pieni
energiankulutus asettanee haasteensa kannattavan kaukolammon tuomiselle alueel -
le. Nykyisin on kiinnostusta ja halukkuutta valita maaldmp0 padasialliseksi lammi-
tysmuodoksi. Tamé heikentédi edelleen kaukolammon rakentamisen kannattavuutta,
mikali verkon varrelle ei tule riittdvasti liittyjia. Asemakaavassa on nykyisin maan-
kéytto- ja rakennuslain nojalla mahdollisuus erdin edellytyksin méaérita kauko-
lampoon liittymisesté. Toistaiseksi energiayhtitiden nédkemys on ollut, ettd ne eivat
kannatakaavoihin liittymispakkoja. Kaukolammon on mieluummin haluttu pysyvan
ja kehittyvén tuotteena, joka on aidosti kilpailukykyinen (Riipinen, 2012). Liitty-
mispakko saattaisi toisaalta edellyttda lampoéa tuottavan yrityksen rakentamaan
kannattamatonta ja energiatehokkuutta heikentivaa verkostoa.

Liikenteeseen liittyen tulisi tehdi yleisarvio siité, onko katuverkko talla hetkella
kattava tai liian pitkd suhteessa tulevan rakentamisen maarédén.

Asemakaavan valmisteluvaiheessa (kaavaluonnos) HEKO-mittarin energiatehok-
kuuteen ohjaavista indikaattoreista tehdyn kokeilun perusteella kokonaiskerros-
nelidméérian nostaminen 78 000 neliometristé viisinkertaiseksi 390 000 kerrosnelio-
metriin lisééd aluetehokkuuden ja perusrakenteen pisteméédrddn 103:een ja maan-
siirtojen pistemadrdd 113 pisteeseen. Sen perusteella suunnitelmaa ei voisi muuttaa,
koska silloin ei toteutettaisi alueen yleiseen luonteeseen sopivaa rakennuskantaa.
Puolestaan puolitettaessakatujen yhteispituus 4 593 metriin edellisen kerrosneliéiden
liséyksen lisdksi padstiaan aluetehokkuuspisteissi 131 pisteeseen.
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Katuverkon lyhentdmiselld kolmannekseen 3062 metriin ja rakentamisen tehokkuu-
den nostamisella kaksinkertaiseksi padstdan aluetehokkuuden ja perusrakenteen
pisteméirain 113 jamaansiirtojen pistemaarad 106 pisteeseen. Maansiirtojen kerran-
naiskustannus on sitd pienempi, mité tiiviimmaltd maa-alalta saadaan tehtya suuri

madrd maansiirtoja suhteessa tehokkuuteen.

Kaava-alueen pinta-alaa ei kaavaprosessin aikanayleensi perusteetta muuteta, joten
suunnittelualueen laajuuden suhteen alue on suhteellisen tehoton. Alueen laajuus
aiheuttaa Heko-laskurissa huiman kerrosneliomééravaatimuksen aluetehokkuuden
osalta, vasta 300 000 km? kohdalla ja katuverkoltaan kolmasosassa nykyiseen suun-
nitelmaan verrattuna alue saa tdydet 135 pistettd aluetehokkuus ja perusrakenteen
madréaosiossa. Alla on vertailtu kerrosnelididen ja katujen pituuksien vaikutusta

tehokkaimmalla vaihtoehdolla.

Alueen ekojalki kokonaisuudessaan
Mita pienempi punainen alue sita

ekgtehokkaampi
==
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A \\
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M, I
)

\ e—‘
DSS =

O Niipperinniitty

, Espoo

Kuva 9 Ekotehoskenaario: kerrosneliomaara nelinkertaistettu ja katuverkon pituus
lyhennetty kolmannekseen nykyisesta asemakaavaluonnoksesta.

4.2 Heko-laskurin perusteella ehtotettavia muutoksia seuraavaan

kaavavaiheeseen.

Jatkosuunnittelun kannalta kaavasuunnitteluun liittyvid asioissa voisi miettia

seuraavia asioita:

o keskittyd turhien katulinjausten vihentdmiseen, esimerkiksi selkeésti lyhenta-

malla katuja ja muuttamalla erillispientaloalueita (AO) pientaloalueiksi (AP)

katujen paatteissa.

« omavaraisten energiamuotojen tukeminen; esim. energiapuiston (tuulienergia)

jasiihen liittyvien tonttirasitteiden merkitseminen

o tehokkuuksien nostaminen jakorttelisuunnitelman tekeminen, jossa osoitetaan
hyvélla ja tiiviilla rakentamisella mahdollistettavan korkealaatuista ympéaristoa
« viljelypalstojen osoittaminen mahdollisesti my0s puistojen reuna-alueilta
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« kaava-alueen pohjoisosassa katuverkon lyhentdminen ja mahdollisesti pohjoi-
sesta tulevan tonttikadun yhteyden miettiminen suoraan Kalajarven keskustaan
voisi olla energiatehokkuutta parantavaa

« sahkoautojen latauspaikka yhteydessa yleiseen pysdkointialueeseen (LP),
pyséakointipaikkojen suunnittelun tiukat ohjeet ja maksimimitoitukset voisivat
tuoda maankaytollistd tehokkuutta alueelle

Ongelmana nidhdéin vihdinen maanomistus ja siitd seuraava kaavan tiukkojen
ohjeiden vastustaminen. Asukkaat olemassa olevilla aluilla taytyy saada motivoitu-
neeksi oman alueensa kehittdmiseen ja siind merkittivii ovat heille tulevan hyédyn
(yleensi kerrosnelitt) ja alueen palveluiden parantumisen merkitys. Tdssd kaavassa
parantuvina palveluina nidhdéén kevyenliikenteen verkon kehittyminen, joka Heko-
laskurissa antaa myos hyvéan pisteytyksen.
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Kuva 10 Niipperinniityn
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Liite s.1(9)

LIITE

HEKO-LASKURIN KAYTTOKOKEMUKSET JA ARVIOINNIT

Arvio 1

Alueen ekojadlki kokonaisuudessaan
Mitd pienempi punainen alue sitd ekotehokkaampi
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Kuva 11 Heko-laskurin haméahakinverkkokaavio, arvio 1.

Koska Niipperinniityn kaavaselostus, kaavaluonnos ja selvitykset ovat vield suppeita
japuutteellisia, arvioinnin tekeminen oli haasteellista.

Arvioni mukaan Niipperinniityn ekojéljen suruudeksi tuli 98, joka kuvaa sité, etté
alue ei ole kovin hyvi, mutta ei huonokaan. Parhaimmat pisteet Niipperinnitty sai
maaperanrakennuttavuudesta, pilaantuneiden maiden vahaisyydestéjaldhivirkistys-
alueiden méaristi. Hulevesien hallintaa ja tulvasuojelua on mietitty jo kaavoituksen
alkuvaiheessa ja siitd alue saikin hyvit pisteet.

Maankéytto rakentamiseen ja aluetehokkuus eivit ole hyvié eivitkd huonoja. Uusien
alueiden kédyttoonotolle tulee valjalla paddkaupunkiseudulla olla hyvét perusteet. Toi-
saalta Espoon Niipperinniitty on kohtalaisten liikenneyhteyksien pddssé aluekeskuk-
sista ja on siten parempi alue kuin kauempana keskuksista sijaitsevat alueet.
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Rakennusten materiaalejajaenergiankulutusta sekd uusiutuvan energian hyodynté-
misté ei ole vield mietitty, ja niité oli siitd syysté vaikea arvioida. Energiaratkaisuissa
onpaljonpotentiaaliajamikaliratkaisut tehddin energiatehokkuuden kannalta oikein,
alueella on hyvit potentiaalit nousta ekojiljen osalta paremmaksi alueeksi. Alueelle
tulisi tehdé kokonaisenergiatarkastelu.

Kevyen liikenteen houkuttelevuuteen ja sujuvuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota
jase néakyy arviossa hyviné pisteiné.

HEKO-arvio on alkuvaiheen suppean kaavaselostuksen johdosta puutteellinen, mutta
suppeanakin se auttaa kiinnittdméain huomiota ekojéljen kannalta oikeisiin asioihin.
Mielestani HEKO-tyokalu on helppokayttoinen, selked ja toimii hyvin tarkistuslistana
suunnitelman eri teemoille, joilla on merkitysté energiatehokkuuden kannalta.

Arvio 2

Alueen ekojédlki kokonaisuudessaan
Mitd pienempi punainen alue sitd ekotehokkaampi
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Kuva 12 Heko-laskurin hamahakinverkkokaavio, arvio 2.

Arvioinnin ulkopuolelle on jétetty sellaiset asiat, joihin ei HEKO-raportin mukaan
kaavoitusvaiheessa voivaikuttaa: maansiirrot, ulkovalaistus, rakentamisen hiilijalan-
jélki, palvelujen sijainti seké toimintojen sekoittuminen.

“Normitasolla” laskettuna (pddasiallinen lammitysmuoto limpdépumput, valtaosa
uudisrakentamisesta RakMk 2012 -tasoa, marginaalisesti matalaenergiataloja ja
aurinkopaneeleita) Niipperinniityn ekotehokkuusarvoksi tulee 101 (kirjainluokka
B, hyva).

Merkittdvin ekotehokkuuteen vaikuttava tekiji on odotetusti aluetehokkuus ja perus-
rakenteen maara (66). Pientalovaltaiset alueet eivét ole yhté teknisesti yhta ekotehok-
kaita kuin tiiviimmin rakennetut alueet; maa-alaa ja infrastruktuuria tarvitaan asu-
kastakohden enemmén. Toisaalta kuntien on vastattava markkinoiden kysyntaén ja
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kyettavi tarjoamaan pientalotontteja padkaupunkiseudulla, jotta asutuksen hajautu-
mista kehyskuntiin pitkien, yksityisautoilla tehtévien tyématkojen pddhéin saadaan
vihennettya. Tehokkuuden kasvattaminen saattaa myos korreloida kddnteisesti mui-
denvihahiilistd elaméntapaa tukevien tekijoiden kanssa: esimerkiksi HEKO-laskuri
palkitsee pientalovaltaista rakentamista antamalla paremmat pisteet kohdasta 5,
lahivirkistysalueet ja -viljely (116 p.).

Ekotehokkuutta heikentévat myoslammontuotanto (81) ja sdhkontuotanto (89), joita
on mahdollista parantaa esim. alueellisella CHP-laitoksella. RakMk 2012 -tasolla
rakennusten energiatehokkuus antaa suhteellisen heikon arvon, (88) muttajos alueelle
saadaan normaalijakaumaa enemman passiivitaloja ja matala-, nolla- ja plusener-
giataloja on rakennusten energiankulutusta mahdollista parantaa huomattavasti.

Pohjois-Espoon henkiléautovaltaisesta litkennesuoritteesta sekd matalahkosta
aluetehokkuudesta johtuen henkiléauton kdytté on merkittavi Niipperinniityn eko-
tehokkuutta vihentavé tekiji (92). HEKO-laskuri ohjaa niukempaan pyséakointi-
paikkojen mitoitukseen ja yhteiskédyttoautoille varattuihin pysédkointipaikkoihin.
Yksityisautoilua voidaan pyrkii vihentdméaan myos ei-moottoroituja ja julkisia kul-
kumuotoja suosimalla: riittavilla julkisen litkenteen yhteyksilld ja vuorovaleilld seka
kevyiden liikennemuotojen reittien sujuvuudella ja kunnossapidolla.

Ekotehostetulla tasolla (Bioenergialla toimiva alueellinen CHP-laitos, rakennus-
madridystasoa pienempi rakennusten energiankulutus ja passiivisen aurinkoenergian
tavallista parempi huomioiminen) ekotehokkuusluvuksi tulee 106 (luokka A, erin-
omainen). Merkittavammaéksi ekotehokkuutta rasittavavaksi tekijaksi jaa edelleen
aluetehokkuus ja perusrakenteen mééra (66). Arvoa heikentavit myos henkiléauton
kaytto ja pysakointi (92) ja maan kéytto rakentamiseen (98).

Kaiken kaikkiaan HEKO-laskurion selked ja helppokéyttoinen. Silld voidaan havain-
nollistaaja arvioida yhdyskuntien eko- ja energiatehokkuuksiin vaikuttavia tekijoit4,
jasiité lienee hyotyé paitsi suunnittelun apuvélineené niin myos poliittisessa paatok-
senteossa. Se ottaa melko hyvin huomioon erityyppisten alueiden ominaispiirteet
siten, ettd tulokset ovatjossain maérin yhteismitallisia ja keskenéédn vertailukelpoisia.
Kéaytettavissi olevan ldhtotiedon méarilla, laskijan ammattitaidolla ja tdmén teke-
milld tulkinnoilla ndyttiisi olevan jonkin verran vaikutusta tulokseen, mutta ainakaan
tassd tutkimuksessa havaitut neljan eri ammattitaustaisen henkilon tekemét lasken-
nat eivat merkittavasti poikkea toisistaan.
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Alueen ekojalki kokonaisuudessaan
Mitd pienempi punainen alue sitd ekotehokkaampi
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Kuva 13 Heko-laskurin hamahakinverkkokaavio, arvio 3. Perusskenaario.

Arvio 3

Suunnittelualueen ekotehokkuusarvoksi Heko2-arviontityokalulla tuli 99, mikéa
laadullisesti sijoittuu luokkaan B, eli “hyva”.

Arvioinnissa on tehty perusoletus, ettd tuleva limmitysmuoto on jokin muu, kuin
kaukolampd. Alueen tulevasta energiaratkaisusta ei kuitenkaan ole tehty paatosta.
Laskenta perustuu oletuksiin kaavan toteutusaikana yleisista rakennusten energia-
tehokkuusluokista. Laskennassa on otettu huomioon, etté alueella on sekd olemassa
olevaarakennuskantaa ettd todennédkoisesti usean vuoden aikana eri rakennuttajien
toteuttamia tulevia rakennuksia. Uusien rakennusten energiatehokkuus tulee ole-
maan vahintddn kulloisenkin rakentamisajankohdan minimééaréysten mukainen,
mutta lienee todennékoista, ettd osa rakennuksista totutetaan energiankulutuksen
suhteen kunnianhimoisemmin. Alueen asemakaava ei ole vield valmis, joten kaikkia
kaavaratkaisuihin tarvittavia selvityksié ei viel4 ole kdytettdvissd. Kaavan toteutuk-
sesta, kuten rakennuksiin kdytettavistd materiaaleistatai aikanaan valittavasta alueen
ulkovalaistuksesta ei toistaiseksi ole pdatoksia tai tietoja. Naité tekijoitd on laskuria
varten pyritty arvioimaan seké nykyisin yleisten ratkaisujen etté lahitulevaisuuden
kehitysnakymien mukaisesti.

Alue poikkesi eniten nk. normaalitasosta indikaattorin 2 “aluetehokkuus ja perus-
rakenteen madra”, miké vastaa hyvin verraten pienelld tehokkuudella toteutettavaksi
aiottua aluetta. Laskuri antoi ldhtokohtaisesti normaalitasoa huonomman arvion
indikaattorille 12 "lammontuotanto”, kun oletuksena oli, ettd1ampoé tuotetaan muulla
kuinyhteistuotantoon perustuvalla kaukoldmmolld. Alueen ekotehokkuuden kannalta
edullisia tekijoita olivat laskurin perusteella joukkoliikenne ja kévely ja pyoraily-
yhteydet. Tdmaé vastaa hyvin myos kaavalle asettuja tavoitteita, silld naihin tekijoihin
on suunnittelussa paneuduttu. Kokonaisuuden kannalta tama ei valttdmaétté ole vain
huono asia, jos alue saa houkuteltua muualle seudun laitamille kehyskuntiin aikovat
jAdmadan.

92




Liites.5(9)

Alla kuvassa sama arvio, mutta oletuksella, ettd alueelle tulee kaukolampo. Laskurin
antama parempi ekotehokkuus nékyy indikaattorissa 12 "lJammontuotanto”.

Alueen ekojalki kokonaisuudessaan

Mitd pienempi punainen alue sitd ekotehokkaampi
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Kuva 14 Heko-laskurin hamahakinverkkokaavio, arvio 3. Kaukolampo&skenaario.

Arvio 4

Indikaattoriryhmai 1: Maa

maan kiytto rakentamiseen (pisteet 104)
arvokasta maa-aluetta, sl1 Myllypuron lehtokorpilaakson alueella 5 % ja muuta
arvokasta aluetta kallioalueineen suurin piirtein saman verran, yhteensa 10 %

Kéayttotarkoitus on muuttumassa luontoalueesta luonnonsuojelualueeksi ja
kallioalueet viheralueiksi. Jos arvioidaan ettei kiyttotarkoitus muutu, niin
pisteetkddn eiviat muutu (pisteet 105)

aluetehokkuus ja perusrakenteen méaéri (pisteet 65) (aluetehokkuudella
pisteet 71)
alue saa paremmat pisteet kriteerilld: Aluetehokkuus

Aluetehokkuudeksi on laskettu 0,12.

Aluetehokkuuden pisteytys ea=0,01 antaa pienimmaén mahdollisen ekotehok
kuuspisteluvun (65) ja suuriman arvon (135) saa arvolla ea=14. Viliarvot inter-
poloidaan lineaarisesti, joten aluetehokkuuden pisteytyksen arvoksi saadaan 71.

Liikennesuunnitteliija laski katuverkon pituudeksi 4 593, joka kaksi kaistaisena
tuottaa 9186 metrid. Kerrosalan suhde katuverkkoon on 0,1177 ja kun vaihtelu
véli arviointitytkalussa on 0,05-0,01. Arvo 0,04 antaa jo pienimmén arvionti-
luvun (65) ja suurin ja paras arviointiluku ekotehokkuuden kannalta on (135).
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Niippe- | Léansi- Stahle- Ita- katuverkon
rintie lenkki tie lenkki pituus yhteensi
katuverkon
pituus 1135m 1862m | 528 m 1068 m 4593 m

maansiirrot arvioinnissa (pisteet 94) (vaihteluvali 84 -116), arvot 10 -180
Arviointia siirrettavistd maa-aineksista ei ole tehty tdssi vaiheessa; maan-
siirrosta syntyvéit haita suhteutetaan alueelle tuotettavaan kerrosneliémetri-
maaraan. Mikali arvioidaan ettei voida arvioida siina tapauksessa (pisteet 100)

Pieneksi maansiirtoprojektiksi arvioidaan alle 50 000 m® suuruista siirrettavan

maa-aineksen madraa, mitd paikallisemmin maansiirrot voidaan hoitaa sita

ekotehokkaampi alue on mittarin mukaan.

¢ Parhaat pisteet saa alue, jolla siirrettdvin maa-aineksen méara on kaksi
kertaa suurempi kuin alueella tuleva kerrosneliometriméaéra ja kuljetus-

etaisyys on 5 km. (esim. 200000 m® * 5 km / 100000 kem = 10)

¢ Huonoimmat pisteet saa alue, jolla siirrettavd maa-ainesmééra on kuusi
kertaa suurempi kuin alueelle tuleva kerrosneliometriméaéra ja kuljetus-

etaisyys on 30 km (esim. 600000 m?* 30 km / 100 000 kem = 180)

» alueelle tuleva kerrosneliometriméara on 78 000 kem; joten maa-aines-
méérin vaihteluvali on 156 000 - 468 000 m?®

» alueella on muutoin suhteellisen vihdinen maansiirtotarve tonttien
osalta paitsi kallioisella, suhteellisen jyrkalld alueella Niipperintien
pohjoispuolella

e katujen pituus 4593 x 5+ 3 metrid maansiirtoa katumetrid kohti
tuottaa metrin kaivuulla ja keskiméérin 1,5 metrin taytolld katujen
maansiirtoméériksi noin 36 000 m?+ 55000 m® = 91000 m?.

* maapera on Niipperinpellon puolella heikohkoa, jossa tdytynee varau-
tua useamman metrin arviolta 4m keskiméarin syvyiseen maansiirto
tyohon, silmdmaéariisesti noin 1/3 koko kerrosneliéalasta = 104000 m®

» 2/3kerrosalasta toteutunee 1,5 m maanvaihdolla = 78000 m®

» yhteenséi tilld nopealla arviolla maasiirtoméaérat ovat 78 000 + 104000 +
91000 =273000 m?

» arviointipisteméériksi tulee 74 (vaihteluvélilla 10 -180), jolloin piste-
maéaraksi saadaan (84-116 vaihteluvalilld ) pisteissd noin 94.

pilaantuneet maat, kaatopaikat (pisteet 110)
alueella ei ole todettu pilaantuneita maita

lahivirkistysalueet ja -viljely (pisteet 116) vaihteluvali 84 -116
Kalajdrvelld urheilukentté, Niipperissa urheilukenttd (1000 -1500 m)

A2-hoitoluokan puisto (arvio) Niipperinniitty (1 ha)

Myllypuron lehtokorpilaakso luonnonsuojelualue 3,7 ha kaava-alueella, koko
naispinta-ala 23,7 ha. Lisdksi 1km eteldin on tulossa siirtolapuutarha-alue.

maaperan rakennettavuus (pisteet 104) vaihteluvali 90 -110

maaperakartan perusteella asuinrakennuksista vain 10 % on erittdin vaikeasti
rakennettavilla kallioisilla alueilla, jossa joudutaan voimakkaaseen rinneraken-
tamiseen. Noin 10 % on rinnetontteja muutoin ja loput sijoittuvat normaalisti
tai helposti rakennettaville maaperéalueille, kaikkein heikoimmin rakennetta
vat alueet on jatetty puistoiksi.
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Indikaattoriryhmi 2: Vesi

hulevesien hallinta ja pohjavedet (pisteet 99)

Kaava-alueella ei ole pohjavesialueita ja valmisteluvaiheessa hulevesien hallin-
nan taso on vield kevyelld luonnosmaisella tasolla, joskin suunnittelussa huomi-
oitu mm. vedenjakajien sijainnit ja pintavesien muodostumisalueet sekd huomi-
oitu itse suunnitelmassa katuverkon sijaintien ja tonttimaan sijantien osalta.
Téssé suunnitteluvaiheessa on tehty vasta hulevesien hallinnan ennakointina.
Valmisteluaineistossa on merkitty kaavassa merkinnélla s-1, jonka tarkoitukse-
na on ldhivirkistysalueiden reunamilla ottaa korttelialueelta rasitteella ojia
hulevesien hallintaan. Katujen leveyksissd on huomioitu mm painanteiden
vaatima tila esimerkiksi Niipperintieltd kiertoliittyméan kohdalta lansilenkin
alkupééssa.

Niipperinniityn keskeisella ldhivirkistysalueilla ja sen reunamilla olevilla
AP-alueilla on seuraavassa kaavaehdotusvaiheessa tarkoitus laatia hulevesien
hallintaa ohjaavat suunnitelmat, koska kaava-alueen eteldpuolella on kevaalla
tulvaongelmaa.

Kaavaprosessin edetessé tehddin rakentamistapaohjeet, joissa asukkaita
ohjataan tontin sisdiseen hulevesien hallintaan

Espoon asukkaille suunnatulla hulevesien hallintaoppaalla, joka on kehitteilla
Kalajarven kallion kaava-alueen yhteydessé ja Kalajarven vesiston tilan paran
tamisen yhteydessa.

Kunnallistekniikan yleissuunnitelma tehddan Espoossa pienemmilld kaava-
alueilla valmisteluvaiheen jalkeen ensimmaéisten muistutusten ja lausuntojen
jalkeen, jolloin katuverkkoihin ja kortteleihin tulee viela muutoksia. Kunnallis-
tekniikan yleissuunnitelmassa paédtetdan niistd menetelmisté, joilla hulevedet
kaava-alueella ja katualueiden vedet otetaan hallintaan. (periaatteessa tissa
vaiheessa indikaattori voitaisiin ohittaa ja merkitd 100)

tulvasuojelu (pisteet 100)
Kaava-alueen eteldpuoleinen alue on tulva-altista, kaava-alueella pyritdan

viheralueella ottamaan haltuun ongelmat.

vedenkulutus/asukas (ohitettu indikaattori 100)

Indikaattoriryhmi 3: Energia

rakennusten energiankulutus (pisteet 101)

alue on rakennuskiellossa kaavoitusta varten ja seuraavat rakennusmassat
syntyvét vastan kun RakMK 2012 ovat jo vakiintuneet kdytt6on ja rakentamisen
energiatehokkuuden vakiokiytannoksi ovat tulleet matalaenergiatalot (arvio).

Osa rakennuksista voi olla jopa passiivi, nollaenergia tai plusenergiataloja.

Kaavoituksessa voidaan edistidd energiatehokkaampaa rakentamista mm.
porkkanoilla, jossa rakentamisen tehokkuus voi olla esim. 5-15 % lisdys kerros-
alaan, jos pddstidan energialuokaltaan parempaan luokkaan kuin vallitsevat
madaraykset antavat toteutuksen eviksi. Suuremmilla AP-tonteilla, jossa toden
nédkoisesti rakentajina toimivat pienrakentajien sijasta rakennusliikkeet, tama
hyotynakokulma voi tuoda parannusta energiatehokkuuteen. Pohjois-Espoossa
Viiskorven asemakaavassa on kdytetty kaavaehdotuksessa pykalié, jossa mah-
dollistetaan tehokkaampaa rakentamista energiatehokkuuden lisdyksill&.
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sahkoéntuotanto (pisteet 102)

indikaattoria on vield vaikea kayttdd kaavan luonnosvaiheessa, koska siina
vaiheessa ei asiaa vield késitelld. Hekomittarin muistilistassa olellinen huomio
kaavoittajille ja jatkosuunnittelussa oletuksena voidaan noin 30 % energian-
tuotannosta olettaa olevan uusiutuvaa energiaa, tavoitteena Espoon kaupungin
uusiutuvan energian tuotannon lisidminen — 50 % - tuottaa indikaattorissa
100 pisteen rajan.

Kaavassa ei ole vield méadrayst4, jossa sallitaan uusiutuvan energian kerdinten
asettaminen, mutta tavoitteeksi voisi ottaa lammontuotannossa aurinko
sahkolla lammitetdédn kayttovedestd 50 %, mitd kaavamadrdykselld tuetaan.

lammontuotanto (pisteet 100 ) ohitettu indikaattori
Kaavaehdotusvaiheessa tutkittava asia kunnallistekniikan yleissuunnitelma-
vaiheessa.

passiivisen aurinkoenergian huomioiminen (pisteet 100 ) ohitettu indikaattori
Kaavasuunnittelussa voidaan sitovalla tonttijaolla ja rakennuspaikan ohjaami-
sella ja harjasuuntien ndyttdmiselld ohjata optimaalista rakennusten sijoitte
lua tontilla, sithen voidaan kayttad suunnittelussa apuna esim 3D-suunnittelua.
Siind voidaan sijoittaa rakennuksia suhteessa toisiinsa siten, ettd aurinkoener-
gian huomioiminen on maksimaalista kullekin rakennukselle. Niipperinniityn
kaava on toteutettu siten, ettd kaavasuunnittelussa on kéytetty kolmiulotteista
maastomallia, jonka péélle on rakennukset sijoitettu kaupunkikuvallisessa
mielessi kaavan minimitonttikoon toteutuessa maastomalliin. Aurinkoenergian
toteutunutta optimointia ei ole toteutettu, mutta se voisi parantaa rakennetta.

Niipperinniityn luonnosvaiheessa ei sitovaan tonttijakoon ja rakennusten
sijoitteluun otettu kantaa, jatkosuunnittelussa on tarkoitus ohjata rakennus-
tapaohjeilla rakennusten sijoittelua ja muotoa vain ohjaavin ei pakottavin
keinoin, jolloin toteutuva rakenne on hajanaisempi ja vihemmén ennustettava
kuin kaavaan merkittyina.

Passiiviseen aurinkoenergian kdyttoon voidaan ohjata rakennustapaohjeilla,
jotka voidaan lautakunnassa hyvéksyttaa sitoviksi, mutta niiden sitovuus saa-
vutetaan silloin kun rakennustapaohjeet hyviksytain kaavan yhteydessa, ei
kaavan vahvistumisen jéalkeen.

Rakennusten hiilijalanjiljen laskentaa voidaan hyodyntda esimerkiksi tontin
luovutuskilpailuiden yhteydessé, mikali kaupungilla on omaa maata kaava-
alueeella (Téssé kohteessa noin neljannes kaavoitettavasta maasta on Espoon
kaupungin omistuksessa, miké on poikkeuksellisen paljon Espoossa, jossa
kaavoitetaan enemmén yksityisen maalle kuin kaupungeissa keskiméérin.)

ulkovalaistus (pisteet 100) ohitettu indikaattori
ei tdssd vaiheessa suunniteltu

Indikaattoriryhma 4: Liikenne ja palvelut
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joukkoliikenne (pisteet 98)
Niipperintien joukkoliikenne tiheys on 20 min vilein Espoon keskukseen, josta
on junaliikenne yhteys.
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kéavely ja pyoraily (pisteet 122)

Niipperintien kévely ja pyorailyreitit on hyvin ohjattu joukkoliikennereittien
varteen, kaikilta suunnilta on noin 600 metrid ldhimmalle pysékille. Paareitti
kulkee niityn reunalla ja Niipperinniityn reitin varrella, luontoyhteydet ja
poikittaisyhteydet ovat hyvit.

Pyorien sailytystilana voidaan kédyttda LP-aluetta, jossa on tarkoitus olla myos
autojen liityntdpysakointia ja kierrédtyspiste.

henkil6auton kiytto ja pysdkointi (pisteet 97)
Kaksi autopaikkaa AO-tontilla; AP-alueella 1/100 kem?.

Autojen liityntapysédkointipaikkana voidaan kdyttaa LP-aluetta, jossa on
tarkoitus olla my6s pyoraparkki ja kierratyspiste.

palveluiden sijainti ja toimintojen sekoittuminen (pisteet 96)
Lahipalveluita kaava-alueella ei ole; pk noin 1 km, koulu 1 km, kauppa 1 km.

ndikaattoriryhma 5: Hiili ja materiaalikierto

rakentamisen hiilijalanjélki (pisteet 102)
Oletuksena 70% rakennuksista puumateriaalia ja 30 % energiaintensiivisisté
materiaaleista.

jatehuolto(pisteet 106)
LP-alueen kierratyspiste. Rakennustapaohjeissa voidaan oletettavasti ohjata
paikallista jatteiden kierratysté jonkin verran.

olevan rakennuskannan hyodyntdminen (pisteet 114)
Kaava on pientaloaluetta, jossa kaikkien rakennusten sdilyminen alkuvaiheessa
on ldhtokohta.

Alueen ekojalki kokonaisuudessaan
Mita pienempi punainen alue sita ekotehokkaampi

21 2

5 O Niipperinniitty,

e S

" I Bnormaalitaso

/]
N

Kuva 15 Heko-laskurin hamahakinverkkokaavio, arvio 4.
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Energiaratkaisuja erityyppisilla alueilla
- vertailua ja vaihtoehtoja

Pirjo Heindnen, Jyviskyldn kaupunki
Heikki Manninen, Mikkelin kaupunki
Tanja Oksa, Jyviaskylidn kaupunki
Jorma Ollila, Eteld-Pohjanmaan liitto
Pauli Sonninen, Kuopion kaupunki
Eini Vasu, Oulun kaupunki
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Tiivistelma

Téssé tyossi arvioitiin yhdyskuntasuunnittelun ratkaisuja erityyppisilla alueilla
neljian todellisen kaavoitettavan case-kohteen kautta. Case-kohteista Jyvaskylian
Kangas sijaitsee keskeiselld paikalla noin kilometri kaupungin keskustasta. Kankaan
alueella vesivoima ja aurinkoenergian hyodyntdminen ovat varteenotettavia ener-
giaratkaisuja yhdessid kaukolammon kanssa. Kuopion Julkulan tdydennysrakenta-
misalue sijaitsee vajaa viisi kilometrid kaupungin keskustasta. Alueelle on valmiiksi
rakennettu kaukolampoverkko ja ekohenkisené alueena luontevaa olisi hyodyntaa
lisdksi aurinkoenergiaa. Mikkelin Riutan alue on noin nelji kilometria keskustasta.
Alueen energiantuotannossa onluontevaa huomioida biomassan kéyttd. Hiukkavaara
on Oulun kolmas aluekeskus, joka tarjoaa monipuolista energiatehokasta asumistaja
palveluita luonnon ldhella. Hiukkavaaraan luodaan kestévin kehityksen mukainen
energiajarjestelmi monipuolisine palveluineen, jota tuetaan kaavoittamisen keinoin.

Keskeista kaikilla alueilla on olemassa olevien reunaehtojen huomiointi, innovatii-
vinen ajattelu ja energiatehokas rakentaminen.

100



Sisa

Ito

1 Tyo6nyleiskuvaus

2 Energiaratkaisut kaavoituskohteissa

21

2.2

2.3

Alueiden kuvaukset

2.11 Jyviaskylan Kangas
2.1.2 Kuopion Julkula
2.1.3 Mikkelin Riutta
2.14  Oulun Hiukkavaara - pohjoisen kestéava talvikaupunki
Energiaketjun reunaehdot
2.21 Jyviaskylan Kangas
2.2.2 Kuopion Julkula
2.2.3 Mikkelin Riutta
2.24  Oulun Hiukkavaara
Aluebrindi ja energia-asiat
2.31 Jyviaskylan Kangas
2.3.2 Kuopion Julkula
2.3.3 Mikkelin Riutta
2.34  Oulun Hiukkavaara

3 Energialaskelmat

31

Kerrosaloihin perustuvat kulutusennusteet ja paastolaskelmat
311 Jyvaskylan Kangas

3.1.2 Kuopion Julkula

3.1.3  Mikkelin Riutta

3.14  Oulun Hiukkavaara

4 Kunnan vaikutusmahdollisuudet suunnitteluprosessien kautta
alueiden energiaketjujen hallinnassa

4.1
4.2

Kunta maanomistajana
Oivalluksia energiasta ja yhdyskuntatekniikasta

5 Johtopéaatoksia

Léhteet

Liitteet

102

103
103
103
105
106
107
108
108
109
109
109
110
110
110
111
111

113
113
113
113
114
115

116
117
117
119
122

124

101



1 Tyon yleiskuvaus

Tamén projektityon tarkoituksena oli tarkastella muutaman todellisen kaavoitetta-
vanaolevan alueen energiankulutustaja paastoji. Energiankulutuksen tarkasteluissa
vertailtiin eri energiankulutusluokkianiin vanhempien kuin kesalld 2012 voimaantul-
leiden energiamééraysten osalta. Padstolaskelmien pohjalla olivat kullekin alueelle
potentiaaliset energiantuotantotavat.

Kaavoittavat alueet ovat hyvin erilaisia niin sijaintinsa, kokonsa kuin kaavoitustilan-
teensakin puolesta. Laskelmissa pohjana olevat tiedot perustuvat parhaisiin saatavilla
olleisiin tietoihin. Tarkedmpd&é kuin tarkat kulutus- ja paédstotiedot, on nahda eri
valintojen vaikutus kokonaisuuteen.

Pohdimme my6s alueiden brandii: miten energiaan liittyvat valinnat vaikuttavat
aluebriandiin ja mitd muita kestdvéan kehityksen mukaisia teemoja on syyté tarkas-

tella samalla.

Tyo6sséa kéaydadn lapi kunnan roolia sekd matkan varrella tehtyja oivalluksia siitd, miten
energiatehokkuuteen voidaan yhdyskuntasuunnitteluprosessien kautta vaikuttaa.
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2 Energiaratkaisut kaavoituskohteissa

2.1 Alueiden kuvaukset
2.1.1 Jyviaskylin Kangas

Kankaan alue on vanha paperitehdasalue, joka sijaitsee noin kilometrin paédssa
Jyvaskyldn keskustasta koilliseen keskeiselld paikalla Tourujoen varrella. Joen vasta-
rannalla on luonnonsuojelualuetta. Kaupungin omistaman alueen pinta-ala on noin
27 ha, jostanoin 23 ha tulee uudisrakentamiseen.

Kangas on Jyviskyldn ldhivuosien merkittavin aluekehityshanke mm. sijainnin,
koon, kulttuurihistoriallisten arvojen ja maanomistuksen vuoksi. Alueelle tavoitel-
laan noin 4000 asukasta ja 1700 tyopaikkaa. Tavoitteena on luoda Kankaalla
uusia toimintatapoja ja linjauksia monilla eri osa-alueilla. Alue rakentuu reilun
parinkymmenen vuoden kuluessa, ja siksi myo6s valivaiheen toimintoihin haetaan
erilaisia ratkaisuja. Tatd tukemaan on mm. tyostetty Kankaan kulttuurivisio heti
hankkeen alkumetreilla.

Alueen suunnittelun pohjaksijérjestettiin arkkitehti-ideakilpailu, jonka tulosten poh-
jalta alueen kehittdmista jatketaan. Kaavallisena tavoitteena on muuttaa voimassa
oleviayleiskaavoja,jalaatianiitd tarkentava oikeusvaikutteinen osayleiskaava alueelle
asemakaavoituksen pohjaksi. Kaavassa mééaritelldan alueelle sijoittuvan asumisen,
palveluiden, tyopaikkojen ja virkistystoimintojen luonne ja mitoitus sekéd alueen
litkenneverkon péépiirteet.

Kankaan alueen maapera on suurelta osalta tdyttomaata. Tourujoen rannan ldheisyy-
dessd maan stabiliteetti on paikoin huono mm. liukupintojen takia. Alue ei ole pohja-
vesialuetta, mutta alueelle johdetaan Pupuhuhdan vedenottamolta pohjavettd. Sen
laatu ei taytd juomaveden laatuvaatimuksia, mutta sitd voidaan hyddyntda muilla
tavoin.

Kankaan alueen rakennusten osalta keskityttiin uudisrakentamisen tarkasteluun —
sdilytettavien suojeltujen rakennusten osalta energiatarkasteluja ei suoriteta.

Palvelut

Kankaan alueen valittomasséa ldheisyydessa sijaitsee talld hetkelld vahittdiskaupan
suuryksikko, jonka sijainti tullee muuttumaan suunnittelun myota. Alueen reunamilla
sijaitsee erikoiskaupan yksikoité, noin kilometrin paédssa sijaitsee keskusta ja vajaan
kilometrin padssa Seppéildn kaupallinen alue. Julkiset palvelut (mm. paivékoti, koulu
jaterveyskeskus) sijaitsevat vajaan kilometrin pidssi alueesta.
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Alueen ldhipalvelujen kehittdmistd pyritddn edistdméin Ely-keskuksen yritysten
toimintaympériston kehittdmisavustuksella ja liséksi ollaan mukana Susecon-
hankkeessa. Susecon (kestdvatldhipalvelut alueiden hyvinvoinnin lujittamiseksi) on
VTT:njaTTY:n Tekes-rahoitteinen hanke, jossa Kangas on mukana case-kohteena.

Infrajaliikenne

Kankaan alueen sisdinen infrastruktuuri on suunniteltu tehdastoimintaa varten ja
néin ollen sen uusiminen kokonaan vastaamaan nykyajan hybridialueen vaatimuksia
on tarpeen.

Liikenteen osalta Kankaasta pyritadn luomaan alue, jolla autoriippumaton eldmé on
mahdollista. Alueen suunnittelussa kiinnitetain erityistd huomiota pyorailyn ja kéve-
lyn olosuhteisiin ja ratkaisuihin. Alueen pysikointi hoidetaan paéosin keskitettyna
rakenteellisena pysékointiné. Alueen sijainti valtateiden solmukohdan tuntumassa
takaa sindnséa hyvan saavutettavuuden.

Virkistys

Kankaan alueen kautta yhdistetdin toisiinsa Jyvéskyldn jarvien (Palokka-, Tuo-
mio- ja Jyvasjarvi) rantoja kulkevat virkistysreitit (ns. kehat siniset). Jarvien sijainti
noin kilometrin etédisyydelld alueesta luo tuleville asukkaille loistavat edellytykset
monipuoliseen virkistaytymiseen. Reittien kautta on hyvéat yhteydet myos talviur-
heilukeskuksiin ja kuntopoluille.

HIALMARIDIUN

Kuva 1. Kankaan arkkitehti-ideakilpailun voittajatyén havainnekuva
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2.1.2 Kuopion Julkula

Julkulasta on tietoja jo 1500-luvulta, Pohjois-Savon varhaisessa asutushistoriassa.
Alueellasijaitseva kylantalo, "Julkulatalo”, on entinen pappila, joka on saanut nimensé
Julkulaniemessa sijainneesta Julkula-talosta, jonka isénté oli Pekka Julkunen. Talo
on yksi seitseméstd Kuopionniemelld 1560-luvulla olleista verotettavista taloista.

Julkula on pitkdomainen, Kallaveden rantoja myotéilevé, Puijon lansirinteelle sijoit-
tuva rivitalovaltainen kaupunginosa, jossa valtaosa asunnoista on omistusasuntoja.
Etéisyys Kuopion keskustaan on noin 4,5 kilometrii. Julkulassa asuu hieman alle
2600 ihmista.

Alue on linjattu strategisesti tdydennysrakennusalueeksi. Asemakaavamuutosalue
on laajuudeltaan noin 13 hehtaaria. Téll4 alueella sijaitsee erityiskoulu, vanhusten
palvelutalo, kaksi suojeltua taloa (Julkula-talo ja Tossavala) sekd puutarhaviljelyalue.
Rakentamisen sovittaminen tille Kallaveteen rajautuvalle kulttuuri- ja rakennushis-
toriallisesti arvokkaalle ja luonnonkauniille alueelle edellyttda rakentamisen sijoit-
tamisessa harkintaa ja huolellista ldhtokohtien ja historian selvitysta.

Maan alueella omistaa Kuopion kaupunki. Ymparistoministerion 3.7.2008 vahvis-
tamassa Kuopion seudun maakuntakaavassa alue on osoitettu taajamatoimintojen
alueeksi. Kuopion keskusta-alueen osayleiskaavassa, joka on vahvistettu 20.6.2002,
alue on osoitettu julkisten palvelujen ja hallinnon alueeksi, pientalovaltaiseksi asui-
nalueeksi, rakennussuojelukohteiksi, ldhivirkistysalueeksijaryhméapuutarha- ja pal-
staviljelykayttoon. Keskustaseudun osayleiskaavaa ollaan parhaillaan muuttamassa.
Alueellaonvoimassakaksiasemakaavaa vuosilta 1976 ja 1983. Néisséd alue on osoitettu
yleisten rakennusten korttelialueeksi, erillispientalojen korttelialueeksi, erillisten ja
kytkettyjen asuinpientalojen korttelialueeksi, urheilu- ja virkistyspalvelualueeksi,
istutettavaksipuistoalueeksi, puutarhapalsta-alueeksijayleiseksipysakointialueek-
si. Alueelle on kuluvan vuoden aikana tehty kaksi rakennushistoriaselvitysté, luonto-
selvitysta ja liito-oravakartoitusta. Alueelle on kdynnistetty asemakaavan muutos
loppuvuonna 2011 ja tavoitteena on saada asemakaavan valmisteluaineisto néhtéville
loppuvuodesta 2012. Alueen asukkaat ovat jattineet adressin Julkulanniemen séilyt-
tdmiseksikasvipalstaviljelyalueena ja osallistuneet aktiivisesti alueen tiydennysrak-
ennussuunnitteluun. Tavoitteena on saada alueelle rakennettua Kuopion ensimméiset
4-5-kerroksiset asuinpuukerrostalot vuoteen 2015 mennessé. Alustavissa luon-
noksissa alueelle on rakentumassa noin 120-150 asuntoa péddosin pukerrostaloihin
ja liséksi muutama asuinpientalo. Alueen arvokkaiden osien suojelua laajennetaan
ja virkistys- ja kasvipalstaviljelyalueesta luodaan alueen rakentamisen ekologinen
teema ja aluebrandi.

Julkulan alueen rakennusten osalta keskitytédin uudisrakentamisen tarkasteluun.

Palvelut

Asemakaavamuutosalueella sijaitsee erityiskoulu, pdivikotija vanhusten palvelutalo.
Léhin kauppa sijaitsee puolen kilometrin pdédssé, ala-aste ja posti kahden kilometrin
jaylaaste 3,5 kilometrin padssi. Muutoin alueen palvelut nojautuvat 4,5 kilometrin
sijaitsevan Kuopion keskustan janoin kahden kilometrin pdédssé sijaitsevan Paiviaran-
nan asuinalueen palveluihin, jossa on huoltoasema, kauppa ja vihittaiskaupan suur-
vksikké (CM) ja erikoiskaupan palveluja. Taydennysrakentaminen ei lisd4 alueelle
palveluja. Pikemminkin sen vaikutukset turvaavat ldhipalveluiden sdilymisen ja
vahvistumisen ldhialueella.
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Infra ja litkenne

Alueelle on valmiiksi rakennettu séhko- ja kaukoldmpo-, vesi- ja viemaériverkko. Alu-
eella on katu- ja kevyen liikenteen verkko, jota voidaan tdydennysrakentamisessa
hyodyntéaé vihaisin reittitdydennyksin. Alueella kulkee bussiliikenne keskustasta
Piivdarantaan ja takaisin 20 minuutin vélein. Keskustan ldheisyyden vuoksi myos
polkupyoraliikenne on vilkasta. Henkil6autoja kdytetdan tydmatkoilla, kauppaostok-
silla ja harrastuksiin kuljettamisissa.

Alueesta on tarkoitus kehittda sellainen, ettei yksityisautoilun tarve lisddnny vaan
pikemminkin vihenisi. Merkittdva vaikutus tdhén tulee olemaan alueen kevyen lii-
kenteen verkoston tdydentdminen jajoukkoliikenteen suosimista parantavat vireilla
olevat toimenpiteet.

Virkistys

Julkulassa on valmiiksi hyvét virkistdytymispalvelut. Asemakaavamuutosalueella
on venevalkama, pieni uimapaikka, kasvipalstaviljelyalue, kyldntalo, joka toimii
ainakin toistaiseksi nuorisotalona seké runsas polkuverkosto. Koulun ja paivakodin
yhteydessé on liikuntatiloja. Alueen lahella sijaitsevat venesatama ja Puijon runsas
polku-jalatuverkosto, laskettelurinne ja golf-kenttdalue. Kallavedelld on mahdollista
veneilld, purjehtia, kalastaa ja risteilla kesdisin matkustajalaivoilla. Lahelld on myos
laavujaja kesdmokkejé, sairaala, mielisairaala ja kunnostettu kartano pitopalvelujen
jajuhlien tarjoajana.

2.1.3 Mikkelin Riutta

Mikkelissé ollaan aloittamassa Riutan alueen kaavoitusta Savisillan alueen poh-
joispuolella. Alue siirtyi hiljattain kaupungin haltuun ja kaupunki neuvotteli viereisen
alueen maanomistajan kanssa kaavan ulottamisesta myos heidan mailleen. Alueelle
halutaan ideoitavan tulevaisuuteen suuntaavaa, energiatehokasta ja tasokasta pien-
talorakentamista puusta. Ideointialueen koko on reilut 100 hehtaaria. Riutan maasto
on makisté, eteldssd alue rajautuu Savisiltaan ja pohjoisessa Hieta-/ Sarkijéarviin.

Valtakunnallinen Moderni puukaupunki — hanke on sitoutunut yhteistyoprojektiin
Mikkelin kaupungin kanssa Riutan alueen kehittdmissuunnitelman laatimiseksi. Tyo
kéynnistettiin 2011 yhteistyossd Mikkelin kaupungin, Puuinfo Oy:n, Oulun yliopiston
arkkitehtuurin osaston ja Aalto-yliopiston arkkitehtuurin laitoksen kanssa. Ty6 oli
maéra valmistua keséalla 2012. Ideointity6 tehddin kahden arkkitehtidiplomityon
tyomadran laajuudessa. Diplomityoprojektin tehtavéna oli tutkia ja ideoida alueen
maankayton erilaisia vaihtoehtoja, seké diplomityon loppuvaiheessa menné kohti
yksityiskohtaisempaa kortteli- ja talotyyppi-ideasuunnittelua.

Riutan alue sijaitsee noin 3.5 kilometrii pohjoiseen Mikkelin keskustasta. Alueen
eteldpuolella on Savisillan omakotitaloalue. Maapera on padasiassa hiekkamoreenia
jaalue rajautuu ldnnessi pohjavesialueeseen.

Palvelut

Lahimmatkaupat sijaitsevat noin kahden kilometrin pd4ssé alueesta kahden paérei-
tin, Porrassalmenkadun ja Rouhialankadun, varrella. Lihin posti on keskustassa.
Emolan ala-aste sijaitsee kahden kilometrin padssa alueesta, Kalevankankaan koulu
noin 2.5 kilometrin pdassa. Lukio on keskustassa 3.5 kilometrin pddssé. Lahin pdivéakoti
on Rokkalassa 1.5 kilometrin padssi. Savisillan alueella, kilometrin paéssa, on 1ldhin
palvelutalo.
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Infra ja litkenne

Alueella ei ole infrastruktuuria, joten kadut, kevyen liikenteen vaylat, viemarit ja
vesijohdot joudutaan rakentamaan. Bussiliikenne kulkee tilla hetkelld kilometrin
péadssa Savisillantielld tunnin vélein.

Virkistys

Riutta on tdlld hetkelld luonnontilassa ja se pyritdin rakennettaessa sailyttimé&an
mahdollisimman samanlaisena. Virkistysalueet tulevat olemaan metsdmaisia. Lahin
uimaranta on télla hetkelld kahden kilometrin pAdssd mutta alue rajautuu pohjoisessa
Hietajarveen. Riutanlapikulkee Méntyniemen 15 kilometrin valaisematon kuntopolku
joka yhdistdéd sen Kalevankankaan laajaan valaistuun kuntopolkuverkostoon. Lihin
liikuntasali sijaitsee kahden kilometrin pddssi. Alueelta piisee kevyenliikenteen
reittejé pitkin Kalevankankaan urheilukeskukseen missé sijaitsevatjadhalli, harjoitus-
halli, kaksi keinonurmikenttéé, joista toinen on kuplahallissa, kuntopolkuverkostot,
ravirata, kuntosali, kaksi sulkapallohallia, tenniskentét ja squashalli.

2.1.4 Oulun Hiukkavaara - pohjoisen kestéava talvikaupunki

Hiukkavaaran kaavarunko

Hiukkavaara on Oulun kaupungin merkittavin tulevaisuuden rakentamisen jainves-
tointien kohde. Suunnittelualue on entisté puolustusvoimien aluetta, joka on pddosin
rakentamatonta metsaaluetta. Hiukkavaaraan laadittiin kaavarunko 24.1.2008 (hy-
vaksytty kaupunginvaltuustossa), jonkalaajuus on noin 1500 ha. Hiukkavaaran keskus
(280 ha) on Oulun kolmas aluekeskus, joka sijaitsee noin 7 km Oulun keskustassa.

Ympéristoltaan ja talotyyppijakaumaltaan Hiukkavaara tulee olemaan monipuolinen,
kestavin kehityksen mukainen, energiatehokas, kaupunkimaisten pientalojen kau-
punginosa arviolta 20 000 asukkaalle, 9800 asunnolle ja 1800 tyopaikalle.

Hiukkavaaran suunnittelun ldhtokohtana ovat olleet monipuoliset kestévat asuin-
alueet, palvelutja tyopaikat, hyvat joukkoliikenteen yhteydet, korkeatasoinen kevyen
liikenteen verkosto ja houkuttelevat urheilu-, viher- ja virkistysympéristot, jotka
toimivat kaikkina vuodenaikoina.

Hiukkavaaran keskus

Hiukkavaaran keskus on palvelukeskus asuntoalueineen, jonka suunnittelun lahto-
kohtana ovat Hiukkavaaran kaavarungon periaatteet ja alueelle pidetty Hiukkavaara-
keskuksen yleinen ideakilpailu vuonna 2009. Hiukkavaaran keskuksen 280 ha alueelle
suunnitellaan kaavarungossa osoitetulle noin 6 300 asukkaalle, noin 3600 asuntoa,
aluekeskustason hyvat jamonipuoliset palvelut seka tyopaikkojanoin 900 koko Hiuk-
kavaaran jasenldhialueiden asukkaille. Tulevaisuudessa keskus palvelee 40 000 asu-
kasta. Asemakaavaluonnosta valmistellaan, rakentamisen tavoitealkamisaika vuonna
2015. Liikenteellisesti keskus on helposti saavutettavissa kaikilla kulkumuodoilla.
Osana keskusta ovat alueen virkistys- ja urheiluymparistot.

Palvelut

Hiukkavaaran keskuksen ytimeen tulee sijoittumaan julkiset palvelut, koulukeskuksen
900 oppilasta, paivihoidon ja esiopetuksen, terveyskeskuksen, kirjaston, seurakunnan
tiloja sekd palveluasumista. Vahittdiskauppaa alueelle on suunniteltu kaksi yksikkod,
jaerikoistavarakauppaa. Tyopaikkoja keskuksen alueelle on suunniteltu 900. Liikun-
tapalveluja alueelle on suunniteltu jalkapallokenttid 3 kpl, yleisurheilun suoritus-
paikat, sisaliikuntasalit julkinen ja yksityinen, uima- ja jaahalli seké litkunnallinen
monitoimipuisto. Alueen jéatehuoltoa kehitetdén keskitetyksi. Tavoitteena on, etta
palvelut yhdessé asumisen kanssa muodostavat keskukseen ympérivuoden toimivan
hybridipalvelukeskuksen.
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Liikenne

Hiukkavaaran keskus on kaupunkirakenteellinen ratkaisu, jossa pyoraily, kively ja
joukkoliikenne toimii. Nopeat pyoriilyreitit, pyorapysakointinormitja talvikunnossa-
pito on tdrked osa suunnittelua. Kavelykeskusta, jossa talvinen sisé- jaulkomaailma.
Keskustan palvelut on tavoitettavissa myos hiihtden talvella. Hiukkavaaraan on
suunniteltu omaa Citybussi-reitistoa. Kaavarunkovaiheessa joukkoliikennepysékit
on mitoitettu siten, ettd jokaiselta asunnolta on enintdan 400 m matka pysékille.
Joukkoliikenne kulkee 10 -15 min vélein keskuksen ytimen etelélaitaa. Keskuksen
osalla 50 % on rakenteellista pysakointia.

Virkistys ja ulkoilu

Virkistyksen ja ulkoilunldhtékohtana on ulkoilureittien ja liikuntapaikkojen hyvéa saa-
vutettavuus, kattavuus ja monipuolisuus. Liikuntapaikat ja ulkoilureitit on sijoitettu
asutuksenvalittomaan ldheisyyteen, koulujen japaivikotien ldheisyyteen. Seudullinen
ulkoilureitti kiertdd koko Hiukkavaaran. Aalikkokankaan litkuntamaa tulee sijoittu-
maan noin 1,5 km etéisyydelle Hiukkavaaran keskuksen ytimesta. Aalikkokankaan
hiekkaahytdynnetdin Hiukkavaaran rakentamisessajaliikuntamaan rakentamisessa
tullaan hyodyntamaén Hiukkavaaran rakentamisessa syntyneité 14jitysmaita.

Hulevedet

Hulevesien késittelyn periaatteet on maéaritelty kaavarungossaja suunnitelmia tarken-
netaan asemakaavatyOssia. Hulevedet johdetaan imeytyksen ja viivytysaltaiden kautta
alueen lapi kulkeviin valtaojiin. Hulevesien késittely liitetddn kulkureittien yhteyteen,
jolloin niiden huolto helpottuu jayleiso paédsee vesirakentamisen direen. Tavoitteena
on hoitaa vesitalous mahdollisimman ympéristoystéavallisesti, mahdollisimman
vahéilla pumppaamisella. Pohjavesi on keskuksen alueella erittdin ldhelld maanpintaa.

Yhteistyé ja kehittdminen

Yhteistyo on ollut koko suunnitteluprosessin tirkeé osa. Sitd on kehitetty ja monia
uusia yhteistydmuotoja on l6ydetty. Kaytettyjd yhteistyonmuotoja ovat olleet laki-
sdateisen vuorovaikutusprosessin lisdksi ideapaivat, kilpailut, hallintokuntien,
yritysten, yliopiston, muiden oppilaitoksien ja yhteistyotahojen, asukkaiden, maan-
omistajien yhteistyo seké kehityshankkeet / Living Lab -alusta, nettisivut, sosiaalinen
media, markkinointi, viestinta ja erilaiset seminaarit.

Hiukkavaaran kehittdmishankkeiden ympérille on perustettu hankesalkku, joka
kokoaa kaikki Hiukkavaaran hankkeet yhteen. Kehittdmisen teemoja ovat kestava
talvikaupunki, Living Lab, 4lykkaat ratkaisut, kulttuurin jaluovien alojen keskittyma,
alueen hyddyntdminen liiketoiminnassa ja uudet liiketoimintamallit.

2.2 Energiaketjun reunaehdot
2.2.1 Jyviskylin Kangas

Kankaan alueen keskeisené teemoina ovat ekotehokkuus ja kestdvin kehityksen
periaatteet. Alueelle haetaan energiaratkaisuja yhteistyossa Jyvaskyldn Energia Oy:n
kanssa Kytkin-projektissa (Tekes-rahoitteinen yhteisjirjestelyiden hallintomallin
kehittdmisen projekti, osa-alueina: pysakointi, energia- ja ICT-ratkaisut, jatehuolto,
vaestonsuojat seké yhteiset piha-alueet ja muut tilat).

Tourujoessa on Jyviskyldn Energia Oy:n omistama toimiva vesivoimala, joka tuottaa
noin 2000 MWh/v. Alueen reunaehdot huomioiden peruslammitysratkaisu tullee
olemaan kaukoldmpoé. Lisdksiauringon, tuulen ja geotermisen energian mahdollisuuk-
sia tutkitaan. Myos kaukokylmén kiyttoonottoa Jyvaskylassa tutkitaan Kankaan
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alueella. Kaukokylmén energianldhteend mahdollisia ovat Pupuhuhdan pohjavesi ja
lisdna Palokkajarven syvinteiden vesi (valmiit putkistot).

2.2.2 Kuopion Julkula

Julkulasta tavoitellaan rakentuvan luonnonléheinen ja ekologinen kestévan raken-
tamisen periaatteita noudattava pientalovaltainen asuinalue, johon uuden leimansa
tuovat Kuopion ensimmaiset 4 - 5-kerroksiset puukerrostalot.

Alueelle kaavaillut puukerrostalot ja muutama uusi omakotitalo kannattaa liitt4a
alueelle valmiiksi rakennettuun kaukolampoverkkoon. Tdémén lisdksi energiaa on
mahdollista ottaa talteen auringosta aurinkopaneelien avulla, jitevedesta seké raken-
nusten suuntaamisella ja uudenlaisella ekologisuutta korostavillaarkkitehtuuri-
ratkaisuilla. Alueen ekologisuus on hulevesien paikalliskésittelyssé ja biojitteen
hyodyntdmisessa kasvipalsta-alueella ja kerrostalojen yhteyteen rakennettavissa
viherpuutarhoissa.

Ekologisesti kestivéan kehitys ei toteudu ilman luonnon monimuotoisuuden séilyt-
tdmistd. Luonnon moninaisuutta eli biodiversiteettii tukee myos rakennetun alueen
suppeus ja elidlajeista huolehtiminen taajama-alueita ympéroivéissa luonnossa.

2.2.3 Mikkelin Riutta

Kiristyvien energiatehokkuusvaatimuksien mukaisesti projektissa tarkastellaan
alueenyleissuunnittelun yhteydessi rakennusten sijoittelun, suuntautumisen ja piha-
piirin muodostuksen pééperiaatteet tonteille siten, ettd rakennusten kokonaisener-
giankulutus jéisi mahdollisimman pieneksi. Samalla ideoidaan asuinrakennusten
perustyypistod siten, ettd talojen energiankulutus olisi mahdollisimman pieni (raken-
nusten hahmot, suuntautuneisuus, aukotus, aurinkoenergian passiivinen hyodynté-
minen, julkisivujen varjostus yms.).

Kaupungin kaukoldmpoverkko ulottuu kilometrin pééhén alueesta Savisillan Lavilan-
kadulle. Sdhkéverkko on viereiselld Savisillan Imatrankadulla. Kaavoituksessa tullaan
sailyttdmédn mahdollisuus vaihtoehtoisten, uusiutuvien energiamuotojen kéyttoon,
kuten maalampoon, aurinkoenergiaan, tuulienergiaan ja biopolttoaineiden kayttoon.
Maaldmmaossi on otettava huomioon alueen maapera, joka on hiekkamoreenia eikd
siten sovellu hyvin vaakaputkistoon. Alueenlansiosassa onkallioitamutta myos pohja-
vesialuetta. Aurinkoenergian kiyttoon alue soveltuisi hyvin maaston muotojensa
puolesta. Tuulienergian kéiyttoa varten alueella tulee tehdé riittévit mittaukset. Etel4-
Savo on Suomen metsdvaltaisin maakunta ja alue soveltuu hyvin tilta pohjalta esim.
pienelle puuhakevoimalalle.

2.2.4 Oulun Hiukkavaara

Energia

Energiaméariysten kiristyessa ja Oulun Rakennusvalvonnan laadunohjauksen seu-
rauksena Oulussarakennettavat pientalot ovat vahintdan matalaenergiataloja. Hiuk-
kavaarassa rakennettavat rakennukset pyrkiviat pysyméaédn energiatehokkuuden
kérjessa.

Hiukkavaaran kaavarunkoalueelle laadittiin kaukoldmpdverkon yleissuunnitelma,
jossa koko kaavarunko alueelle suunniteltiin kaukoldmpoverkostoa seka huippu-/
varalampokeskusta. Vuoteen 2011 asti Oulun kaupungin tontinluovutus ehtoihin pys-
tyi laittamaan velvollisuuden liittyd kaukolamp6on, mutta kilpailuviranomainen on
katsonut, ettd timé toimintarajoittaa kilpailua Oulun energiamarkkinoilla, joten tasta
onluovuttu. Hiukkavaaran alueelle laaditaan energiasuunnitelma, jossa méaéaritellaéan
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alueet, joille tarjotaan kaukoldmpd64 ja alueet, joille ei tarjota kaukoldmpod vaan on
mahdollistettu muu uusiutuva energiamuoto, kuten maalampao.

Hiukkavaaraan luodaan kestévin kehityksen mukainen energiajarjestelmi monipuo-
lisine palveluineen, jossa tullaan yhdistdm&ian uusinta energia-, tieto- ja viestintétek-
nologiaa. Jarjestelma pitad sisdlladn uusiutuviin ldhteisiin perustuvan paikallisen
sdhkontuotannon. Sdhkoautot ja dlykés sdhkoverkko mahdollistaa myos itse tehdyn
séhkon verkkoon myymisen. Sdhkoa voitaisiin tuottaa esim. aurinkopaneelein. Asuk-
kaiden on mahdollista seurata reaaliaikaisesti sahkon hintaa ja muokata sdhkonku-
lutustaansa sen mukaan.

Energiatehokkuuden arviointityokalu

Hiukkavaaran suunnittelussa otetaan kayttoon ohjelmisto, jolla arvioidaan yhdys-
kuntarakentamisen energiankulutusta, hiilidioksidip4ast6ji ja kustannuksia. Ohjel-
misto mahdollistaa seké tuotannon ettéd kulutuksen paastoarvioinnit. Arvioinnissa
huomioidaan rakentaminen, liikenne, energiantuotanto, teollisuus, maatalous ja
hiilinielut. Kaikki osa-alueet voidaan tarvittaessa mallintaa erikseen ja yksityiskoh-
taisesti.

Hiukkavaaran keskuksen osalla on tarkoitus vertailla eri suunnitelmavaihtoehtoja
ja saada vaihtoehtotarkasteluja, kokonaisenergia- ja paastotarkastelut seki niiden
vaikutuksen arviointi.

Hiukkavaaran alueella padstolaskelmiaja vertailuja on tehty Kivikkokankaan alueelle
Kestivan yhdyskunnan rakentaminen — Nakokulmia jaliiketoimintamahdollisuuksia
-tutkimushankkeen aikana.

2.3 Aluebrandi ja energia-asiat
2.3.1 Jyviskylin Kangas

Kankaan aluebriandin rakentaminen pohjautuu neljaéan teemaan
e sydédn: vanhasta paperitehtaasta palvelujen sykkiva sydan
e jalka:autoriippumaton eliméi on mahdollista, rakenteellinen pysdkointi
seka hyvat kdvelyn ja pyoriilyn olosuhteet
e vihrea: Tourujokilaakson vehreys tuotuna osaksi koko aluetta
* kestédvi kehitys: vihéapaastoisyys, sosiaalinen kestévyys, jarkevét tavat toimia.

Edelld mainittujen teemojenlisdksialuebrandiin antaa oman leimansa alueen historia
-yhé aistittavissa oleva teollisuusromanttinen ilmapiiri. Aluebrandin rakentumiseen
pyritdan aktiivisesti vaikuttamaan luomalla alueelle tilapaistoimintoja ja avaamalla
aluetta jyviskylalaisten kayttoon erilaiset reunaehdot huomioiden.

Kankaan alueella tutkitaan laaja-alaisesti energiankulutusta ja pdastoji vihentavia
ratkaisuja. Nditd ovat mm. jatteiden imukeraysjarjestelma, kaukolammon paluuveden
hyodyntdminen katujen sulanapidossa (sddstod mm. hiekoitus- ja aurauskuluissa),
luonnonvesien hyédyntdminen kaukokylmén tuottamisessa, kaksivesijarjestelmérat-
kaisut sekd energian javeden kulutuksen nékyvéiksi tekeminen. Esimerkiksi jatteiden
imukerdysjarjestelmalld voidaan saavuttaa merkittavia sdastoji perinteiseen jarjes-
telméin verrattuna. Jarjestelma vaatii riittdvan suuren ja tiiviin alueen, jotta raken-
taminen on taloudellisesti jarkevéaa.
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2.3.2 Kuopion Julkula

Aluebrindi

Kulttuuri- jarakennushistoriallisesti arvokkaan jaluonnonkauniin puistomaisen alu-
een muuttaminen vihapaistoiseksi, ekologisiainnovaatioita kokeilevaksija sosiaali-
sestirikkaaksi puurakentamisalueeksituo alueelle oman tunnettavuuden ja brandin,
jokaimee alueelle ilmastopoliittisesti vastuuntuntoisia ja alueen kulttuuriperinteita
arvostavia asukkaita, jotka ovat kiinnostuneita omavaraisuudesta, ldhiruuan tuotan-
nosta ja sosiaalisesti rikkaasta yhteisosté.

Téydennysrakentaminen on jo sinédlladn rakentamistapana energiatehokas raken-
tamismuoto uuden alueen kayttdonottoon verrattuna kun infrastruktuuri on valmiiksi
olemassa alueella.

Energia-asiat

Julkula on esitetty osaksi Moderni puukaupunki -hanketta ja tdhén liittyen puutuote-
alan ja puurakentamisen kasvu- ja kehitysohjelma Eastwood ja rakennusliike Peab
ovat ilmaisseet kiinnostuksensa aluetta kohtaan.

Jyvéaskyldn yliopiston Bio- ja ympéristotieteen laitoksella tehdéén parhaillaan pro
gradu -tutkielmaa aiheesta energiaméairaysten vaikutus kaavoitukseen ja maankayt-
to0n, jossa energiatarkastelu tehdédén Julkulan tdydennysrakennusalueelle.

Lisédksi Pohjois-Savon ammattikorkeakoulun tekniikan yksikon opiskelijat tekevét
harjoitustyoné alueelle osoitetulle muutamalle omakotitalotontille suunnitelmia
energiatehokkaista omakotitaloista.

2.3.3 Mikkelin Riutta

Riutan alue on osa Moderni puukaupunki -hanketta. Hanke on Oulun yliopiston arkki-
tehtuurin osaston Puustudion kéynnistdmaé valtakunnallista sateenvarjoprojektia,
jonka tehtévinéa on saada aikaan asukasldhtoisié, viihtyisii ja esimerkiksi kelpaavia
uusia asuinmilj6ité eri puolille Suomea puurakentamisen avulla. Hankkeen paitee-
moina ovat puumiljodrakentamisen lisaksi puujarjestelmérakentamisen kehittdmi-
nen sekd puun kayton edistdminen piha-jaympéaristorakentamisessa ja sisustamises-
sa. Suunnittelussa ja toteutuksessa pyritdéin sekéd kaupunkimaisen pienkerrostalo- ja
pientalotuotannon edistdmiseen ettd maaseutumaisen hallitun haja-asutuksen kaa-
voituksen kehittdmiseen, energiatehokkaaseen rakentamiseen, puurakentamisen
ympéristoarvojen hyddyntdmiseen sekd kustannustehokkuuteen projektimuotoisen
aluerakentamiskonseptin keinoin.

2.3.4 Oulun Hiukkavaara
Hiukkavaaran aluebriandin nelja teemaa:

Thmisen kokoinen:

¢ Itseldahtoinen, itseorganisoituva, erilaisia yhteisojé, monisukupolvinen,
kulttuuri sisdisend voimana, hybridinen palvelurakenne, jossa kéyttdjat
ovat kaupunginosan keskitssé.

Kestéava, edellakulkeva:

¢ Kokonaisvaltainen kaupunkiekologia, luonto ldhella

¢ Hiukkavaara Living Lab: pitkdjanteinen kehittdminen, kaupunginosa kehitys-
alustana. Energiatehokas kaupunginosa: Energiakaava tyokaluna, Oivaltava
kaupunkisuunnittelu

¢ Rohkea kokeilija ja uudistaja: tutkimus, kehitys, innovaatiot ja laajamittainen
yhteistyo.
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Pohjoinen talvikaupunki:

e Neljin eri vuodenajan kaupunginosa, joka muokkautuu vuodenajan mukaan.
Kaupunkielaméa vuodenaikojen mukaan, kevéisin tulvaniittyjen muodostamia
vesipuistoja, kesélld valoisia viherterasseja, syksyisin suojaisia kulkureitteja,
talvella hyvin huolletut, valaistut ja toimivat reitistot.

Liikkuminen:

e Kaikkina vuodenaikoina kévely ja pyoraily etusijalla, erilaisia reitteja eri
tarpeisiin, ennakoiva talvikunnossapito, tehokas kaupunkiliikenne palveluna
ja ekologinen pyora ja autopysakointi.
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3 Energialaskelmat

3.1 Kerrosaloihin perustuvat kulutusennusteet ja paastolaskelmat
3.1.1 Jyviskylin Kangas

Kankaalla vanhojen energiamééréysten mukaisesti kerrosaloihin perustuen lasket-
tunaenergialuokka A:n kulutus on ilman kayttosihkoid 24,5 GWh. Vastaavastiluokan
D kulutus on 40,0 GWh. Uusia miariaysten mukaisesti vastaavat luvut ovat A:lle 19,6
GWh ja D:lle 32,2 GWh. Laskelmien perusteella (liite 2) voidaan todeta, ettd uusien
energiamaéariysten D-luokan mukainen rakentaminen on energiankulutukseltaan
suurempaakuin vanhojen médériysten A-luokan rakentaminen (31 % suurempi ener-
giankulutus). On hyvin perusteltua vaatia rakentajilta uusien energiaméaardysten
mukaista A-luokan (tai parempaa) rakentamista.

Energiankulutuksen lisdksi pddstojd voidaan pienentééd energiamuotojen valinnoilla.
Lammityksen aiheuttamat paastot kaukolammolla laskettuna ovat uusien energia-
méérdysten A:lle 4308t CO, jaD:1le 1078t CO,.

Kéayttosdhkon osalta Kankaalla on mahdollisuus hyodyntda olemassa olevaa vesivoi-
maa jalisdksi suunnitteilla on aurinkopotentiaalin kdytto. Kankaan alueella vesivoi-
malla saavutettava padstovahennys on noin 9 %:ia kdyttosdhkon pdastoisté. Lisdksi
kayttosiahkon péddstoja saadaan vihennettyd 28 % kayttamaélla aurinkopotentiaali
hyodyksi.

Kankaalla tutkitaan myos tuulienergian tuottopotentiaalia, mutta tulokset eivét viela
ole kéytettavissé.

3.1.2 Kuopion Julkula

Alueelle rakentaminen tullaan toteuttamaan aina voimassa olevien rakentamis-
madraysten mukaisesti. Tdméan hetkiset uudisrakennusten E-luvun ylaraja-arvot
ovat omakotitalojen (<120 m?) osalta 204 ja betonisten asuinkerrostalojen osalta
130 KWh/m?. Jos alue toteutuu suunnitellusti puukerrostaloina, hiilijalanjélki on 45
prosenttia pienempi kuin vastaavan betonitalon.

Kokonaiskulutus Julkulassa alustavasti suunnitellulle 17200 m? rakentamiselle
A-energialuokassa olisi lammityksen ja kédyttosédhkon osalta vuositasolla noin 1750
MWh. Vastaavasti vuosipaéstot lammityksen ja kdyttosdhkon osalta olisivat A-
energialuokassa noin 373 tonnia hiilidioksidia. Jos tdimé rakentaminen toteutuisi
lopulta kokonaan tavoitteen mukaisesti puurakentamisena, olisivat pdéstot noin 45
% alemmat eli noin 200 000 kiloa hiilidioksidia vuodessa. Laskelmassa ei ole arvioitu
aurinkoenergian jajiatevedenlammon talteenoton alentavaa vaikutusta kulutukseen
ja paastoihin.
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3.1.3 Mikkelin Riutta

Riutan alueelle suunnitellaan rakennettavaksi 280 - 500 uudisrakennusta 20 raken-
nuksen vuositahtia. Ndin ollen alue valmistuu 14-25 vuoden aikana. Rakentamisen
aloittamisvuodeksi on suunniteltu vuotta 2015. Rakentaminen tulee olemaan péa-
asiassa omakotitaloja (200 -400 kpl) mutta mahdollisesti myos rivitaloja ja pien-
kerrostaloja. Alueen koko on n. 104 ha.

Tavanomaisen omakotitalon energiankulutus on n. 125 KWh/m?/v, matalaenergia-
talon noin 60 KWh/m?/v. Vanhoilla energiaméaarayksilld A-luokan kulutus on 150
KWh/m?/vja D-luokka 211 KWh/m?*/v. Uusien energiaméériyksien mukaan maarat
ovat120 ja 168 kKWh/m?/v. Arviosta on jétetty pois vanha D-luokka, koska sen puit-
teissa ei tulla rakentamaan Riutalle. Samoin on jétetty pois A-luokka, koska se on
sama kuin nykyinen keskiarvokulutus.

Omakotitalojen pinta-alakeskiarvoksion arvioitu 150 m* Ennen 31.12.2020 rakennet-
tujen omakotitalojen mééra on 120 kpl. Néin ollen tavanomaisen kulutuksen mukaan
vuosittaiseksi energiankulutukseksi tulisi 2,25 GWh/v. Matalaenergiataloina kulutus
olisi 1,08 GWh/v. Vanhojen energiaméarayksien mukaan kulutus olisi 2,7 GWh/v.
Uusien energiamééraysten D-taso olisi 3,024 GWh/v.

Rivitaloja ja pienkerrostaloja tulee korkeintaan 10 kpl kumpaakin. Jos ldhdetdén
olettamuksesta, ettd rivitalot ovat pinta-alaltaan noin 400 m? ja pienkerrostalot
noin 1200 m? saadaan kokonaispinta-aloiksi 4 000 m? ja 12 000 m®. Vanhat energia-
madrdykset antavat A-luokkaan 1IKWh/m?*/v JA D-luokkaan 161 KWh/m?*/v. Uudet
madrdykset antavat A-luokkaan KWh/m?/v ja D-luokkaan 128 KWh/m?*/v.

Nailld luvuilla saadaan rivitaloille arvot 400 MWh/m?/v, 644 MWh/m?/v,320 MWh/
m?/vja 512 MWh/m?/v Pienkerrostaloille saadaan arvot 1,2 GWh/m?/v, 1,932 GWh/
m?/v, 960 MWh/m?/v ja 1,536 GWh/m?/v.

Kaukoldmmitykseen liitettynéd alueen kulutukset olisivat seuraavat:

Tavanomaisten omakotitalojen alueena 2,25 GWh/v * 220kgCO,/MWh =
495 tonnia CO, /v

Matalaenergiatalojen alueena 1,08 GWh/a * 220C0O,/MWh = 2376 tonnia CO, /v

Vanhojen energiamééréysten alueena 2,7 GWh/v * 220kgCO, /MWh =
594 tonnia CO, /v

Uusien energiamééréysten D-tason alueena 3,024 GWh/v * 220kgCO,/MWh =
665,3 tonnia COZ/V

Rivitalojen kulutukset olisivat 88 tonnia CO 5 /v,141,7 tonnia CO, /v,704 tonnia CO , Ya'
ja112 tonnia CO, /v

Pienkerrostaloilla vastaavat olisivat 264 tonnia CO 2/v, 425tonnia CO 2/ v,211,2 tonnia
CO, /v ja3379tonnia CO, /v
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3.1.4 Oulun Hiukkavaaran keskus

Hiukkavaaran keskuksessa uusien energiamaaraysten (2012) mukaan laskettuna A-
luokan rakennukset kuluttavat energiaa 48,13 GWh/v. Energian kulutuksesta 40 %
osuus aiheutuu rivi- ja kerrostaloasumisesta. Pientalojen energian kulutus on 20 %
jaloput kaupan ja palvelurakennusten energian kulutusta. Kayttosahkon osuus lisda
energian kulutusta keskiméérin 23,5 %. Verrattuna vanhoihin energiaméériykset
D-luokan rakennuksiin uusilla A-luokan rakennuksilla energian sidastoa kertyisi
vuosittain 37 %.

Hiukkavaaran keskuksen lammitysenergia tuotetaan kaukolammoll4, joka tuotetaan
turvetta polttaen. Uusien méaraysten mukaiset A-luokan rakennuksien lammitys- ja
sihkéenergiantuotanto tuottavat hiilidioksidipdastoja 13431t CO, /v:ssa. Hiilidioksi-
dipadstot ovat 41 % pienemmét kuin D-luokan rakennusten energiantuotanto vuo-
dessa olisi.

Koko Hiukkavaaran alueelle ollaan laatimassa energiakartta, jossa pohditaan Hiukka-
vaaran energian tuotantoa eri osissa. Missd kohden olisi mahdollista kayttda esim.
maaldmpoé energianldhteend. Hiukkavaaran keskus on kokonaisuutena niin tiivis
ettd sinne kaukolimmon tuominen on kannattavampaa kuin muut energiamuodot.
Alueen rakennusten kaikkien rakennusten tavoitteena on olla vahintddn A-luokan
rakennuksia, jolloin rakentamisen energiankulutus on energiatehokkainta.

Hiukkavaaran keskuksen alueella on tarkoitus tutkia sahkon tuottamista rakennus-

kohtaisesti ja mahdollisuudesta sy6ttad verkkoon yliméaraista sahkon. Esimerkiksi
auringolla tuotettu sdhko pudottaisi energiantuotannot hiilidioksidipédéstojé.
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4 Kunnan vaikutusmahdollisuudet
suunnitteluprosessien kautta alueiden
energiaketjujen hallinnassa

Ilmastonmuutoksen hillinté ja pdastéjen vihentdmiselle asetetut tavoitteet ovat
nopeasti muuttamassa rakentamisen kiyténteita ja energiajarjestelmii. Ympéaristo-
ministeriosséd on valmisteltu rakennusmaéariysten uudistusta ja matalaenergiaraken-
tamisen kiytinteet ovat muuttuneet. Uusi rakentamistapaja pienentynytlammitys-
energian tarve asettavat haasteita ja luovat mahdollisuuksia uusiutuvien energia-
muotojen kannattavuudelle erityisesti pientalojen lammitysmuotona. Keskitetyt ja
muutamien kiinteistdjen yhteiset energiahuoltoratkaisut saattavat lisdtd kiinnostusta
uusiutuvien energialdhteiden hyodyntamiseen.

Kaupungeissajariittavéan tiiviisti rakennetuilla alueilla (aluetehokkuus yli 0,3) kauko-
l4mpo on yhé paras vaihtoehto. Tall6in yhdistettyyn lampo- ja séhkéenergiantuotan-
toonvoidaan liséaté tehokkaasti yhd enemmén uusiutuviajakotimaisia energialdhteita.
Periaatteessa on pyrittdvi aina optimoimaan kullekin alueelle soveltuva paras vaihto-
ehto, jossaon mukanahyvé strategiaja erilaiset vaihtoehtoiset energialdhteet on kési-
telty riittdvan laajasti. Télla hetkella yleiskaavatasolla ei tehda yhteistyoté eri toimi-
joiden kanssa riittavasti. Jatkossa tulee huomioida paremmin yhteistydémahdollisuu-
det sédhkoenergia- ja lampoenergiayhtididen ja vesihuoltoyhtididen seka liikenne-
suunnittelijoiden kanssa. Asiaa tulee lahestyd myos alueen/kunnan mahdollisuutena
hyodyntad uusiutuvia energiamuotoja esim. tuulivoimaa, aurinkolampo6a, maalampoa
jametsdenergiaa.

Kunnat ovat kaavoitusmonopolillaan paljon vartijoina. Erityisesti yleiskaavatasolla
pitda ratkaista kaikki tulevaisuuden “ongelmat”. Kunnat voivat kaavoissaan laajan
yhteistyon ja sopimusten kautta luoda uusiaratkaisuja, joissa energiaketjujen hallin-
nassaonuusiainnovatiivisiaratkaisuja. Ymparistoministerio voi tukeaja ohjatakuntia
huomioimaan paremmin eri kaavatasoilla energiaketjujen hallinta. Maanké&ytto,
asuminen, liikenne, palvelut ja elinkeinot on néhtava kokonaisuutena. Tdmaé ns.
MALPE-ajettelu on otettava kaiken suunnittelun perustaksi.

Kunnille on asetettu paljon velvollisuuksia. Isoja asioita ovat tuulivoima, ilmaston-
muutos ja energiastrategia. Ruohonjuuritasolla kuntien viranomaisilta, kaavoit-
tajilta ja rakennusvalvonnalta, puuttuvat myos kaytinteet ja tyokalut rakentajien
ohjaukseen esim. liammitysjirjestelméin valinnassa. Haasteena on 16ytdd malleja ja
arviointityokaluja eri vaihtoehtojen aluekohtaiseen vertailuun, koska pienentynyt
kiinteistokohtainen lammontarve asettaa entistd suurempiahaasteita optimaaliselle
lampoverkonsuunnittelulle.
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4.1 Kunta maanomistajana

Kaavoitus tarvitsee maata mité kaavoittaa. Tehokkainta olisi, jos kaavoitusvaiheessa
maaolisi kunnan omassa omistuksessa. Kaavoitus etenisi silloin paljon nopeammin ja
mahdolliset maanomistuksesta johtuvat ristiriidatja valitukset vihenisivat. Kunnil-
laon mahdollista tehdd pakkolunastus “tarvitsemilleen” alueille, jos ei muuten paédsti
sopuun maan hinnasta. Tama kiytdnto on yleistyméssi. Kuntien on syyta lisdtd
maanomistustaan strategisilla tulevaisuuden alueilla, jolloin my6s kaavojen toteutus
jauusien ideoiden toteuttaminen on helpompaa.

Yksityiset maanomistajat ldhtevat harvoin kaavoittamaan omistamiaan alueita
tai muuhunkaan yhteistyohén, koska riittavasti asiatietoa tai raharesursseja ei ole
kaytettavissd. Poikkeuksena ovat ranta-asemakaava-alueet jarantayleiskaava-alueet.
Yksityiset myyvét alueitansa rakennusliikkeille, jotka sitten alkavat toimia ja valmis-
tella sopivaa kaavaa heidén tarpeisiinsa ndhden yhdessé kunnan kanssa.

Rakennusliikkeet voivat parhaassa tapauksessa edistda uusia energiatehokkaita
ratkaisuja kiinteistokohtaisesti, mutta verkostollisissa asioissa ja kokonaisuuksien
hallinnassa kunnilla on suurin vastuu.

Yhteistyon merkitys lisdédntyy, ja mita varhaisemmassa vaiheessa se aloitetaan, sita
paremmin yhteisiin tavoitteisiin sitoutuminen on.

4.2 Oivalluksia energiasta ja yhdyskuntatekniikasta

Rakennuksiin ja tontille sijoitteluun liittyviné asioina tulee huomioida: ilmansuun-
nat, pienilmasto, ikkunoiden suunnat ja koko sekéd huonejarjestys. Rakennustapaan
liittyvina asioina on huomioitavat: oikeat materiaalit, rakentaminen s&élti suojassa,
rakennuksen tiiviys ja optimaaliset eristepaksuudet.

Lammitysjirjestelmien ja verkostojen optimointi on todella monimutkainen koko-
naisuus. Siinéd on kuitenkin paljon mahdollisuuksia uusien tekniikoiden kautta.
Voidaan hyodyntéi tuulivoimaa talokohtaisesti, aluekohtaisesti tai valtakunnan
mittakaavassa. Aurinkoenergiassa korostuvat talokohtaisuus tai suuremmat alue-
kokonaisuudet. Aurinkoenergialla voidaan tuottaa lammon liséksi myos sahkoa.
Uusiutuvalla bioenergialla voidaan tuottaa laimpo64, sdhkoa ja litkennepolttoainetta
sekd jakaa sitd mikroverkkojen kautta pienehkdoille asuntoalueille. Maalammolla
voidaan lammittdd yksittdisid asuntojatai suurempia aluekokonaisuuksia. Maaldmpo
ja bioenergia ovat mahdollisia talokohtaisissa ratkaisuissa, jos aluetehokkuus ei ole
kovin suuri tai olosuhteet ovat muuten kalliit kaukolampdverkon rakentamista varten.

Alueellisella kaukoldmpdverkolla saadaan kuitenkin suurimmat hyodyt ja kustan-
nustehokkuus. Se soveltuu parhaiten tiiviisti rakennettaville alueille ja sen omi-
naispiirre on, ettd sen kautta voidaan siirtda tehokkaasti kaukolampoé ja kaukokyl-
maa aluilta toisille ja niita tarvitseville energiatehokkaasti ja pdastoji pienentden.
Sen kautta voidaan siirtda esim. vieméariverkostojen “jateldimpo4” tai merivesien
viilennyspotentiaalia asiakkaiden kiyttoon. Erilaiset lampo- ja kylmédakut ovat
hyodynnettavissi kaukoldmpoverkostojen kautta, ja samoin erilaiset bioenergia- ja
aurinkoenergialdhteet. Yhteistuotantolaitos (CHP) tuottaa tehokkaasti Suomessa
séhkod jalampo4, ja sithen kokonaisuuteen kuuluu oleellisesti kaukoldmpdverkosto.

Yhdyskuntatekniikan roolissa on kuitenkin MALPE (maankéytto, lilkenne, palve-
lut ja energia) -ajattelu kaikista tarkeinta. Yhdyskuntarakenne tulee suunnitella eri
kaavamuotojen kautta toimivaksi. Siiné korostuvat liikenneasiat: joukkoliikenteen
suosiminen kaavoissa, hyvét ja suorat kevyenliikenteen yhteydet keskustojen ja eri
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alueiden kesken ja liikenneturvallisuus. Yhdyskuntatekniikassa/kaavoissa tulee
huomioidalammonjakojarjestelmaétja eri energiamuodot seké niitd palvelevat alueet.
Alueellisesti ja jopa kyldalueilla voidaan hyodyntda néita periaatteita, silla kaikki
ihmiset eivit voi asua kaupungeissa, vaan on “energiataloudellisesti” jarkevai asua
“tyon ddressa”.

Ympéristoasiat ja kestavi kehitys sekéd luonto ja vapaa-aika ovat tarkeitd asioita huo-
mioida kaikissa muodoissa yhdyskuntasuunnittelun yhteydessi. Ovatko suuret kau-
punkikeskuksetjoliian suuriailmastonmuutoksen, paastojen pienentdmisen jaihmis-
ten liikkkumisen kannalta? Perusteluina tdhén on esitetty, ettd suurissa keskuksissa

Suomessa lammontarve on niin suuri, ettd uusiutuvalla energialla sité ei voi tuottaa
kuin vain osin. Suurissa keskuksissa etédisyydet esim. kesdmokeille ja luontoon ovat

myos suhteellisen pitkét, ja ndistd padstoistd aiheutuu huomattavia paastoja. Hiili-
jalanjalki on suurempi metropolialueilla kuin ns. haja-asutusalueilla. Keskisuuressa
aluekokonaisuudessa (verkostojen muodostama kokonaisuus) saattaa olla etdisyyk-
sien hallinnan ja energianhuoltovarmuuden ja kustannustehokkuuden vuoksi sopiva
malli uudeksi Suomen yhdyskuntarakennemalliksi, joka pystyy parhaiten hyodynté-
maén olevaa ja tulevaa yhdyskuntatekniikkaa seké energiaketjuja.
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5 Johtopaatoksia

Maaratietoisella kaavoituksella voidaan mahdollistaa uusi ja energiatehok-
kaampi yhdyskuntarakenne esimerkkeina Kankaan, Julkulan, Riutan ja
Hiukkavaaran keskuksen alueet seki koottuja ehdotuksia kaavojen sisélloiksi.

Erikaavojen siséaltévaatimuksia on mahdollista tdydentdd maaraavimmiksi. Voidaan
ottaa kdyttoon ns. vahva suunnittelijaote, joka edellyttdd monipuolista koulutusta
ja asiantuntijuutta tai eri alojen ihmisistd koostuvaa tiimia ja laajaa yhteistyota eri
sektorien edustajien kanssa seké hyvid ja laajoja selvityksia. Tallo6in kaavojen sisalto
voidaan esittdd rohkeammin tulevaisuussuuntautuneina aluemerkintéiné seké
tarkempina ja kuvaavampina suunnittelu- ja kaavamerkintoiné.

Yleista

Jyvéskyldn Kankaan alue, 27 ha, on yhden kilometrin, Mikkelin Riutan alue, 39 ha,
on 3,5 km:n ja Kuopion Julkula, 13 ha, on 4,5 km:n pdésséa keskustasta. Oulun Hi-
ukkavaaran keskus on entinen puolustusvoimien laaja alue, 280 ha, on seitsemén
kilometrin paédsséd keskustassa. Kaikki alueet ovat keskustojen laheisyydessa ja siten
tdydentavit ja tiivistavat kaupunkirakennetta.

Energiakaava

Kaikki alueet sijaitsevat kaukoldmpoverkon valittomaésséilaheisyydessi. Mikkelin Riu-
tan alueelta on kaukoldmpdoverkkoon noin kilometrin matka. Kaukoldmpdoverkkojen
mitoitus saattaa olla riittimé&ton uusien alueiden tarpeisiin nédhden. Myos lampoener-
gian tuotannossa voidaan joutua tekemééan lisdinvestointeja. Optimaalisin ratkaisu
saattaa olla se, ettd rakennetaan uudet bioenergiaa hyodyntavét yhteistuotantolai-
tokset ja oma tehokas kaukolampdéverkosto. Eri alueilla pyritdan hyodyntaméan ko.
alueen ominaispiirteité: aurinkolampoé katto- ja ulkoseinirakenteissa, viilennykseen
pohjavesialuetta, talojen suuntauksessarinteitd jailmansuuntiaja energiatehokasta
jatekerdysjarjestelméi. Alueet voisivat olla mahdollisimman omavaraisia sahko- ja
lampoenergiassa.

Tavoitteet ilman niiden siirtimistd kaavamerkinnoéiksi ja -méaariayksiksi on
”sananhelinai”. Vain kaavakartalla esitetyt ja vahvistetut asiat pitda toteutuksessa
huomioida. Tuulivoiman, aurinkoenergian, bio- jamaalammadn mahdollisuudet tulee
huomioida kaavoituksessa suunnittelu- ja kaavamééariyksina (mahdolliset tuo-
tantoalueet, optimaaliset verkostot, useamman energialdhteen hyodyntaminen);
kaavarunko, yleiskaava ja asemakaava. Kaukolamp6on liittymispakkoa ei voi kaa-
vassa lain mukaan méaarata. Talloin on kuitenkin pyrittdva sopimaan muulla tavalla
kaukoldmpoalueet ja muutlammitysmuotoalueet. Edelld mainitut energiamuodot on
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huomioitava kaavoituksessa tulevaisuuden tarpeita varten, vaikka niité ei heti otet-
taisi kdyttoon. Kaukokylmaé ja -1amp0oa on pyrittdva hyddyntdméin esim. merivesija
jatevesisekdlampo- ja kylmaakkusysteemit sekd energian siirtdminen niité tarvitse-
ville kdyttajille. Putkistojen jajohtolinjojen mitoitus on tirked suunnittelun osa-alue.
Paistojen laskeminen ja eri suunnitelmavaihtoehtojen vertailu ja arviointi on osa
energiakaavoitusta. Tavoitteena on, ettd alueiden pdastomaarat ovat huomattavasti
pienempid kuin kaupungissa muuten. Myos erillisen energiakartan laatiminen, jossa
madéritellddn kaukolampoalueet, muille energian tuotantomuodoille varatut alueet ja
tutkitaan maapera maalampo olisi tarpeen.

Palvelukaava

Ajatuksena on, ettd kaikissa elaménvaiheessa riittavit palvelut 10ytyisivat Kankaan,
Hiukkavaaran, Julkulan ja Riutan alueiden keskustoissa. Monipuolisille palveluille
tulee varata tilaa ndiden alueiden keskustoihin ja lisdksi kaavoissa tulee tehdé vara-
uksia tuleville palveluille, etté niillekin 16ytyisi paikka jatkossa. Yhteistiloja ja liike-,
huolto- ja palvelutiloja sekd harrastetiloja tulee esittaa riittavésti palvelurakennusten
jakerrostalojen yhteyteen. Naistd on maarattavayleiskaavojen sisidll6ssé ja suun-
nitteluméaariyksissa viljemmin ja asemakaavoissa tarkemmin. Toteutumisen
kannalta laaja yhteistyo ja kehittdminen yksityisen ja julkisen sektorin seké raken-
nuttajien kanssa on tarkeaé.

Infra- ja lilkennekaava

Erialueilla on paitetty suosia hyvii ja suoria kevyen liikenteen yhteyksii seka joukko-
liikenneyhteyksid kaupunkikeskuksiin. Biokaasukéyttdoinen pikkubussi-/kutsu-
joukkoliikenne, joka ldhtee torilta ja kulkee asuinalueen kaupunkikeskustaan ja joka
tdydentdd perusjoukkoliikennettd, on hyvé palvelumuoto ja se alentaa samalla paas-
toja. Sdhkoautojen jamuiden sdhkolla liikkuvien litkennevélineiden suosiminen tulee
myo6s huomioida itse kaavassa ja kunnan toimenpideohjelmissa. Talviset olosuhteet
tulee huomioida katujen leveyksisséja huollon suunnittelussa. Kestavéliikkuminen
jaliikenneturvallisuuden huomioiminen ovat ldhtokohtia nykyaikaisessa aluesuun-
nittelussa.

Kaavoissa esitetain kively- ja pyorailyalueet alueiden keskustoissa tulevaisuus
huomioiden riittdvéin laajoina ja houkuttelevina viyldalueina, ja niité tuetaan ja
tdydennetdin sopivilla suunnittelumaariyksilla. Koska alueet sijaitsevat suhteellisen
lahelld kaupunkien keskustoja, tulee huolehtia suorien ja liikenneturvallisten
pyorailyreittien suunnittelusta ja rakentamisesta jo mieluimmin ennen asui-
nalueiden rakentumista (tavoite). Jirkevia on varata myos sahkémopojaja -skootte-
reita varten oma kaista, eli pyoréitieyhteydet / siéhkoavusteisten liitkkumisvalineiden
kaistat olisivat riittavén leveitd ja tasokkaita (pituuskaltevuus “sopiva” ja kunnos-
sapidon taso korkea).

Virkistys- ja ympaéaristokaava

Erialueilla on huomioitu virkistys- jaympaéristoasiat riittdvinéd alueinajajopaalueita
hyédyntéen esim. viilennysenergiana tai tekemaélla ylijaAdmamassoista "mékia”. Alu-
eille on myo6s hahmoteltu palstaviljelyalueita ja kukkaispeltoja. Alueiden kaavoissa
tulee olla viherkéytavat ymparoivaan luontoon ja toimintapuisto alueen keskiossa
sekd urheilu- javapaa-ajan toimintoja riittavasti. Tarkeimmat pyoraily- ja kédvelyreitit
mahdollisesti sijoittuvat virkistysalueiden reuna-alueille (keskustojen véliset yhtey-
det), jotka palvelisivat samalla tehokkaasti virkistysalueille pdédsyé. Puistoihin olisi
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hyvét kevyenliikenteen yhteydet, jolloin autoa “ei voisi kdyttdd” ja kevytliikenne olisi
suosituimmuusasemassa. Siirtolapuutarhoja ja palstaviljelyalueita seki kosteik-
koalueita tulee suosia.

Hulevesien imeytysalueet ja -altaat ovat luonteva osa virkistysalueita. Tulva-alueet
nimetédin kertovalla tavalla, jotta ihmiset ymmartavat niiden muuttuvan luonteen.
Léahiliitkuntaverkostot sijoittuvat kively- ja pyorailyverkoston solmupisteisiin.

Lisaksi

Kun eri alueilla suositaan puurakentamistaja vihintddn matalaenergiatasoisia taloja,
voidaan energiatehokkuuden todeta olevan hyvilla tasolla. Monipuolinen raken-
nuskanta kerrostumineen ja erilaisille ihmis- jaikdryhmille tilaustyonéd rakennettuna
edustaa kestdvii ja toimivaa asuinympérist6a. Tehokas ja asiantunteva seki
asukkaiden kanssa yhteisty0ssi toimiva rakennusvalvonta varmistaa laadun: hyva
suunnittelu, oikeat rakennusmenetelmat, energiatehokkaat ja tiiviit talot seka
vahin energiaa kuluttavat kodinkoneet ja sihkolaitteet. Naméi asiat on myos
esitettdvi kaavoissa merkintoind ja suunnittelu- ja kaavamaariyksissé, rakennustapa-
ohjeissayhteistyossd rakennusvalvonnan kanssa sekd kuntien toimintaperiaatteissa
jaohjelmissa. Asukkaille on taattava riittédva osallistumismahdollisuus kaikkiin suun-
nittelu- ja kaavaprosesseihin, on tarkedd pohtia milloin osallistamista tarvitaan
enemman kuin vai lain vaatima méaéra.

Uusien aluekokonaisuuksien tulee olla moni-ilmeisié ja sisiltdd monipuolisia 1dhi-
palveluja kdvelyetéisyydella ja pyoriilyetdisyydella. Liséksi on huolehdittava tehok-
kaistajoukkoliikenneyhteyksisté liikenteen solmukohtiin. Jos alueiden ldheisyydesséa
on paditeitd, tulee selvittda tydpaikkojen sijoittuminen alueille. Talloin tyopaikkoja
saadaan asuinalueiden lihelle, ja tydpaikat voivat hyodyntdd asuinalueiden palveluja.
Téllainen sekoittunut rakenne on toimiva ja vihentéa litkennepaéstoja.

Erikaavatasoilla on tehtdva riittavéat selvitykset ja kaavoihin tulee liittd4 suunnittelu-
méérayksid koskien joukkoliikennettd, autottomiakerrostaloja (kaavoissa ei autojen
pysékointipaikkoja), sihkoautojen latauspisteitd palvelurakennusten yhteyteen ja
yhteiskayttoautoille paikat alueiden keskustoissa. Myos perinteisté hierarkkista
kaavajarjestelmad on hyvéi kyseenalaistaa jakehittda, jottei alemmilla tasoilla hyvéksi
havaittuja asioita jatetd toteuttamatta. Joustavuutta ja strategista suunnittelua tar-
vitaan varsinkin ylemmaén tason kaavasuunnitteluun.

Kun asuinalue on viihtyisé ja moni-ilmeinen, alueella on hyvit palvelut ja kevyen
liikenteen ja joukkoliikenteen yhteydet toimivia, niin omasta autosta voi luopua
merkittdvissd méirin. Lisdksi kun alueen energiankulutus saadaan “kaiken” huomi-
oonottavan yhdyskuntasuunnittelun kautta pienemméksi, voidaan péaédstd ihmisen
aiheuttaman hiilijalanjiljen huomattavaan alenemiseen. Toivottavasti Kankaan,
Julkulan, Riutan ja Hiukkavaaran keskuksen ja alueista muodostuu todelli-
sia ekoalueita.
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Liite1s.1(2)

Alueiden lahtokohtatiedot

JYVASKYLA | MIKKELI KUOPIO OULU
YLEISTA
Alue Kankaan alue | Riutan alue Julkula Hiukkavaaran keskus
Rakentamistapa | vanha tehdasalue | yusi alue tédydennysrak. [ uusi alue
Laajuus 27 ha 39 ha 12,5 ha 280 ha
Etaisyys 1km 3,5km 4.5 km 7 km
keskustaan
Maapera tayttoja, hi/mo hi/mo,sa hi/mo
pohjamaa
sa/si/hi/mo
Pohjavesialuetta | ei rajautuu ei on
muu, mika? sr entinen Puolustusvoimien
! alue
ENERGIA
Kaukolampd vieressad 1km alueella vieressad
Séahkoverkko kylla kylla kylla kylla
Maalédmpé mahdollista mahdollista mahdollista ?
Aurinkopaneelit | mahdollista mahdollista mahdollista ?
Tuulienergia tutkitaan mahdollista - ?
Puuldmmitys ei mahdollista mahdollista ?
muu, mika? kaukokylmaa pohja-
! ja jarvivedesta
PALVELUT
kauppa alueella 2 km 0,5 km véhittais- ja
erikoistavarakauppa tulee
posti 1 km 3,5 km 2 km ?
koulu, ala-aste 0,5 km 2 km 2 km tulee, monitoimitalo
koulu, ylaaste 3 km 2,5 km 3,5 km tulee, monitoimitalo
paivakoti 0,5 km 1,5 km alueella kylla
palvelutalo alueella 1 km alueella tulee
muu, mika? erityiskoulu terveyskeskus, srk,
kirjasto/aluekulttuurikeskus,
Oulun kolmas aluekeskus
INFRA,
LIIKENNE
Kadut rakennetaan rakennetaan rakennettu rakennetaan
Kevyenliikenteen | rakennetaan rakennetaan parannetaan | rakennetaan
vayla
Viemdri rakennetaan rakennetaan on rakennetaan
Vesijohto rakennetaan rakennetaan on rakennetaan
Kaukoladmpoputki | rakennetaan luultavasti ei on rakennetaan
rakenneta
Bussiliikenne tulee mahdollisesti 20 min vélein | on, lisdtdan
tunnin vélein
Raitioliikenne ei ei ei ei
muu, mika? paikoitus 50% maan alle
VIRKISTYS
Puisto rakennetaan luonnonympéristé | alueella rakennetaan,
luonnonymparist6a ja
seudullinen 1-laatuluokan
ulkoilureitit
Uimaranta tutkitaan alueella, 2 km 0.4 km Hiukkavaarassa,
nyt 1 km ! Valkeisjarvi ja
Aalikkokankaalle tulee
lampi
Venevalkama 1 km ei alueella Oulujoella
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Liite1s.2(2)

Hiihtolatu jérviladulle 1 km alueen 1&pi 20 km | 0,7 km alueella, kehitetaan
latu

Kuntopolku 1,5 km (latu) alueen |api 0,7 km alueella, kehitetédan
Liikuntasali 1km 2 km alueella alueelle tulee
Pallokentta 1,5 km 2 km 0,3 km alueelle tulee
Jaahalli / 1,5 km 2 km 4 km/0,3 km alueelle tulee
luistelukenttd
muu, mika? luonnonsuojelualue, kasvipalsta- uimahalli, YU-

! kehét vihrea suorituspaikat,

virkistysreitistd alue likunnallinen

monitoimipuisto,
vilejelypalstat
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Tiivistelma

HarjoitustyOssé tarkastellaan maaseutumaisen kylan kehittdmista ekotehokkaaksi
tiiviiksi taajamaksi. Tavoitteena oli selvittdd, mitd mahdollisuuksia eri kaavatasoilla
tehtévilla ratkaisuilla on vihentda alueen hiilidioksidipdastoja. Harjoitustyon aihe
nahtiin osanaisompaakestivan kehityksen tavoitetta, mutta tyossé keskityttiin eko-
tehokkuuteen, koska harjoitusty® on osa Energia yhdyskuntasuunnittelussa -kurssia.
Toisena teemana harjoitustytssi pohdittiin kaupunkilaisen ja maaseutumaisen
elaméntavan vaikutusta alueen hiilijalanjilkeen ja mitd mahdollisuuksia suunnit-
telulla on vaikuttaa siihen.

Tutkimuskohteena oli Talma, joka on noin 1300 asukkaan viljasti rakentunut kyla
Sipoon kunnassa, aivan tiivisti rakennetun Keravan kaupungin tuntumassa. Helsing-
istd pohjoiseen suuntautuvasta padradasta erkaneva Skoldvikin satamarata kulkee
alueen halki. Rata voitaisiin ottaa henkil6litkennekaytt6on kohtuullisin investointi-
kustannuksin. Talman alueella on hyvét edellytykset liittya kaukoldmp6on nykyisen
Keravan Energian biovoimalaitoksen sijaitessa aivan alueen rajan tuntumassa. Eri-
tyisestialueen reuna-alueilla kannattaa hyodyntda myos uusiutuvia energialdhteitd,
kuten maaldmpd64a, aurinkoenergiaa ja puupelletteja.

Harjoitustytsséa todettiin, ettd suunniteltaessa Talmasta vahapéaastoista aluetta,
tulisi keskittyéd energiantuotantomuotojen ohella myo6s viahéahiilisen eldiméantavan
tukemiseen suunnitteluratkaisuilla. Minkélaisia elaméantapaa ohjaavat suunnittelu-
ratkaisut voisivat olla? Liikenteen paédstojen kannalta olennaista on minimoida liikku-
mistajatuoda palvelutjaharrastusmahdollisuudetlihelle, ns. *viiden minuutin kau-
pungin” tyyliin. Myo6s junaradan kiyttoonotto vahentéisi liikenteen paédstoja. Se
edellyttiisi kaavoitukselta sellaista asukaspohjaa, joka turvaisi riittdvan vuorovalin
junaliikenteelle, ja samalla asiakaspohjan keskeisimmille palveluille. Mika olisi sopiva
asukasmaéaré, joka ei kuitenkaan synnytéliian tiivista ja kaupunkimaista ymparistoa,
joka taas ajaa ihmiset matkustamaan ja mokkeilem&an? Tavoitteeksi asetettiin ky-
laméinen kaupunki -kaupunkikylé.

Tyon pohjalta todettiin, ettd suunnittelulla voidaan vaikuttaa merkittavésti alueen
hiilijalanjilkeen, mikali alueen energiaratkaisut huomioidaan kattavasti varhaisessa
suunnittelun vaiheessa. Junanradan sijainti ja raideliikenteen mahdollisuudet
Talmassa pienensivét alueen liikkumisen osalta syntyvaa hiilijalanjilked, mika ei
kaikissauusissa aluerakentamiskohteissa ole hydédynnettavissa. Myos mahdollisuus
biopolttoaineilla tuotettuun kaukolamp6on yhdessé energiatehokkaan rakentamisen
kanssa pienentévat asumisesta aiheutuvia paastoja merkittavasti.
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1 Johdanto

IImastonmuutos on aikamme vakavin ympéaristdongelma. Thmisen toiminta nykyi-
sessd muodossaan voimistaa ilmastonmuutosta. Muutos on maailmanlaajuista ja
kokonaisvaltaista ja sen vaikutuksilta ei voi valttya. Voidaksemme hillitd ilmaston-
muutoksen aiheuttamia haittoja, on ryhdyttava toimenpiteisiin vihentdmalli kasvi-
huonekaasupéaéstoja kaikessa toiminnassa.

Maankéyton suunnittelussa ilmastonmuutoksen hillitsemispyrkimykset ilmenevat
monen muun vakiintuneen kdytannon lisdksi verrattain uusina késitteina, jotka
pyrkivat méaritteleméin jamittaamaan maankayton aiheuttamaa energiankulutusta:

Viimeisimpien tutkimusten perusteella viitetddn ettd kaupunkilainen saastuttaa
enemman kuin maalainen (Junnila 17.10.2011 ja 12.3.2012). Tutkimuksen mukaan
kulutus on runsaampaa kaupungeissa kuin perinteiselld maaseudulla ja kaupunki-
mainen eldménmuoto tukee ja lisda kulutusta. Eko-/energiatehokas yhdyskunta ei
siis synny pelkista tiiviimmaésté ja energiatehokkaammasta yhdyskuntarakenteesta,
vaan kyse on myos ihmisten omista asumisen, liikkumisen ja elaméntavan valinnoista.
Kaupungeissa asuvien on todettu kuluttavan maaseudulla asuvia enemmén, vaikka
kaupungeissa yhdyskuntarakenne onkin maaseutua energiatehokkaampi. Paastot
kytkeytyvat ndin ollen myos eldiméantapoihin. Metamorphosis Talma -tyon tavoitteena
on selvittdd miten Talman alueesta voidaan kehittd4 uudenlainen “"kaupunkikylan”
konsepti, joka ohjaa asukkaat vihihiiliseen elaméintapaan. Keskeinen lahtokohta on,
ettd hiilidioksidipadstot asukasta kohden eivatlisdanny verrattaessa nykytilanteeseen,
jossaTalma on pddosin maaseutuaja hajanaisia asuinrakennuksia. Lisdksi tavoitteena
on selvittdd mitd mahdollisuuksia eri kaavatasoilla tehtévilla ratkaisuilla on vihentaa
Talman hiilidioksidipaastoja.

Yhdyskuntasuunnittelulla voidaan luoda edellytyksié ja mahdollisuuksia mahdolli-
simman ekotehokkaaseen eldméntapaan. Talman "kaupunkikyldn” filosofiana onkin
kehittdd yhdyskuntaa, jossa optimoidaan yhdyskuntarakenne fyysisine rakenteineen
seka sielld asuvien ja toimivien ihmisten hiilijalanjélki kokonaisuudessaan mahdol-
lisimman pieneksi. Asuminen ja toimiminen kaupunkikylassi koetaan myos houkut-
televaksi ja laadultaan korkeatasoiseksi.

Téassé harjoitustyossa tarkastellaan tutkimuskohteena olevaa Sipoon Talmaa pédasi-
assaenergiatehokkuuden ndkokulmasta. Rajaukseen paadyttiin, koska harjoitustyé on
osa Energiayhdyskuntasuunnittelussa -kurssia. Ekotehokkuuteen liittyvié laadullisia
aspektejakésitelladn tydssilahinna siitd ldhtokohdasta, miten Talmasta kehitettaisiin
houkutteleva ja samalla pienen hiilijalanjéljen tuottava yhdyskunta.
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2 Tutkimuskohde: Talma

2.1 Aluekuvaus

Talma sijaitsee Sipoon keskiosassa, Keravan kaupungin rajalla, noin seitsemén kilo-
metrid Sipoon hallinnollisesta keskuksesta Nikkilédsté luoteeseen. Talmastaon matkaa
Keravan keskustaan noin neljé kilometrié, Jirvenpéédn keskustaan noin yhdekséin
kilometria ja Helsingin keskustaan 33 km (kuva 1).

Kuva 1. Talma sijaitsee paaradan laheisyydessé, Keravan ja Nikkilan rajalla.
© Affecto Finland
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Talma on télld hetkelld noin 1300 asukaan maaseutumainen kyla. Lénsiosiltaan
Talma rajautuu Keravan Ahjon ja Kaskelan taajamanosiin, joista etenkin Ahjo on
hyvin tiiviisti rakentunut aina Sipoon rajalle asti. Keravan ldheisyyden ja Keravan
runsaan kaupallisten palveluiden tarjonnan vuoksi Talma suuntautuu toiminnal-
lisesti pitkalti Keravaan (kuva 2).

Kuva 2. Keravan keskusta kaupallisine palveluineen sijaitsee vain 4 km:n paassa
Talmasta. Kartassa rajattuna Talman osayleiskaava-alue (ty®é meneillaan Sipoon
kunnassa). © Sipoon kunta

Talman lénsipuolitse, noin kahden kilometrin etéisyydellé kyldkeskuksesta kulkee
Lahden moottoritie sekd vanha Lahdentie (mt 130). Talman kyldalueen lapi kulkee it4-
lansisuunnassa pdaradalta Keravan kohdalla erkaneva Keravalta Porvoon Skoldvikiin
vievi sdhkoistetty junarata. Téll4 hetkelld rataosuudella litkennoi vain tavarajunia,
mutta se on tavoitteena avata jalleen myos henkil6junaliikenteen kdyttoon Talman ja
Nikkildn maankéyton kehittymisen myoté. Talld hetkelld Talman l4pi, Martinkylantie-
té pitkin, liikennoi linja-autoliikenteen runkolinjaléheiselle Keravan juna-asemalle,
jostaontiivisjunaliikenneyhteys Helsingin suuntaan. Tamaé vaihtoyhteys toimii nykyi-
sin Talman tédrkeimpéné julkisen liikenteen yhteytené padkaupunkiseudun suuntaan.
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Keravalla, linnunteitse noin viiden kilometrin paassa Talman kyldkeskuksesta lou-
naaseen, sijaitsee Keravan biovoimalla toimiva yhteistuotantolaitos. Vastapainelaitos
kayttéd kotimaisia polttoaineitaja tuottaa sdhkoi sekd prosessi- ja kaukoldmpod (kuva
3). Voimalaitoksen paépolttoaineina on metsihake jajyrsinturve. Puupolttoaineiden
maksimiosuus polttoainevirrasta on 80 %.

78 bar, 480 °C, 28 kg/s
S3hk® n.

Turbiini G 20 MW

Sydttovesisdilio

Kaukoldmpd ja
prosessildmpd
yhteensa n.

50 MW

Sahka-
suodatin

Poltto-

= =e La

Palamisilma-
puhaltimet

Kuva 3. Keravan biovoimalaitokselta on mahdollista johtaa tulevaisuudessa
kaukolampd myds Talmaan.

Talman sijaintiluo joitsessdin erinomaiset puitteet mahdollisimman energiatehok-
kaan asuinalueen syntymiselle. Olemassa oleva Kerava-Porvoo junarata ja Keravan
kaukolampoverkon ldheisyys antavat vahvan pohjan kyldn kehittdmiselle energiate-
hokkaaksi taajamaksi.

2.2 SWOT-analyysi

Talman aluetta on tarkasteltu perinteisen SWOT-analyysin avulla, jossa hahmotetaan
alueen vahvuudet ja heikkoudet sekd uhatja mahdollisuudet. (kuva 4). Analyysin pe-
rusteellavoidaan todeta, ettd Talman vahvuuksina on hyvé sijainti olemassa olevaan
yhdyskuntarakenteeseen ndhden radan varressa, olemassa olevan infran ldheisyys
seké alueen monipuolinen harrastustarjonta. Maapera ja maisemarakenne tarjoavat
erinomaisen pohjan kaupunkikyldn rakentumiselle. Heikkoutena voidaan todeta
alueen sijainti kuntarajan tuntumassa Keravan kaupunkikeskuksen ldheisyydessa,
silla kuntien vélisessé yhteisty0ssé on parantamisen varaa. Mahdollisuutena on
kyldidentiteetin kehittdminen urbaanissa miljo6ssé, uusien energiaratkaisujen kéyt-
toonotto seké yhteisollisen ja litkunnallisen eldméntavan edistiminen. Uhkana on
puolestaan téssi tyossa epdonnistuminen.
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Vahvuudet

Olemassa oleva rata

Sijoittuminen seuturakenteessa

Olemassa olevan yhdyskuntarakenteen I&heisyys

Olemassa olevan infran (erityisesti kaukolamman) laheisyys
Maaperd- ja maisemarakenne

Kylaidentiteetti

Harrastusmahdollisuudet (golf, laskettelu, ratsastus. ...)
Luonnonlaheisyys

Turvallisuus

Mahdollisuudet
Oman houkuttelevan kylaidentiteetin sailyminen
-> kaupunkikyla
Uudenlaisten energiatehokkuusratkaisujen kayttdonotto-
mahdollisuus
Uudet toteutustavat
Kuntarajat ylittava yhteistyo

Kuva 4. SWOT-analyysi.
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Heikkoudet

+ Keravan palvelutarjonnan laheisyys: Kerava Talman palvelu-
tarjonnan kehittymisen kannalta liian lahelld

+ Kuntarakenne: Talma raja-alueella

« Palveluiden puute

« Julkisen liikenteen heikko palvelutaso

Uhat

- Oman identiteetin ja yhteisollisyyden sailyminen alueen
kehittyessa ja kasvaessa

- Tavoitteiden toteutumattomuus: alueesta tulee perus-
nukkumalahio

« Sipoon kunnan resurssit painottuvat etelaan




3 Maaseudun ja kaupungin
hiilijalanjalki — mista ne muodostuvat?

3.1 Alueen hiilijalanjaljen muodostuminen

Projektityon yhtené osatavoitteena oli hahmottaa, mistd muodostuu maaseudun ja
kaupungin hiilijalanjalki. TAmé& antaa suunnittelijalle lisétietoa, jotta suunnittelua
ja toimenpiteitd voidaan mahdollisuuksien mukaan kohdentaa sellaisiin toimiin,
joiden avulla hiilijalanjélki pystytddn minimoimaan alueen muuttuessa maaseudusta
kaupunkimaisemmaksi taajamaksi.

Kiésitteend hiilijalanjélki tarkoittaa alueen, toimijan, palvelun tai tuotteen ilmastovai-
kutusta eli sité, kuinka paljon kasvihuonekaasuja toiminta aiheuttaa. Hiilijalanjéljen
laskentamenetelmii on kehitetty monenlaisia, mutta muuttujat ja kertoimet alkavat
olla jo vakiintuneet kohtuullisen luotettavan kuvan ja suuruusluokan saamiseksi.
Suomessa on ollut kdytossa kolme eri tapaa inventoida alueelliset padstot: Kuntalii-
ton Kasvener-malli, Hilma-metodi ja energiayhtiéiden kiyttdma CEN-standardiin
perustuva primééarienergiatarkastelu. Kaikki kolme menetelméé antavat samalle
alueelle samoilla ldhtotiedoilla hieman erilaiset padstotulokset. Kasvener-tuloksiin
vaikuttaa muun muassa kunnalle mééritelty siahkon paistokerroin (Lounasheimo
2009). Kasvener-malli on Suomen kunnissalaajimmin kiytossa ja siitd ollaan parhail-
laan kehittdmé&ssé helppokayttéisempéa versiota (Kuntaliitto 2012 = www.kunnat.
net). Kaupunkiseudut puolestaan ovat siirtyneet padkaupunkiseudun johdolla kiyt-
tAméin padsiantoisesti Hilma-metodia, joka huomioi paremmin yhteistuotannon
paastovaikutukset. Padstolaskentoja kaupungeille jakunnille on tehty jo usean vuoden
ajan, joten eri alueiden tuottamista paastoistd on muodostunut kokonaiskuva.

Alueen hiilijalanjalki syntyy siis sille sijoittuvista toiminnoista seké alueella tapah-
tuvasta liikkumisesta. Rakennusten lammitys, teollisuuden energiankulutus, suora
séahkonkulutus ja lilkenne ovat merkittavimmaét pdastojen lahteet.

3.2 Sipoon hiilijalanjiljen koostumus

Vuonna 2010 laskettujen Itd-Uudenmaan kasvihuonepééastotietojen mukaan Sipoon
asukaskohtaiset kasvuhuonekaasupédstot olivat vuoden 2008 tietojen mukaan 11,4t
CO,-ekv. Kunnan vikiluku oli tdll6in 19886 asukasta, jolloin kokonaispdéstét olivat
noin 23 tuhatta tonnia CO,-ekv. Pdéstdjen jakautuminen sektoreittain poikkeaa
paskaupunkiseudun jakaumasta: liikenteen osuus on huomattavasti suurempi, perati
42 % kokonaispadstoistd. Tadma kuvastaa hajanaista yhdyskuntarakennetta, jossa
liikkuminen tapahtuu pééosin yksityisautoilla.
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mKaukolampo

MmsSahkolammitys

M Erillinen éljylam mitys

mMuusihkd

M Teollisuuden ja tybkoneiden
polttoaineet

WiLiikenne

i Jatehuolto

W Maatalous

Kuva 5. Sipoon kasvihuonekaasup&astot sektoreittain vuonna 2008.
L&ahde: Hintsala Jarkko (2010)

Rakennusten lammitys kattoi 27 % Sipoon kasvihuonekaasupéaéstoistd vuonna 2008.
Lammonkulutuksen péastot lisddntyivat 90 % vuosien 1990-2008 aikana. Lam-
monkulutus jakaantui kaukolammon, sihkolammityksen, erillisen 6ljylammityksen
ja puuldmmityksen kesken. Vaestonkasvu 1990-2008 oli 5215 asukasta eli noin 35
%, mika selittdd osan kasvusta.

Kaukoldammon paastot kattoivat 22 % Sipoon liammonkulutuksen pddstoistd vuonna
2008. Kaukolammon paastot lisddntyivat 200 % vuosina 1990-2008 paiosin kauko-
lammon kulutuksen kasvun johdosta. Kaukolamp6a kulutettiin vuonna 2008 noin 45
GWh. Kaukolammon tuotannosta 75 % oli erillistd limmontuotantoa ja 25 % sdhkon
jaldmmon yhteistuotantoa. Tuotannon polttoaineista 98,5 % oli maakaasua ja loput
kevytta polttodljyd. Kaukolammon kulutuksen ominaispdastot olivat vuonna 2008
noin 266 g/KWh.! Kaukoldammitteisten rakennusten kerrosala kattoi 14 % Sipoon
rakennusten kerrosalasta jakaukoldmmitteisten rakennusten mééra kolme prosenttia
Sipoon rakennusten miariastd vuonna 2008. Asuintalojen osuus kaukoldmmitteisten
rakennusten kerrosalasta oli 65 %. Kulutussdhkon osuus puolestaan on 14 %.

Paistotietoja voidaan verrata pddkaupunkiseudun paéstéihin. Kokonaispaastot
padkaupunkiseudulla vuonna 2010 olivat 6 000 t COZ—ekv. jaasukaskohtaiset pddstot
571t COZ—ekv. Kokonaispéistoistd rakennusten lammityksen osuus on noin puolet
ja liikenteen seké sdhkonkulutuksen noin neljannes. Teollisuutta padkaupunkiseu-
dulla ei juurikaan ole, vaan tuotantorakenne on palveluvaltainen. (HSY 2011) Ero
sipoolaisen ja pddkaupunkiseudun asukkaan vélilla vaikuttaa dramaattiselta tuotan-
toperusteisia paédstoja tarkasteltaessa, mutta onko se koko totuus?

Kulutuksen huomioiminen paastotarkasteluissa

Perinteisestion ajateltu, ettd mité tiiviimpi yhdyskuntarakenne on, sen kestavampi se
onympaériston kannalta. TAmaé ajattelumalli perustuu asumisen, tyopaikkojen ja palve-
luidenldheisyyden mahdollistamaan liikkumisen minimointiin ja sen jarjestimiseen
joukkoliikenteelld, rakennusten lammityksen tuottamiseen tehokkaasti keskitettyné
ratkaisuna yhteistuotantolaitoksissa seki ylipddnséa tehokkaaseen ja kompaktiin
tilojen kdyttoon. Myos ymparistod kuormittavat tekijat, kuten esimerkiksi jatevedet,
voidaan hoitaa keskitetysti ja hallitusti hajautettujen ratkaisujen sijaan. Maaseutu-
ja muu haja-asutusalueella tapahtuva asuminen on puolestaan néhty ilmaston
kannalta saastuttavana, koska litkkuminen tapahtuu pddosin henkil6autoilla ja
aiheuttaa runsaasti padstoja. Asumisvéljyys on usein kaupunkiasumista suurempi

' Vuonna 1990 kaukoldmméon ominaispaéstot olivat noin 317 g/KWh.
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jalammitettavia tilaa on enemmaén. Limmitysmuotonahaja-asutusalueilla on usein
suora sdhkoldmmitys, jonka ominaispaédstot ovat suuremmat kuin yhteistuotannolla
tuotetun kaukolammon.

Naiiden perinteisten alueella syntyvien ns. tuotannollisten pddstojen lisdksi on havah-
duttu nyt myo6s kulutuksesta aiheutuviin padstéihin. Tarkasteltaessa yhdyskunnan
energiankulutustakokonaisuudessaan, tulee siithen sisallyttda myos asumisen, litkku-
misen ja perinteisen sdhkonkulutuksen liséksi alueella tapahtuva muu kulutus
ja sen koko elinkaaren aikana aiheutuvat paéstot, joita voi jaljittda tavaran osalta
aina valmistusmaahan saakka. Suomen ymparistokeskuksessa on kehitetty uutta
KUHILAS-laskentamallia, joka huomioi myo6s kulutuksesta aiheutuvat padstot
elinkaaritarkasteluineen eli laskee néin ollen alueen ja sen asukkaiden todelliset
kokonaispéistot. Alustavien laskentojen mukaan padstot tuplaantuvat asukasta koh-
den kulutus huomioiden (SYKE 2012, www.ymparisto.fi). Elinkaaritarkasteluissa on
havaittu, ettd palveluiden osalta pddstot ovat noin puolet tavaraan verrattuna, joten
niidenkin merkitys on suuri.

3.3 Kulutusperusteinen paastolaskenta eri tyyppisissa
yhdyskuntarakenteissa

Uusimmissa tutkimuksissa hiilijalanjaljen muodostumista on tutkittu tarkemmin eri
tyyppisissi yhdyskuntarakenteissa liittden mukaan ndmaé kulutuksesta aiheutuvat
padstot elinkaariarvioinnin avulla. Néissa tutkimuksissa on saatu aiemmista néke-
myksistd poikkeavia tuloksia: aluerakenne ei sittenkdan indikoi selvisti padstéjen
maaria, vaan pikemminkin tulotaso ja kulutus. Esimerkiksi padkaupunkiseudulla,
joka edustaa perinteisesti ekologisena pidettyé tiivistd kaupunkiympéristoa ja
jossa tuotantoperusteiset padstot ovat ymparoivad seutua alhaisemmat, on tulo-
taso kuitenkin suurempi, miké johtaa suurempaan kulutukseen ja pdastoihin kuin
maaseutumaisilla alueilla. Heinosen ja Junnilan (2011) mukaan pddkaupunkiseudun
paastot ovat ympéaroivda seutua korkeammat. Aluerakenteen ja padstojen vilisia
suhteita tarkasteltaessa osoittautui, ettd ainoastaan liikenteen osalta voidaan osoittaa
selvisti, ettd tiivis yhdyskuntarakenne on edullisempi paastdjen kannalta kuin haja-
asutusalue. TAmé& on havaittavissa myos Sipoon paéstojd tarkasteltaessa. Kulutuksen
vaikutusta paastoihin voidaan verrata eri aluetasoilla vastaavasti kuin rikkaiden
maiden jakoyhien maiden vaikutusta. Samalla tavalla vauraampien alueiden paastot
ovat suuremmat kuin alueilla, joissa tuotanto jabruttokansantuote ovat alhaisemmat.
Helsingin seudulla bruttokansantuote oli vuonna 2009 noin 45000 euroa/asukas,
kun taas muualla Suomessa se on noin 32 000 euroa/asukas (www.helsinginseutu.fi)

Selittaviksi tekijoiksi kulutuksen paastdjen osalta tutkimuksissa havaittiin elintaso,
kotitalouksien keskikoko, lammitysmuodot ja eldiméantapa. (Heinonen & Junnila
2011) Elintaso korreloi suoraan kulutuksen maérai. Mitd enemman asukkaalla on
varallisuutta, sitd enemmaén hin matkustaa, hankkii hyodykkeita, kayttad palveluita
ja harrastaa kakkosasumista. Toisaalta on todettu, ettd mééran sijaan kasvatetaan
usein laatua varallisuuden kasvaessa. Kotitalouksien keskikoko vaikuttaa siten, ettd
padstot per asukas ovat sitd pienemmat, mitd suurempi on kotitalouksien keskikoko.
Useampi ihminen kdyttdmaéassd samaa jadkaappia aiheuttaa asukaskohtaisesti
vihemman paastdja kuin yksin asuvat. Asumisvaljyys kytkeytyy tdhédn ajatteluun
eli paljonko lammitettavéaa tilaa on kdytossa per asukas. Rakennusten osalta on huo-
mioitu, ettd lammityksen padstdji kerrostaloissa syntyy mm. lammitettévista rap-
pukéytivisté, taloyhtion saunoista, ullakko- ja kellaritiloista, jotka taytyy huomioida
kerrostaloasumisen osalta kokonaispaéstoisséd asukasta kohden.
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Kaikista keskeisin paastoihin vaikuttava tekija on yhdyskunnan energiantuotannon
polttoaineet ja rakennusten limmitysmuodot. Esimerkiksi Porvoossa, jossa sdhko-
ja lampo tuotetaan yhteistuotannossa padosin biopolttoaineilla, asukasta kohden
muodostuvat kokonaispadstot ovat pienemmét kuin Helsingissé, vaikka litkenteen
pédstoihin siséltyisivat tydmatkat Porvoosta pddkaupunkiseudulle (Heinonen &
Junnila 2011). Kéytdnnossé kuitenkin Helsingin kokoisen kaupungin keskitetyn
energiatuotannon fossiilista polttoainetta on talld hetkella erittdin vaikea korvata
muulla, koska volyymin ollessa suurta tarvitaan erittdin suuri tehoja. Siirtymaélla
kivihiilesté osittain maakaasuun, on pddkaupunkiseudun paastéji onnistuttu kuiten-
kin vihentdméén viimeisten kymmenen vuoden aikana useita prosentteja (HSY
2011). Tamé osoittaa, ettd polttoainevalinnoilla on erittdin suuri merkitys pdastojen
kannalta ja erilaisten yhdistelmépolttoaineiden kéytto voi olla hyvé viliaikainen rat-
kaisu globaalia energiantuotantokysymysté ratkaistaessa. Yhdistelmépolttoaineiden
kéytto kuitenkin edellyttdd oman tyyppisté kattilaratkaisua, ns. monipolttokattilaa
ja tehdyt investoinnit ei valttdméattd mahdollista sitd. Voidaan todeta, ettd tama
onkin kulutuksen ohella merkittévin tekija, joka vaikuttaa paastdjen maidraéin eriyh-
dyskuntarakenteissa. Pienemmilld kaupunkiseuduilla siirtyminen biopolttoaineisiin
onmahdollista, kun taas keskitetyssi tehokkaassa tuotannossa padkaupunkiseudulla
se ei tdlla hetkelld ole mahdollista polttoaineen saatavuuden ja riittdvyyden takia.

Tulevaisuuden suuntaus kaupunkiseutujen paéstojen pienentdmisessi voisi olla
hajautettu uusiutuvien tuotanto kaupungeissakin eli aurinko- ja tuulivoiman kéytto
yhteistuotannon lisdksi ja rinnalla vuodenajoittain vaihdellen. Kaupungit voidaan
nahdi kokonaisuutenaan myos “energiantuotantolaitoksina”, miké osaltaan liséisi
kaupunkiseutujen kilpailukyky4.

Maaseudullaldmmitystapana on usein hybridilimmitys, joka pohjautuu osin puulam-
mitykseen, ilmaldmpopumppuihin sekd suoraan sdhkolammitykseen. Usein tdméa
séhko tuotetaan pienemmisséd voimaloissa, joiden polttoaine voi olla biopohjaista.
Talloin lammityksen osalta haja-asutusalueella tapahtuva asuminen voi olla paljonkin
vahipaistoisempéad kuin Helsingin kantakaupungissakivihiilelld tuotetulla alueella.
Téssé yhteydessé tulee muistaa, ettd esim. puupohjaiset biopolttoaineet on lasken-
noissa télla hetkelld nollapadstoisid, mutta padstéja niistékin toki syntyy. Liséksi ne
heikentavitilmanlaatua paikallisesti pientalojen takoissa poltettuna. Maalamp6 sen
sijaan on puhtaampi ratkaisu, tosin senkin osittain kdyttdessa sahkoa.

3.4 Elamantavat ja niiden vaikutus paastoihin

Yksikeskeinen pddstéihin/energiakulutukseen vaikuttava tekija on elaméantapa. Viela
eiole kuitenkaan riittavésti tutkimustuloksia, mikéd on kaupunkimaisen jamaalaisen
elaméntavan ero ja vaikutus hiilijalanjalkeen. Eldiméntavan on arveltu olevan kulu-
tuskeskeisempi kaupungissa kuin maaseudulla. Kaupunki mahdollistaa asukaspohjal-
laan suuren kaupallisen keskittyméan synnyn, jonka voi ajatellalisddvén ja ruokkivan
kulutusta, kun palvelut ja kulutusmahdollisuudet ovat 1dhella. Voidaan tulkita myos,
ettd nykyisessd markkinatalouteen pohjautuvassa elaméntavassa kaupunkimainen
elamantyylilisda kulutusta, mutta toisen tyyppisessé elaméntavassa kaupunkimainen
elaméntyyli voisi olla hyvinkin vihapaéstoista, riippuen julkisen tilan ja palveluiden
madrasta sekd yhteisollisyyden tasosta. Toki on havaittavissa, ettd kaupunkimainen,
vauras elaméntyyli yhdistettynd maalla asumiseen, esimerkiksi pddkaupunkiseudun
kehyskunnissa suurissa asunnoissa, suoralla sihkolammitykselld ja kahden auton
kulttuurilla, lisda paédstoja viela huomattavasti.
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Millainen on sitten maalainen eldméntapa tai -tyyli? Kauempana kaupungeista
asuvilla ei ole kuluttamisen mahdollisuuksia niin runsaasti. Pienen kuntakeskuksen
viahéiset palvelut eivat rohkaise kuluttamiseen, vaan kaupasta haetaan véalttdmat-
tomimmét. Haja-asutusalueella paineet matkustella tai pitdd kesimokkid ovat myos
hieman vihdisemmat. Rakennusten limmitys on useimmiten joko osittain tai koko-
naan puupohjaistajanykyaan lisdlampoa saadaan moniin kiinteist6ihin asennetuista
ilmaldmpoépumpuista. Tulevaisuuden energiantuotannon realistisena vaihtoehtona
on hajatuotettu uusiutuva energia, johon siirtyminen on helpommin mahdollista toi-
sin kuin kaukoldmpoverkon alueella. Vapaa-aika kuluu monesti puutarhatoissa tai
muussa kodin puuhissa. Lahteminen kuntakeskuksiin hankkimaan palveluita tai hyo-
dykkeitd on hieman suuremman kynnyksen takana, jos keskus ei ole asuinpaikan valit-
toméssilaheisyydessa. Se, miké jad vaistaméatta merkittaviksi padstojen aiheuttajaksi
maaseutuasumisessa, on lilkkuminen. Maaseutumaisessa elaméntavassa itsenéisyys
ja omavaraisuus korostuvat, jolloin myo6s ensisijaisena liikkumismuotona on yksi-
tyisautoilu.

3.5 Case Talma: vahap&aastoisen elaméantavan synnyttdminen
suunnitteluratkaisuilla

Uuttaasuinaluetta, tdssa tapauksessa Talman aluetta, suunniteltaessa vahapéaastoisek-
si, tulisi keskittyd energiantuotantomuotojen ohella myos vahéhiilisen elaméntavan
tukemiseen suunnitteluratkaisuilla. Millaisia elaméantapaa ohjaavat suunnittelu-
ratkaisut voisivat olla? Liikenteen péaédstojen kannalta olennaista on minimoida liik-
kumista ja tuoda palvelut ja harrastusmahdollisuudet ldhelle, ns. "viiden minuutin
kaupungin” tyyliin. My6s junaradan kdyttoonotto vahentaisi liikenteen paastoji. Se
edellyttaisi kaavoitukselta sellaista asukaspohjaa, joka turvaisi riittdvan vuorovalin
junaliikenteelle, ja samalla asiakaspohjan keskeisimmille palveluille. Miké& olisi sopiva
asukasmaéaré, joka ei kuitenkaan synnytéliian tiivista ja kaupunkimaista ympéristoa,
jokataas ajaa ihmiset matkustamaan ja mokkeilemaan? Tavoitteena on kyldméinen
kaupunki -kaupunkikylé.

Rakennusten lammityksen osalta keskeistd on sekéd rakennusten energiatehok-
kuus ettd lammitystapa. Talman rakentuessa uudisrakennusten energiatehokkuus
tulee olemaan ET-direktiivin mukaisesti nollaenergiataloja. Kestavin, vahihiilisen
yhteiskunnan ndkékulmasta tavoitteena voisi olla plusenergiatalot, jotka tuottaisivat
osan omasta kulutuksestaan. Teknologinen kehitys hajatuotettujen uusiutuvien
energiamuotojen osalta etenee nyt hyppéayksittiin, joten jo muutaman vuoden ku-
luttua meilld varmaan on jo taloja, jotka tuottavat energiaa takaisin sdhkoéverkkoon.
Kaukolampo laheltéd saatuna voi olla tiiveimmén osan lammonlahteena.

Elaméntavan osalta keskeinen nékokulma on tuoda eldmé “ldhelle”. Tamé voisi tarkoit-
taa kaavoituksen osalta runsaasti julkisia kohtaamispaikkoja, toreja ja yhteistiloja,
mitké lisdavéat yhteisollisyyttd. Koulu voisi toimia alueen syddmené tarjoten tilojaan
asukkaiden kdyttoon myos iltaisin. Junanradan eriyttavia “aitavaikutusta” voi suun-
nittelulla madaltaa ja tehdé aidosti vired, mutta my6s turvallinen asemanseutu.

Harrastus ja vapaa-ajanviettomahdollisuudet voidaan suunnittelun avulla turvata.

Niité onjo télla hetkelld tarjolla Talman ympaéristossi. Myos ldhiviljelymahdollisuus
olisi seka yhteisoOllisyytté ettd vihadpadstoista ruokakulttuuria lisddva tekija.
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4 Eri suunnittelutasoilla

energiatehokasta ymparistoéa

4.1 Maakuntakaavataso

Maakuntakaava on yleispiirteistd alueidenkédytonsuunnittelua, joka késittdd koko
maakunnan alueen. Maakuntakaavalla luodaan edellytykset kestdvén kehityksen
mukaisen ja energiatehokkaan yhdyskuntarakenteen toteuttamiseksi (kuva 5).

Maakuntakaava yleispiirteisené ja strategisena maankiyton suunnitelmana luo
puitteet alueen kehittdmiselle. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ratkaisut ja
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Maakuntakaavassa energia- ja ekotehokkuuden tavoitteet tulevat ldhtokohtais-
esti jo Valtakunnallisista alueidenkiyttotavoitteista (VAT). Varsinkin vuonna 2009
tarkistetuissa tavoitteissa padhuomio oli ilmastonmuutoksen hillinnéssé: keskeiset
tarkistukset koskivat yhdyskuntarakenteen eheyttamisté, alueidenkéyton energia-
ratkaisuja sekd Helsingin seudun erityiskysymyksia.

METKA-hankkeessa selvitettiin vuosina 2007-2008 viiden maakunnan ja mm.
Ymparistoministerion yhteistyond Helsingin metropolialueen kestiavan aluerakenteen
tulevaisuuden vaihtoehtoja. Hankkeen tulosten mukaan rakenne muodostuu sitd
kestavimmaksi mitd paremmin hyodynnetdin nykyistd rakennettajaraideliikenteen
asemia. Yhdyskuntarakenteesta johtuvia kasvihuonekaasupéaastoji eivoida vihentaa
riittdvéasti pelkastdan aluerakennetta kehittdmaélla. Kestavan aluerakenteen liséksi
tarvitaan merkittavdd muiden toimenpiteiden tukea ja muutosta nykyisiin liitkkumis-
jaasumistottumuksiin.

Uusimaa on kasvanut voimakkaasti viime vuosikymmeniné ja kasvun on ennustettu
jatkuvan edelleen. Kasvupaine kohdistuu koko maakunnan alueelle, mutta erityisesti
padkaupunkiseudulle ja sen kehyskuntiin. Voimakkaan kasvun alueilla asuntojen
kysynta, tydopaikkaméaran kasvu ja elinkeinorakenteen muutokset ovat johtaneet
yhdyskuntarakenteen hajautumiseen. Huomattava méaéré asuntoja rakennetaan
asemakaava-alueiden ulkopuolelle.

IImastonmuutoksen hillitsemistavoitteet edellyttdvit maakuntaa muodostamaan
yhteisen ndkemyksen yhdyskuntarakenteen eheyttdmisestéjatulevien vuosikymmen-
ten kasvusuunnista, jotta maakunta sailyy sekéd kestédvana ja hyvané elinympéaristona
asukkaille ettd kilpailukykyisena sijoittumispaikkana yritystoiminnalle.

Maakuntakaavalla pyritddn vastaamaan tdhan haasteeseen erityisesti taajamaraken-
teen jaliikennejarjestelmaratkaisujen osalta. Aluerakenteen ratkaisu perustuu ennen
kaikkea nykyisen rakenteen tehokkaaseen hyddyntamiseen.

Ehyt ja toimiva aluerakenne on myos maakunnan kilpailukyvyn edellytys. Maakun-
takaavan suunnitteluperiaatteena on, ettd tyopaikat sijaitsevat padsdantoisesti
keskusta- ja taajamatoimintojen alueilla, hyvien joukkoliikenneyhteyksien varrella.

4.1.1 Energiaratkaisut

Energiaratkaisujen osalta pyritdin yhdyskuntarakennetta ensisijaisesti ohjaamaan
olemassa olevaan rakenteeseen tai sen yhteyteen. Télla tavalla vihennetidan uuden
infrastruktuurin rakentamisen tarvetta ja mahdollistetaan mm. olemassa olevan
kaukolampoverkon tehokas kaytto ja laajentaminen. Maakuntakaavalla ei ohjata
yksittaisten paikallisten energialaitosten sijaintia, mutta laitokset sijoittuvat 1dhto-
kohtaisestildhelle energiantarvitsijoita.

4.1.2 Liikenneratkaisut

Liikkumistarpeen vihentdminen on tehokas keino saada kasvihuonekaasupédastoja
viahennettyd. Maakuntakaavassa litkkumisen tarvetta vihennetdin osoittamalla
yhdyskuntarakenteen laajentamisalueet olemassa olevan rakenteen yhteyteen.
Maakuntakaavalla pystytddn ohjaamaan yhdyskuntarakennetta tiiviimmaéksi, jolla
vaikutetaan mm. palveluiden ja tydpaikkojen saavutettavuuteen.

Maakuntakaavan taajamarakenteen suunnittelun tavoitteena on tiivistaa ja tiydentaa
yhdyskuntarakennetta siten, ettd luodaan edellytykset toimivalle joukkoliikenteelle.
Raideliikenteen asemanseutujen lisidksi kasvua ohjataan myos vahvojenlinja-autolii-
kenteen yhteysvilien varrelle.
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Joukkoliikenteen kiyton lisédminen padkaupunkiseudun laajalla tyossékayntialueella
edellyttda eri joukkolitkennemuotojen ja -linjastojen muodostamaa monipuolista
verkostoa. Sujuvat matkaketjut erilitkennemuotojen vélilld lisd4vat joukkoliikenteen
houkuttelevuutta.

4.2 Yleiskaavataso

Yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen ja maan-
kéyton yleispiirteinen ohjaaminen seké toimintojen yhteen sovittaminen. Yleiskaa-
vassa esitetddn tavoitellun kehityksen maankéytolliset periaatteet ja osoitetaan
tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seki raken-
tamisen ja muun maankayton perustaksi.

Energiatehokkuuden ndkokulmasta yleiskaavalla pystytddn vaikuttamaan kes-
keisesti sellaisen aluerakenteen syntymiseen, joka luo edellytykset energiatehok-
kaalle asumiselle. Yleiskaavatason ratkaisuilla voidaan vaikuttaa energiatehokkuuden
nakokulmasta erityisesti siihen, kuinka aluerakenne vihentéé liikkumistarvetta ja
tukee joukkoliikenteen kayttod seka siihen, kuinka rakenne mahdollistaa uusiutu-
vien ja energiatehokkaiden lammitysratkaisujen kayton. Yleisesti ottaen riittavin
aluetehokkuuden on katsottu olevan tehokkain tapa lisdta yhdyskuntarakenteen
energiatehokkuutta. Se lyhentda keskiméariisia matka- ja kuljetusetiisyyksia sekéa
parantaa perusrakenteiden ja palveluiden kayttoastetta (erityisesti kaukoldmpo- ja
joukkoliikennejarjestelmissé) (Lahti, 14.4.2009).

4.2.1 Energiaratkaisut

Yleiskaavatasollavoidaan vaikuttaa energiaratkaisuihinlihinné sellaisen maankayton
kokonaisrakenteen kautta, joka mahdollistaa uusiutuviin ja energiatehokkaisiin ener-
giaratkaisuihin (keskitetyt ja hajautetut) tukeutuvan rakentamisen. Yksittdisten
rakennusten energiankéyttoon ei yleiskaavatasolla pystyta juurikaan vaikuttamaan.

Talman tapauksessa on Keravan biovoimalaitos varsin ldhelld ja nain alue on kytket-
tavissa biovoimalla tuotettavalla energialla kaukolampoverkkoon. Yleiskaavaratkai-
sullavoidaan tissi tapauksessaluoda edellytykset kaukolammon kattavalle hyodyn-
tamiselle alueella. Kaytdnnossi tdma tarkoittaa maankaytollista kokonaisratkaisua,
jossa alueet, jotka halutaan kytked kaukoldmpdoverkon piiriin, on maankéytoltdan
riittavén tiiviitd ja tehokkaita. Yksiselitteisté aluetehokkuuslukua, joka mahdollistaa
alueen kytkemisen kaukolammon piiriin ei voikuitenkaan sanoa, silld kaukoldmmon
kannattavuus alueella riippuu myos mm. rakennusten energiankaytosté ja energia-
tehokkuudesta. Talman tapauksessa aseman laheisen keskusta-alueen voidaan 1ahto-
kohtaisesti katsoa olevan tulevaisuudessa riittdvan tehokas alueen kytkemiseksi-
kaukoldmmon piiriin. T4ll4 alueella tavoiteltu aluetehokkuus on viahintéén ea=0.2.

Tulevan taajaman reuna-alueilla, joilla maankéytto ei riittavin tehokasta kauko-
lampoverkon kustannustehokkaaseen rakentamiseen, tulisi yleiskaavaratkaisulla
ohjata erilaisiin hajautettuihin uusiutuvan energian ratkaisuihin, kuten maaldimmon
jaaurinkoenergian hyodyntamiseen. Maaldmpd tulisi tuottaa keskitetyill, alueellisilla
yksikoilld, joista 1ampo johdetaan taloihin. Talléd tavoin talot voidaan tarvittaessa
myohemmin kytked kaukoldampoverkkoon. Alueellisen maaldmmon hyotynd on myos
sen kéyton ja yllapidon vaivattomuus. Sihkoldmmitys tai fossiilisten polttoaineiden
hyodyntdminen ei tule kysymykseen edes néilla taajaman reuna-alueilla, silld vuo-
den 2012 rakentamisméariykset eivat kdytannossa mahdollista ndiden valitsemista
rakennuksen paalammitysmuodoksi (Pesola et. 4.4.2012).
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Maaldmmon hyodyntdmisessa tulee huomioida alueen maaperd. Maalammon hyo-
dyntdmisen ndkokulmasta paras maapera on kallio, johon maaldmpoputkien poraa-
minen on varsin edullista. Moreeni- ja savimailla maaldampdkaivot vaativat tuki-
putket, miké lisdd maaliammon hyodyntdmisen kustannuksia ko. alueilla. Lisdksi
maaldmporatkaisuja mietittdessi tulee huomioida mahdollinen Talman halki tule-
vaisuudessa tunnelissa kulkeva Helsinki-Pietari-ratavaraus (esitetty maakuntakaa-
vaehdotuksessa, kuva 4). Ratatunnelin kohdallamaaldmpokaivojen tekeminen eiole
valttamatta suotavaa, silld ne voivat haitata ratatunnelin rakentamista.

Rakennusten energiatehokkuuden lisddntymisen myotd on Talmassa mahdollista
toteuttaalammitys myos perinteisen kaukolammon sijasta ns. kevytkaukoldmmolla.
Kevytkaukolamporatkaisuja on rakenteilla jo nyt muutamilla Helsingin seudun uudis-
alueilla (esim. Hgin Honkasuo).

4.2.2 Liikenneratkaisut

Liikenne aiheuttaa merkittdvan osan taajama-alueiden kasvihuonepédastoisté ja sen
vuoksi litkenteen huomioiminen kaavaratkaisuissa on tarkeéé. Yleiskaavalla pysty-
tdan vaikuttamaan keskeisesti aluerakenteeseen, jolla on suora vaikutus liikenteen
aiheuttamiin pdastoihin. Yleiskaavaratkaisulla voidaan luoda edellytykset toimivan
joukkoliikenteen jarjestidmiselle seké joukko- ja kevyenliikenteen aktiiviselle kaytolle.
Kompakti, suhteellisen tiivis rakenne tukee parhaiten niin kevyen liikenteen kuin
joukkoliikenteen kayttoa.

Talmassayleiskaavaratkaisulla tulee luoda edellytykset henkiloraideliikenteen kiayn-
nistamiselle Kerava-Nikkil4d-rataosuudella. Maankayton tulee olla riittavéan tehokasta
asemanseudun ldhiymparistossi. Kdytannossa tdmaé tarkoittaa Talman tapauksessa
sitd, ettéa kdvelyetdisyydelld eli noin kilometrin sateelld asemasta tulee olla vihintadn
5000 asukasta/ty6paikkaa. Asutuksen ohella my6s asemanseudun ldhiympériston
tyopaikkatarjonta lisda junayhteyden potentiaalista kayttdjamaaras. Henkilojuna-
liikenteen kdynnistamisen ohella yleiskaavaratkaisun tulee tukea myos toimivan
bussiliikennekéytavien muodostumista siten, ettd maankaytto on riittdvan tehokasta
kokoojakatujen varrella ja asutus kytkeytyy hyvin rakenteellisesti ja kevyenliiken-
teenvéylin joukkoliikennekaytaviin.

Yleiskaavaratkaisussa tulee suunnitellalitkenneverkko myos siten, ettd yhteydet ovat
jalan ja polkupyorilld lyhyemmét kuin autoa kiytettéiessa ja ympéristo tukee kevyen
litkenteen kéyttoa. Houten ja Groningen ns. sektorimalli on hyvéi kdytdnnon esimerkki
yhdyskuntarakenteen ratkaisusta, joka tukee edelld mainitun mukaisesti autoliiken-
teen sijasta kevyen- ja joukkoliikenteen kiyttoa. Sektorimallin on todettu rauhoit-
tavan keskustaa, nopeuttavan pyoriilya ja kavelya seki selkeyttavin ja vihentavin
autoliikennetta. Mallissa autoliikenteen kehdvayla kiertda keskustaa, joka on jaettu
sektoreihin. Sektorirajojen ylitse eivoi ajaa autolla, vaan taytyy kiertad kehin kautta.
Lapiajo sektorilta toiselle on estetty rakenteellisilla ratkaisuilla, joten keskustan 1api-
ajokaan ei ole autolla mahdollista. Sen sijaan kavellen, pyoralla ja joukkoliikenteell4
on paisy suoraan sektorilta toiselle. Samoin halytysajoneuvojen ja osittain jakelu- ja
huoltoliikenteen on sallittu ajaa sektorirajojen yli. (Vaismaa ym. 2011)

Sektorimallin mukainen yhdyskuntarakenne sopisi hyvin myos Talmaan. Tuleva Tal-
man juna-aseman olisi luontevaa muodostaa keskustan ydin, jota rengas-/kehékatu
kiertad hieman kauempana siten, ettd rengaskadun sisdosa on rauhoitettu kévelylle ja
pyorailylle seké juna-aseman kautta kulkevan bussiliikenteen kéyttoon. Rengaskadun
kahdenradan alituksen ohella tulisi juna-asemanlaheisyydessa ollaliséksi pelkastdan
kevyelle liikenteelle suunnattu radan alitus, jotta yhteydet kavellen ja pyoralld ovat
kehén sisalld mahdollisimman suorat.
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Yleiskaavaratkaisulla voidaan myos vihentéé yleisemminkin liikkumisen tarvetta,
luomalla maankayttoratkaisulla asumisen ohella edellytykset riittavalle palvelu- ja
tyopaikkatarjonnalle. Toiminnallisesti sekoittunut ja monipuolinen seké riittdvin
tiivis aluerakenne vihentédé tarvetta litkkumiseen, kun priméériset tarpeet, kuten
koulu, ty6, kauppa, vapaa-ajan kohde, 16ytyvéat kodin ldheltd. Talman monipuolinen
vapaa-ajanpalveluiden tarjonta (mm. golf, laskettelu, ratsastus, vapaa-ajanasumisen
alueet seké laajat virkistysalueet) vihentad osaltaan vapaa-ajan liitkkumistarvetta.
Yleiskaavaratkaisun mahdollistama alueen oma tyopaikkatarjonta lisdi toden-
nakoéisyyttd lyhyisiin tydmatkoihin. Samoin yleiskaavaratkaisulla tulee taata alueel-
linen omavaraisuus paivittdistavarakaupan osalta, silld tdmaé poistaa huomattavan
osa paivittdisesta alueen ulkopuolelle suuntautuvasta asiointiliikenteestad (Lahti,
14.4.2009). Erikoistavarakaupan osalta Talma tukeutuu vield kasvunkin jilkeen pit-
kélti Keravaan sekd Vantaan ja Helsingin palvelukeskittymiin, joten niité palveluita ei
olejarkevia osoittaa Talmaan laajassa mittakaavassa. Yleiskaavaratkaisullavoidaan
my6s mahdollistaa Talman tapauksessa mm. viljelyn jatkuminen alueella, jattamaélla
viljelyksessa olevat peltoalueet kaavassa rakentamisen ulkopuolelle. Viljeltdvien
tuotteiden myynti alueella vihentéisi osaltaan kuljetuksien aiheuttamia paédstoja.

4.3 Asemakaavataso

Asemakaavan tarkoitus (MRL 508)

"Alueiden kdyton yksityiskohtaista jdrjestdmistd, rakentamista ja kehittdmistd varten
laaditaan asemakaava, jonka tarkoituksena on osoittaa tarpeelliset alueet eri tarkoituk-
sia varten ja ohjata rakentamista ja muuta maankdyttéd paikallisten olosuhteiden,
kaupunki- ja maisemakuvan, hyvin rakentamistavan, olemassa olevan rakennuskan-
nan kdyton.”

Asemakaava noudattaa maakuntakaavassa ja yleiskaavassa osoitettuja alueen
yleispiirteisid maankayttomuotoja, mutta kuten MRL 50 §:ssé esitetdén, asemakaa-
vassa voidaan antaa yksityiskohtaisia, paikallisia olosuhteita huomioon ottavia
maéériyksia alueelle. Asemakaavan tavoitteeksi voidaan asettaa asuinalue, jonka
hiilidioksidipédastot ovat mahdollisimman vahéaiset. Tahén voidaan paistd muun
muassa pyrkimalld luomaan aluerakenteesta ehed ja kompakti, jolloin yhdyskunnan
infrastruktuurin rakentaminen ja huoltaminen on taloudellisempaa ja alueelle on
mahdollista jarjestad keskitettyja energiaratkaisuja.

Kaavaprosessin aikana tulee arvioida paikan antamat ldhtokohdat alueen kokonais-
energiatehokkuuteen. Maankéytto- ja rakennuslakiin on kirjattu myos pykald (MRL
57 a §) kaukoldmpoverkkoon liittymisesté; tehokkaan energiahuollon takaamiseksi
jahiilijalanjaljen minimoimiseksi voidaan kaavassa antaa méarays, ettd kaikki uudis-
rakennukset tulee liittdd kaukolampoverkkoon, jos kaukolampo on helposti saatavilla.
Parempi kédytdnto on antaa asemakaavassa suosituksia lammitysmuodoista, jolloin
ei suljeta pois tulevaisuudessa kehitettavia energiaratkaisuja.

Yhé useammin asemakaavaan liitetddn sitovat tai ohjeelliset rakentamistapaohjeet,
joissavoidaanvield asemakaavaméirayksia yksityiskohtaisemmin jalaajemmin tutkia
kortteli- ja tonttikohtaisia energiatehokkuuteen tdhtd4vii ratkaisuja.

4.3.1 Energiaratkaisut

Kun asemakaava-alueen kokonaisenergiatehokkuus on arvioitu, voidaan saatujen
tulosten perusteella antaa ohjeellisia, maaraavia tai suositeltuja limmitysenergia-
ratkaisuja. Maardysten tulee olla selkedt, mutta tarpeeksi véljat, jotteiviat kaavan ener-
giamaariykset vaikeuta kehittyvien uusiutuvien energiamuotojen kayttoa alueella
tulevaisuudessa. Suositeltavia uusiutuvia energiamuotoja ovat mm. maalamp0o, puu,
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pelletti, aurinko ja tuuli. Kaavaméariyksissa voidaan sallia rakennusten katoille tai
julkisivuihin sijoitettavat aurinkokerdimet ja -paneelit. Asemakaavassa tulee tehda
tilavaraukset mahdollisille pienvoimaloille ja energiahuollon tiloille.

Talmassa kaukoldmpdverkkoon liittyminen méardtaan tiiviimmaén asumisen alu-
eelle radan ldheisyyteen, jossa Keravan Energian biolaitoksen kaukolampdverkon
rakentaminen ja liittyminen on taloudellista. Kunnallistekniikka voidaan rakentaa
vaiheittain Keravan suunnasta. Maalampokaivojen sijoittamisessa tulee huomioida
ratavaraus. Yhteinen maalampoyksikko voiolla 4 -5 talolle. Alueen reunoille, valjem-
mille omakotialueille suositellaan uusiutuvien energiamuotojen kéyttod, myos
hybridiratkaisut ovat mahdollisia. Suositeltavia lammitysmuotoja ovat maaldmpdo
jalisdnd aurinko seka puu.

On huomioitava, ettd rakennusten lammitystarve tulee viheneméén, kun (uusien
rakennusten) uudet rakennusméériysten energiatehokkuusvaatimukset astuivat voi-
maan1.7.2012. Niissd méarataan myos viilennyksestd. Maalampopumpun jadhdytysil-
man avullavoidaan viilentia. Talmassa voidaan tutkia mahdollisuutta viilent4da kesalla
laskettelukeskuksen lumella, joka voidaan silod kesédksi esimerkiksi turpeen alle.

4.3.2 Liikenneratkaisut

Raideliikenteeseen tukeutuva kaupunkirakenne puoltaa tiivistd rakentamista. Ase-
makaavaalaadittaessatulee alueen katulinjauksia suunnitella jamitoittaa siten, ettd se
tukee olemassa olevia tai edesauttaa uusien joukkoliikenneyhteyksien jarjestamista.
Oman auton kdyttoa pyritdan vahentdméan. Katuverkosto suunnitellaan siten, ettd
ajonopeudet pysyvit matalina; mm. rakentamalla liikenneympyroité ja pihakatuja.
Korttelialueilla ja niiden vélille jarjestetddn sujuvat ja turvalliset kively- ja pyoraily-
yhteydet julkisten ja kaupan palveluille, ulkoilureiteille, pikapyoréteille ja jouk-
koliikenteen pysikeille, mikd kannustaa asukkaita valitsemaan muun kulkutavan
kuin oman auton. Asemakaavassa voidaan tehdé kortteleihin tilavarauksia autojen
yhteisomistusta ja sdhkoautojen latauspisteiti varten. Katualueille voidaan osoittaa
paikkoja ja tehda tilavarauksia kimppakyytipysékeille. Liityntdpysdkointipaikkoja
jarjestetdan riittavastijaniiden yhteyteen osoitetaan auto- ja pyorahuollon palveluja.
Palveluiden, tyopaikkojen javapaa-ajan harrastusten ldheisyys vahentéavit paivittaista
auton tarvetta. Tdma huomioidaan osoittamalla asuinalueiden yhteyteen péaivittain
tarvittavia palveluja sekd ympéaristoon hdiriotd aiheuttamatonta tyopaikka- ja tuotan-
toalueita. Talmassa on hyvat mahdollisuudet monipuolisen liikunnan harrastamiseen.
Uusialiikuntapalveluja tarjoavat yritykset ja rakennukset osoitetaan olemassa olevien
liikuntapaikkojen yhteyteen, jolloin harrastuksiin liittyva autolla ajo voi viahentya.
Sipoon kunnan ja Keravan kaupungin litkennesuunnittelun sekd Helsingin seudun
liikenteen tulisi suunnitella Talman litkenneratkaisuja yhteistyossa.

4.3.3 Muut ratkaisut

Ilmastonmuutoksen my6téa kasvavaan tulvariskiin varaudutaan selvittdmaélla tulva-
riskialueetjarajaamallane rakentamisenulkopuolelle, rajoittamallakaavamé&arayksilla
rakentamista riskialueille ja maaraamalla rakennuksille paikkakohtainen minimi-
korkeustaso vedenpinnasta.

Asemakaavassa annetaan méariykset hulevesien kasittelysté. Periaatteena on, etti
hulevedet voidaan paikallisesti viivyttda ja imeyttdd mahdollisimman tehokkaasti.
Paikallisen ympériston ja sen pienilmastolliset tekijat otetaan huomioon maankéyt-
to4jarakentamista suunnitellessa. Parhaita rakennuspaikkoja ovat eteldan viettavét
moreenirinteet. Useimmiten on parhaat rakennusmaat jo kiytetty jajaljella on pien-
ilmastollisesti epdedullisia jamaa-aineksiltaan heikompilaatuisia rakennuspaikkoja,
jotkavaativat betonipaalutusta. Olemassa oleva puusto pyritdan sailyttdméan varsin-
kin alueen pohjoisilla osilla. Suotuisan pienilmaston luomiseksi voidaan méaéarata
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istutettavia alueitaja antaa kasvisuosituksia, jotka parhaiten ehkéisevat kylmia tuulia.
Saastod saavutetaan sekd lammityksessa ettd viilennyksessid. Kasvit toimivat myos
hiilinieluina ja luovat alueelle viihtyisyytta.

Kun jatehuollolle ja kierratykselle on osoitettu asemakaavassa alueelta paikat, jotka
ovat asukkaiden paivittdisten kulkureittien varrella ja siten hyvin saavutettavissa,
lis4a se jatteen lajittelua ja kierratysta.

Mitd vihemmén energiaajaluonnonvarojarakennusten materiaalien valmistamiseen
on kaytetty, sitd vihemmaén niistd on ympéristolle haittaa. Puu on ainutlaatuinen
materiaali, koska se sekd vahentéda hiilen1dhteité ettd varastoi hiilta. Puutuotteiden hii-
lijalanjalki on vahdinen. Asemakaavassajarakentamistapaohjeissa voidaan méarata,
ettd rakennusten pddasiallisena materiaalina tulee kiyttaa puuta.

Puurakentaminen séistda energiaa koko rakennuksen elinkaaren ajan, lisdksi puu
eristidd tehokkaastilampo4a. Puisten rakenteiden valmistaminen syntyy pienemmalla
energiamaéralla kuin mitkddn muut tavanomaiset rakennusmateriaalit. Ruotsalaisen
tutkimuksen (Tréitek/SCA. Materials Production and Construction,Sweden 2001)
mukaan Puutalon jabetoni- ja/tai terdstalon materiaalien ja rakentamisen hiilidiok-
sidipééstojen ero on 370 kg/m?. (Beyer, G. et al 2006)

Kortteleiden rakennusoikeudet tulee mitoittaa siten, etti ne vastaavat kortteleille
osoitettujen kiyttotarkoituksien kerrosnelidtarpeisiin. Kaavoitusvaiheessa tulee
kéyda keskustelua tulevien rakennuttajien ja rakentajien kanssa siitd, mika jarke-
vé asuntokohtainen kerrosala. Silloin véltetddn turhien neliéiden lammitys. Kun
kaavamaéirayksissa osoitetaan kokonaiskerrosalan lisdksi mahdollisten asuntojen
maéra, voidaan vaikuttaa perheiden eri elaméntilanteisiin, tilan tarpeeseen jaraken-
nusten muunneltavuuteen. Talo tulee mitoittaa asukkaiden todellisia tilantarpeita
varten. (Vastaméiki 2012)

Alueella siilytetdédn ja varataan peltoalueita luomuviljelyé ja pienimuotoista pals-
taviljelya varten. Asemakaavassa voidaan tehdé varaus maatilatorille, jossa voidaan
myydéa ldhiruokaa seké kierrdttda tavaroita.

4.4 Toteutus- ja rakentamisvaihe

Alueen kunnallistekniikan toteuttamisessa voidaan pyrkid vaiheittaisuuteen, jolloin
toteutusvaihe ei ole liian raskas taloudellisesti eikd ymparistolle. Putki- ja johtolin-
jojenrakentamisessa pyritddn samanaikaisuuteen yhteisid kaivantolinjoja kdyttden.
Viltetdadn turhaa maamassojen siirtdmista tai kallion louhimista. Alueelta louhittu
tai kaivettu maa-aines tulee kiyttaa tayttoihin samalla alueella. Aurauslumille vara-
taan tilaa, jottei niitd tarvitse kuljettaa muualle. Lumien sulamisvedet pyritdin
imeyttimaén alueella, jos mahdollista. Katurakenteissa voidaan kayttaa kierratys-
materiaaleja esimerkiksi vaahtolasia ja katujen ja teiden pinnoitteet valitaan kayton
mukaan. Kaikkialle ei tarvita asfalttia. Katuvalaistus ja sen tehokkuus suunnitellaan
tarpeen mukaan. Tulevaisuudessa katuvalaistus toimii alykk&aasti; silloin, kun kaduilla
litkutaan. (Vuorinen ja Hakala 2012).

Rakentaminen ja rakennusten kdytto aiheuttavat kolmanneksen suomalaisten hiili-
jalanjaljestd. Rakentaminen kuluttaa huomattavat méariat materiaaleja ja tuottaa
jatetta. Energiatehokkuuden ohella rakennuksen sijainti, koko, materiaalit, huolletta-
vuusjakierritettiavyys vaikuttavat sen ympéaristokuormaan. Elinkaarianalyysi (LCA)
ja elinkaarikustannusten analyysilla (WLC) voidaan rakentamisen taloudelliset ja
ympaéristotekijat selvittda ja kayttad tuloksia pdatoksenteon ja hankintastrategian
tukena. (Beyer, G. et al. 2006)
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Alueen rakentamista voidaan kaavaméarayksi yksityiskohtaisemmin ohjata raken-
tamistapaohjeilla, kunnan rakennusjarjestyksella, tontinluovutusohjeilla seké raken-
nusluvalla. Kuntien rakennusvalvonnan sivuilla on paljon tietoa omakotirakentajille
energiatehokkuudesta. Oulun kaupungin rakennusvalvonta on tehnyt esimerkil-
lista pioneerityotid energiatehokkuutta edistévassa tiedottamisessa. Uudet raken-
nusmadaraysten energiatehokkuusvaatimukset astuvat voimaan 1. heindkuuta 2012.
Niiden avulla pyritdén saavuttamaan 20 %:n rakennusten kokonaisenergian saésto.

Kisitteita

Nollaenergiatalo on erittdin energiatehokas, jalisdksi sithen on liitetty omaa esimer-
kiksiaurinkoajatuulta hyodyntivas energiantuotantoa. Koska energian tuottaminen
on epatasaista, talo valilld “tallettaa” ylimairaista sahkoa valtakunnan verkkoon ja
vélilld se puolestaan "lainaa” virtaa verkosta. Sdhkoliikenteen erotus on nolla. Suo-
messajulkisten rakennusten tulee ollaldhes nollaenergiataloja 2019 alkaen jamuiden
uudisrakennusten 2021 alkaen.

Matalaenergiatalolla tarkoitetaan meilld Suomessa vuoden 2010 alustarakennusta,
jonkaldmmittdminen kuluttaa 85 prosenttia energiaa verrattuna vastaavaan minimi-
normit tayttavén talon tarpeesta. Ennen vuotta 2010 rakennusméariyskokoelma on
kelpuuttanut matalaenergiataloksi rakennukset, joiden energian kulutus on puolet
méérdyskokoelman minimitasosta.

Alhaiseen energiankulutukseen pdastaan rungon, ovien jaikkunoiden hyvén eristys-
kyvyn seké ilmanvaihdon tehokkaanlammon talteenoton avulla. Matalaenergiatalon
rakentamiskustannukset ovat vain muutaman prosentin korkeammat kuin vastaavan
tavallisen talon. Hintaero kurotaan umpeen muutamassa vuodessa alempien lam-
mityskulujen kautta.

Passiivitalo on edellistd vielakin energiatehokkaampi: sen lammitysenergian tarve
onvainnoinviidennes tavallisen 2010-luvun alun talon tarpeesta. Talo pysyy pitkalti
lampimani kodin valaistuksesta ja laitteista sekd ihmisistéd vapautuvan “hukkalam-
mon” avulla ja vain kylmill4 sdilld on tarvetta lisdlammitykseen. Passiivitalon
energiatehokkuus perustuu hyvéin eristykseen, ilmanpitavyyteen ja tehokkaaseen
ilmanvaihtoon liitettyyn lammon talteenottoon

Plusenergiatalo on puolestaan rakennus, joka tuottaa energiaa yli oman tarpeensa.
Ylijaamasihko myydaian valtakunnan verkkoon. Jarjestelmassa sahkolasku maariytyy
ulosjasisdédnvirtaavan energian erotuksesta Asukkaiden sihkon myyminen valtakun-
nan verkkoon edellyttaa kaksoistariffijarjestelmas, jota meilla ei viela valitettavasti
ole.

Hiilivapaa talo ei aiheuta hiilidioksidipdastdjd. Se on energiatehokas, ja vahan
kéytetty energia tuotetaan uusiutuvin energiamuodoin.

Rakentamisessa huomioidaan seuraavia seikkoja kokonaisenergiatehokkaan
rakennuksen saavuttamiseksi:

1) Energiatehokkaan rakennuksen koko, ulkovaipan lamméneristyskyky, valittu
lammitystekniikka, energiantuotantomuoto, mitd pienempi ulkovaipan suhde
sisépinta-alaan, sitd energiapihimpi rakennus, suorakaide 2:3 on optimimuo
toinen rakennus, passiivisen aurinkoenergian hyodyntaminen: oleskelutilat
auringon puolelle, vihemman ldmmitysté kaipaavat tilat pohjoisen puolelle,
kesélla auringon suojaksi raystdat, markiisit ja kaihtimet seka kasvillisuus,
suuremmat rakennukset on energiatehokkaampaa rakentaa 2-3 kerrokseen.
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2) Rakennuksen sijainnissa pyritdan suotuisaan pienilmastoon, jota voidaan
parantaa istutuksilla.

Puusto voi pienentédd tuulen nopeutta jopa 50 %, mika puolestaan voi alentaa
10-20 % lammitystarvetta. Talo kannattaa rakentaa paikkaan, jossa se on
tuulensuojassa. Mikéli tuulensuojaa ei ole, voi talon pohjoispuolelle istuttaa
havupuita. Kuusiaita on perinteinen tehokas tuulensuoja.

3) Materiaalivalinnat: Eri materiaaleja tulee kdyttda harkiten ja kutakin ominai
simpaan ja sopivampaan kayttotarkoitukseensa. Uusiutuva luonnonvara, joka
jalostetaan vahalla uusiutuvalla energialla rakenteiksi, on paras ekologinen
ratkaisu materiaalien suhteen. Kannattaa tutkia tuotteiden ympéaristoystavalli-
syyttd mm. ympaéristomerkkeji. Kierrdtysmateriaalia kdytetdin, kun se on
mahdollista, esimerkiksi tiilet, parrut, ovet ja ikkunat.

Materiaalien ympéaristokuorma syntyy monista osatekijoisté, joten materiaali-
en vertaaminen keskenéén ei ole aina yksiselitteistid. Ymparistokuorma laske-
taan tuotannon, valmistuksen, kuljetuksen, tarvittavan energian ja luonnon-
varojen kulutusta suhteessa valmiin tuotteen kdyttoikéaédn ja kierratettavyyteen
sekd myohempéén energian jaluonnonvarojen kulutukseen.

Rakennuksen energiatehokkuuden rinnalla on tiarkeéatéa tarkastella sité, milla
kéytetty energia on tuotettu ja mité siitd hyodytaéan. Hiilell4 tai turpeella
tuotetun sdhkon jaliammon ympéaristorasite on monikertainen uusiutuvilla
energiamuodoilla tuotettuihin verrattuna. Energialdhteen "raaka-aine” kuten
tuuli, auringon séteily, puu, kivihiili tai uraani sisaltaé tietyn miaran energiaa.
Osa tésté energiasta katoaa tuotanto- ja jakeluprosessin aikana. Eri energia
muodot pystyvat hyodyntaméaan tdimén “alkuenergian” toiset paremmalla toiset
huonommalla hy6tysuhteella. Primaarienergiakerroin kertoo kuinka monta
kilowattia tarvitaan yhden kéytetyn kilowatin tuottamiseen.
(http://www.rakentajanekolaskuri.fi/taustatietoa.php)

4) Asumis- ja kulutustottumukset
Kun totuttaudutaan asteen, parin alhaisempaan huoneldmpoétilaan seka eri
lampotiloihin huoneiden kayton mukaan, voidaan energiaa vuositasolla sdéstda
huomattavasti. Huonetilojen sijoittaminen auringon passiivienergiaa hyodyn-
tden tuo sdastad niin [ammityksessé kuin viilennyksessé.

Vanha rakennuskanta ja korjausrakentaminen

Valtio myontaa kotitalouksille energia-avustuksia uusiutuvaa energiaa hyodyntéivien
lammitystapojen kdyttoonottoon seka energiatehokkuutta parantaviin korjauksiin
asuinrakennuksissa. Energiatehokkuutta voidaan parantaa vanhoissa rakennuksissa:
lisderistdmiselld; varsinkin tiivistdmaélla ilmavuotokohdat, ikkunoiden vaihdolla ja
lampimén ilman talteenotolla ilmanvaihtokoneen avulla. Rakennuksissa, joissa on
vesikiertoinen lammitysjirjestelmé, voidaan helposti vaihtaa vanha 6ljylammitys
esimerkiksi maaldampo6on. Suoran sihkolammityksen rakennuksissa voidaan sadstai
sahkoad rakentamalla varaava takka sekd hankkimalla ilmalampépumppu.

Suomen rakennuskannan energiatehottominta osaa, 1960 -70-lukujen betoniele-
menttirakennuksia on viime vuosina alettu korjata energiatehokkaimmaksi. Julki-
sivuremonteilla, joissa rakennukset on lisderistetty sekid ilmanvaihdon uusimisella
on saatu ldimmityskustannuksiin suuria sdastoji seka rakennusten arvo on noussut.
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5 Toteutuspolku

Kaavavaraukset maakuntakaavatasolla mahdollistavat uuden yhdyskunnan muodos-
tuminen. Laajenemissuunta valittu kestavéan kehityksen mukaisesti — aiemmin rapor-
tissa esitetylld tavalla.

Talman olemassa olevaa rakennetta tiydennetién siten, ettd luodaan keskeinen alue,
josta kehittyy lyhyella aikavalilla aluetehokkuudeltaan riittdvéiksi. Keskeinen alue
sijaitseeldhelld mahdollista myohemmén tulevaisuuden Kerava-Skoldvik-rautatien
aseman paikkaa. Tall4 luodaan edellytykset kaukolammon rakentamiseen alueelle
Keravan voimalaitoksesta. Kaukolampoyhteys on ns. kevytkaukoldampdtasoa, kos-
ka uudet rakennettavat rakennukset ovat energiatehokkuudeltaan sellaisia, ettei
korkeamman lampotilan kaukolampoa tarvitse alueelle tuoda.

Keskeinen alue laajenee ja tdydentyy alemman tehokkuuden kyldmaéisilla keskit-
tymill&. Kylat sijoittuvat suunnitellun joukkoliikenneyhteyden varrelle, joka ulottuu
Keravan Ahjosta Bastukarrin kautta Talman keskeisen alueen lédpija takaisin Keravan
keskustaan. Yhteys toimii molempiin suuntiin.

Keravan rautatieasema on Talman asukkaille merkittava liityntapysakointialue.
Muualla tai paddkaupunkiseudulla tyossi kdyville mahdollistetaan joukkoliikenteen
lisdksi autopaikoitus rautatieaseman valittoméan ldheisyyteen, esimerkiksi paikoi-
tustalon toteuttamisella. Paikoitustalon toteuttaminen rahoitetaan ylikunnallisella
yhteistyoll4, jossa Sipoo osallistuu kustannuksiin erikseen méariteltavalla méaaralla.
Mybhemmin kun osoitetaan ettéd paikoitustalo ei pddsdantoisesti palvele Talman
asukkaita kehittyneen joukkoliikenteen ja tydpaikkaomavaraisuuden lisddnnyttya voi
Keravan kaupunki lunastaa paikoitustalon itselleen ja hyddyntia vapautuvan tontin
muuhun kiyttétarkoitukseen.

Haasteena Talman kehittdmisessé on se, ettd Sipoon kunnan strategiassa kasvun
péadpaino on eteldssa. Riittdvatko resurssit Talman kehittdmiseen? Johtopdatoksend
téstéd on, ettd toteutuspolussa tulee kiinnittd4 erityistd huomiota alueen vaiheittaiseen
toteutukseen. Talman kaukolampoverkon toteuttamisen kannalta taloudellisinta olisi
aloittaa alueen kehittdminen ldheltd Keravan rajaa. Toisaalta oman vahvan identitee-
tin muodostumisen kannalta olisi hyva aloittaa alueen keskelté, jolloin keskuskort-
teleiden kaupunkivillat houkuttelisivat uudisasukkaita alueelle hyodyntdméan hyvan
elinympériston palveluita.
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6 Johtopaatokset

Ty6ssd hahmotettiin Talman kehityspolku maaseutumaisesta kylastd energiate-
hokkaaksi taajamaksi. Tavoitteena oli minimoida alueen hiilijalanjalki kahdesta
eri ndkokulmasta: seké perinteisen tuotantoperusteisen padstotarkastelun etta
kulutusperusteisen paastotarkastelun mukaan. Nama olivat lahtokohtina alueen
suunnittelussa kaikilla kaavatasoilla.

Keskeisimmat tekijat, joilla alueen pddstoihin voidaan vaikuttaa, ovat alueella kaytetyt
lammitysratkaisut, rakennusten energialuokka, rakennusmateriaalit seké liikenne-
ratkaisut. Ndimé& huomioitiin suunnittelussa. Haastavampaa oli pyrkia suunnittelun
avulla vaikuttamaan tulevien asukkaiden kulutustottumuksiin ja niisté aiheutuviin
paastoihin. Tahan tdhdattiin ottamalla suunnittelussa huomioon eldmisen laatu,
alueen harrastustarjonta ja asumismuodot.

Alueen lahtokohdat

Talmalla on erinomaiset lahtokohdat kehittyd maaseutumaisesta kyldsté energiate-
hokkaaksitaajamanosaksi. Alueen sijainti aivan Keravan kaupunkirakenteen kyljessa
seka alueen lapi kulkeva sdhkoistetty rataluovat hyvét edellytykset energiatehokkai-
siin liikkumisratkaisuihin. Liséksi 1dhella Talman kyldkeskusta sijaitseva Keravan
biovoimalla toimiva sdhkod ja kaukolampoa tuottava yhteistuotantolaitos on osaltaan
pohjana vihapéadstoisiin, energiatehokkaisiin limmitysratkaisuihin. Naiden ohella
alueella on jo tallda hetkellda monipuolinen harrastustarjonta laskettelukeskuksineen,
golfkenttineen ja useine ratsastustalleineen. Vield varsin pienen jarakentamattoman
kylan (1300 asukasta) kehittdminen taajamaksi mahdollistaa uusimpien energiate-
hokkaiden tekniikoiden hyodyntdmisen alueen rakentumisessa, miki edesauttaa osal-
taan padstottoman tai ainakin vihapaastoisen yhdyskunnan tavoitteen saavuttamista.

Maakuntakaavataso

Maakuntatasollaluodaan edellytykset kestdvan kehityksen mukaisesta ja energiate-
hokkaasta tulevaisuuden yhdyskuntarakenteesta. Yleispiirteiseni ja strategisena
suunnitelmana maakuntakaavan tehtavi on méaritella maakunnan yhteiset linjauk-
set, joiden perusteella maakunnan aluetta rakennetaan ja kehitetdan. Maakuntakaava
ja sen tavoitteet toteutuvat pddasiassa kuntakaavoituksen kautta, missé varsinaiset
rakentamiseen johtavat kaavat ja pdatokset tehdddn. Kuntatasolla on usein viela
paljon liitkkumavaraa maakuntakaavassa méaéariteltyjen reunaehtojen puitteissa.
Maakuntakaavan hyvatkin tavoitteet voivat myos vesittyd kunnan suunnittelussa, jos
tahtotila energiatehokkaasta yhdyskunnasta on epéselva tai ristiriitainen.
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Maakuntakaavatasolla oleellisia kysymyksia ovat yhdyskuntarakenteen tiivistiminen
jatdydentdminen, yhdyskuntien kokonaisliikkumistarpeen ja henkildautoriippuvuu-
den viahentdminen seki hajarakentamisen hillitseminen.

Alueiden jamaankiyton suunnittelun ratkaisuilla ei voida riittéavasti vihent4da asumi-
sesta ja tyomatkoista johtuvia kasvihuonekaasupédéstojé, vaan rinnalle tarvitaan
muutoksia litkkumis- ja asumistottumuksiin.

Talma sijoittuu osaksi pddradan varren olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta.
Erityispiirteeni on kytkeytyminen pairataan Skoldvikin satamaradan kautta, joka
mahdollistaa henkil6liikenteen aloittamisen kohtuullisilla investoinneilla. Talman
vapaa-ajanviettomahdollisuudet ja Sipoonkorven ldheisyys tarjoavat erinomaiset
mahdollisuudet yhdistéi tyopaikat, asuminen ja ekologinen eldméantapa.

Yleiskaavataso

Energiatehokkuuden nidkokulmasta yleiskaavalla pystytdan vaikuttamaan keskei-
sesti sellaisen aluerakenteen syntymiseen, joka luo edellytykset energiatehokkaalle
asumiselle. Yleiskaavatason ratkaisuilla voidaan vaikuttaa erityisesti sithen, kuinka
aluerakenne vihentéé liikkumistarvetta, luo edellytykset toimivan joukkoliikenteen
jarjestamiselle, joukko- ja kevyenliikenteen aktiiviselle kaytolle seké siihen, kuinka
rakenne mahdollistaa uusiutuvien jaenergiatehokkaidenlammitysratkaisujen kayton.
Yleisesti ottaen riittdvin aluetehokkuuden on katsottu olevan tehokkain tapa liséata
yhdyskuntarakenteen energiatehokkuutta. Kompakti, suhteellisen tiivis rakenne tukee
parhaiten niin kevyen liikenteen kuin joukkoliikenteen kédyttod. Se myos lyhentda
keskiméiriisid matka- ja kuljetusetdisyyksia sekd parantaa perusrakenteiden ja
palveluiden kdyttoastetta.

Talman tapauksessayleiskaavaratkaisulla voidaan luoda edellytykset kaukolammon
kattavalle hyodyntdmiselle alueella. Kdytdnnossé tima tarkoittaa maankaytollista
kokonaisratkaisua, jossa alueet, jotka halutaan kytkea kaukoldmpdverkon piiriin, on
maankéytoltadn riittavén tiiviita ja tehokkaita. Yksiselitteista aluetehokkuuslukua,
joka mahdollistaa alueen kytkemisen kaukoldammon piiriin ei voi kuitenkaan sanoa,
silld kaukoldammon kannattavuus alueella riippuu my6s muun muassa rakennusten
energiankdytosta ja energiatehokkuudesta. Talmassa aseman ldheisen keskusta-
alueen voidaan kuitenkin ldhtokohtaisesti katsoa olevan tulevaisuudessa riittdvin
tehokas alueen kytkemiseksi kaukolammon piiriin. Téll4 alueella tavoiteltu aluete-
hokkuus on vihintéén ea=0.2.

Asumisen péistojen viahentyessé tulevaisuudessa, aiheuttaa liikenne merkittavan
osan taajama-alueiden kasvihuonepééstoisté ja sen vuoksiliikenteen huomioiminen
kaavaratkaisuissa on tarkedi. Talmassayleiskaavaratkaisulla tulee luoda edellytykset
henkiléraideliikenteen kdynnistamiselle Kerava-Nikkild-rataosuudella. Maankéyton
tulee olla riittdvan tehokasta asemanseudun ldhiymparistossi. Kaytdnnossa tama
tarkoittaa Talman tapauksessa sitd, ettd kéavelyetdisyydella eli noin kilometrin séteella
asemastatulee ollavahintéddn 5000 asukasta/tyopaikkaa. Asutuksen ohella myos ase-
manseudun ldhiympariston tyopaikkatarjontalisdéd junayhteyden potentiaalista kéyt-
tdjamaaraa. Henkilojunaliikenteen kiynnistamisen ohella yleiskaavaratkaisun tulee
tukea myo6s toimivan bussiliikennekéytdvien muodostumista siten, ettd maankéytto
on riittavin tehokasta kokoojakatujen varrella ja asutus kytkeytyy hyvin rakenteel-
lisesti ja kevyenliikenteenvéaylin joukkoliikennekéaytaviin.

Yleiskaavaratkaisussa tulee suunnitella litkenneverkko myos siten, ettd yhteydet ovat

jalan ja polkupyoralla lyhyemmaét kuin autoa kiytettdessa ja ymparisto tukee kevyen
liikenteen kdyttod. Houten ja Groningen niin sanottu sektorimalli on hyva kdytdnnon
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esimerkki yhdyskuntarakenteen ratkaisusta, joka tukee edelld mainitun mukaisesti
autoliikenteen sijasta kevyen- ja joukkoliikenteen kayttoa. Sektorimallin mukainen
yhdyskuntarakenne sopisi hyvin myos Talmaan. Tuleva Talman juna-aseman olisi
luontevaa muodostaa keskustan ydin, jota rengas-/kehékatu kiertdd hieman kau-
empana siten, ettd rengaskadun sisdosa on rauhoitettu kivelylle ja pyorailylle sekéa
juna-aseman kautta kulkevan bussiliikenteen kdyttoon. Rengaskadun kahden radan
alituksen ohella tulisi juna-aseman ldheisyydessi olla lisdksi pelkastéin kevyelle
liikenteelle suunnattu radan alitus, jotta yhteydet kévellen ja pyoralld ovat kehan
sisdlla mahdollisimman suorat. Yleiskaavaratkaisulla voidaan myos vahentéaéd yleisem-
minkin litkkumisen tarvetta luomalla maankéyttoratkaisulla asumisen ohella edel-
lytykset riittavélle palvelu- ja tyopaikkatarjonnalle. Toiminnallisesti sekoittunut ja
monipuolinen seké riittdvan tiivis aluerakenne vahentéa tarvetta liltkkumiseen, kun
priméériset tarpeet, kuten koulu, ty6, kauppa, vapaa-ajan kohde, 16ytyvit kodin 1dhelta.

Asemakaavataso

Merkittavimmét alueiden energia- ja litkenneratkaisut luodaan maakunta- ja yleis-
kaavatasolla, mutta asemakaavatasolla voidaan kuitenkin tehdd monia yksityis-
kohtaisia alueen kayttod koskevia ratkaisuja, joilla voi olla suuria vaikutuksia koko-
naisenergiatehokkuuteen. Niitd ovat muun muassa aluerakenteen eheys ja riittava
aluetehokkuus, alueen joustavat kayttotarkoitukset niin asumiseen, palveluihin kuin
tyopaikkoihin seké alueen katu- ja tieverkosto, joka edesauttaa joukkoliikenteen
jarjestamisté seké kivelyn ja pyorailyn suosimista. Asemakaavassa tulee huomioida
myos riittavit aluevaraukset jaméaaraykset energiahuollon tarpeisiin kuten maalam-
mon asentamiseen tonteilla. Asemakaavaan ja sithen mahdollisesti liitettaviin raken-
nustapaohjeisiin voidaan antaa suosituksia uusiutuvista energiamuodoista, mika
ohjaa ja kannustaa ihmisid kdyttdmé&an hyviksi uusinta teknologiaa ja innovaatioita
ja ekotehokkaampia rakennusten energian lahteita.

Asemakaavan tavoitteeksi asetetaan kokonaisenergiatehokkuus. On tiarkedé arvioida
suunnittelualueen energiaratkaisuja paikan antamista lahtokohdista ja koko kaavoi-
tusprosessin ajan. Se, mikd on ekotehokkainta naapurikunnassa, ei valttamaétté ole
ekotehokkainta omassa kunnassa. Suunnittelualueen energiatehokkuuteen tahtaavia
ratkaisuja voidaan helposti verrata toiseen jo rakennettuun samankaltaiseen aluee-
seen, josta voidaan saada mittaustuloksia.

Alueen rakentamista voidaan kaavaméarayksii yksityiskohtaisemmin ohjata ra-
kentamistapaohjeilla, kunnan rakennusjarjestykselld, tontinluovutusohjeilla sekéa
rakennusluvalla. Viranomaisilla on tarkeé rooli antaa puolueetonta tietoa energiar-
atkaisuistarakentajille. Kunnan rakennusvalvonta voi ohjata rakentajia rakennusten
mitoituksessa asukkaiden todelliset tilantarpeet huomioiden sekd materiaalivalin-
noissa. Eri materiaaleja tulee kiyttaa harkiten jakutakin ominaisimpaan ja sopivam-
paan kiyttotarkoitukseensa. Uusiutuva luonnonvara, jokajalostetaan vahalla uusiu-
tuvalla energialla rakenteiksi, on paras ekologinen ratkaisu materiaalien suhteen.
Kun uudet rakennukset tulevat energiatehokkaimmaksi uusien vaatimusten myoté,
voidaan olettaa, ettd lammitykseen kiytettavian kokonaisenergian maéra laskemaan
tulevaisuudessa.

Asemakaavassa, jossa on selkeit energiatehokkuutta korostavat tavoitteet ja suun-
nitteluratkaisut, voidaan vaikuttaa alueen identiteettiin ja imagoon ekotehokkaana
alueena, miké auttaa sitouttamaan alueen tulevia asukkaita ja toimijoita kestévan
kehityksen mukaiseen eldméintapaan ja toimintaan.

156



Talman metamorfoosi: kehityspolku maaseudusta energiatehokkaaksi kaupungiksi

Lopuksi

Tyon pohjalta voidaan todeta, ettd suunnittelulla voidaan vaikuttaa merkittavasti
alueen hiilijalanjilkeen, mikili alueen energiaratkaisut huomioidaan kattavasti
varhaisessa suunnittelun vaiheessa. Junanradan sijainti ja raideliikenteen mahdol-
lisuudet case Talmassa pienensivit alueen liikkumisen osalta syntyvaa hiilijalan-
jalked, mika ei kaikissa uusissa aluerakentamiskohteissa ole hyodynnettévissa. Myos
mahdollisuus biopolttoaineilla tuotettuun kaukoldmpd6n yhdessé energiatehokkaan
rakentamisen kanssa pienentavét asumisesta aiheutuvia paéastoja merkittiavasti.

Kysymysmerkiksi jadvat kulutuksesta muodostuvat paéstot, jotka syntyvat elaméan-
tapavalinnoista. Riittdvatko Talman palvelut, harrastustarjontaja monipuoliset asu-
misvaihtoehdot yhdessid maaseutuympériston kanssa tayttdméain asukkaiden tarpeet
ja ohjaamaan heitd luonnonléheiseen eldméntapaan vai onko syntyyko elaméntapa
vallitsevasta kulttuurista. Vastausta siithen, pystyyko suunnittelulla ohjaamaan asuk-
kaiden kulutuskéayttaytymistd, emme téssd vaiheessa saaneet. Se tulee selvidmain
vasta alueen rakentuessa.
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