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Aluksi

mastonmuutos on vakava ja kiireellinen uhka. Sen suorat vaikutukset ovat jo naky-
vissd. Tietamyksemme ilmastonmuutoksen epasuorista ja erilaisten tekijoiden
yhteisvaikutuksesta on myos kasvanut. Tietoa on riittavasti paatoksentekoa varten.
Pariisin ilmastoneuvotteluissa sovittiin joulukuussa 2015 askelmerkeista ilmas-
tonmuutoksen torjumiseksi. Tavoitteena on, etta yhteiskunnat muuttuvat paastotto-
miksi varsin lyhyessa ajassa. Edessamme on valtava muutos, jota voi verrata teolliseen
vallankumoukseen. Tama ei koske pelkastaan

Edessamme on tapaamme tuottaa energiaa, vaan myés politiikan,
va Itava muutos jota instituutioiden, lilketoimintamallien ja kuluttajien
/4

kayttaytymisen taytyy muuttua.
voi verrata teolliseen lImastonmuutos vaikuttaa suoraan ja epasuo-

va | |a n ku mou kseen rasti elamddamme esimerkiksi sdan, ympadriston tai

talouden kautta. Tuskin on sektoria, johon ilmaston
muuttuminen ei vaikuttaisi. Monet vaikutukset tulevat epdsuoraa tieta pitkin Suomeen.
Esimerkiksi ilmaston [ampeneminen muuttaa eri puolilla maailmaa suuria maa-alueita
elinkelvottomiksi ja aiheuttaa ilmastopakolaisuutta, joka nakyy meillakin.

Luonto

Maatalous

Adrisaat

limaston-
muutoksen
vaikutukset

[Imastonmuutoksen vaikutusten ymmartaminen laajemmin on hyvin tarkeag, jotta
voidaan riittdvan ajoissa varautua ja ennaltaehkaista erilaisia uhkakuvia, mutta myos
olla edelldkavijana ongelmien ratkaisemisessa.

Taman katsauksen tarkoituksena on herattaa keskustelua ilmastonmuutoksen vai-
kutuksista maassamme, mutta samalla muistuttaa asian kiireellisyydesta ja tarpeesta
ryhtya konkreettisiin toimenpiteisiin. Vaadimme paattajilta toimia.

Me kirjoittajat tulemme yhteiskunnan eri sektoreilta kattaen ilmastonmuutoksen
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kannalta keskeisia aloja. Emme kirjoita edustamiemme organisaatioiden nakdkulmasta,
vaan olemme padattaneet muodostaa itsendisen ja riippumattoman ryhman, joka tekee
yhteisty6ta ilmaston puolesta. Miksikd? Koska haluamme edistda ilmastonmuutoksen
tarkastelua moniulotteisena ilmiona, jolla on seka suoria etta valillisia vaikutuksia.
Tama muistio ei ole taydellinen kuvaus kaikista mahdollisista vaikutuksista, mutta jo
tassa esille nostetut nakokulmat osoittavat, etta ilmastonmuutoksen vaikutukset on
otettava vakavasti.

Lokakuussa 2016 tulee kuluneeksi kymmenen vuotta Sternin raportista, joka kasit-
teli ilmastonmuutoksen maailmanlaajuisia talousvaikutuksia. Raportti antoi karun kuvan
tulevaisuudesta, jos ilmastonmuutosta ei kyeta hillitsemaan. Samalla Sir Nicholas Stern

totesi, ettd on taloudellisesti jarkevaa torjua ilmas-
limastonmuutos tonmuutosta. Raportin kirjoittamisen jilkeen ilmas-

pitaa edelleen ottaa o . .
sesti Pariisin ilmastosopimus on suuri harppaus
vakavasti tulevien eteenpdin. Mutta paljon on vield tekemitta. Itse tar-

topolitiikassa on tapahtunut paljon hyvaa, erityi-

. kein asia eli hiilidioksidipaastdjen alasajo on edessa.
vuosikymmenten .
[Imastonmuutos pitda edelleen ottaa vakavasti tule-
aikana, vien vuosikymmenten aikana.

Sitralle kiitos ndiden kirjoitusten saattamisesta julkaisuksi.

Helsingissa, 30.10.2016

Jaana Back
Juhani Damski
Pekka Haavisto
Lea Kauppi
Kirsi Latola
Matti Liski
Peter Lund
Mari Pantsar
Juha Pekkanen
Oras Tynkkynen
Olli Varis

Mari Walls
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Peruskasitteet haltuun: suora ja valillinen vaikutus

IImastonmuutoksen vaikutukset voidaan karkeasti jakaa suoriin ja valillisiin vaikutuk-
siin. Suoria vaikutuksia ovat sadilmididen muutokset, kuten kuivuus ja lampdaallot.
Nama taas valillisesti vaikuttavat esimerkiksi viljasatojen heikentymiseen. Kehittyvissa
maissa ruuan hinnan nousu ajaa ruoantuotannosta elantonsa saavat ihmiset etsimaan
uutta tyota kaupungeista. Ndin ollen vililliset vaikutukset kuten ty6ttomyys, korkeam-
mat elintarvikkeiden hinnat, taloudellinen ahdinko ja ihmisten pakkautuminen kau-
punkeihin ovat otollinen yhdistelma tyytymattdmyyden ja levottomuuden kasvulle,
etenkin jos yhteiskunnalliset olosuhteet jo muutenkin ovat hauraalla pohjalla. Tallaista
kehityskulkua on pidetty yhtena selityksena arabikevaan ja Syyrian konfliktien taustalla
- tuoreen tutkimuksen mukaan Valimeren itdpadssa koettu pitkakestoinen kuivuus on
ollut kuivempi kuin koskaan, tai hyvin suurella varmuudella samanlaista ei ole koettu
900 vuoteen.
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Mika on suomalaisen ilmastokeskustelun tila?

Parin viime vuosikymmenen aikana ilmastokeskustelu on laventunut, syventynyt ja kehit-
tynyt olennaisesti. Samalla yleiskuvan muodostamisesta on tullut hankalampaa. Seuraa-
vaassa on esitetty seitseman keskeista nakokulmaa ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.

1) Yleisesti tiedostetaan, ettd ilmastonmuutos on vakava uhka, muttei ymmarreta,
kuinka vakava ja kiireellinen uhka ilmastonmuutos on. Meilta puuttuu kriisitietoisuus ja
sita myota riittavat toimet.

2) Vaikutuksista ymmarretdan varsin hyvin suorat, keskimdaraiset ja todennakoiset.
Huonosti ymmarretdaan sen sijaan epdsuorat, ddrimmaiset ja epatodenndkdiset, mutta
mahdolliset (ns. low probability, high impact) vaikutukset. Tama vaikuttaa siihen, etta
tilannearvio on olennaisesti tyynempi kuin sen kuuluisi tosiasioiden perusteella olla.

3) Osaamme mallintaa melko hyvin yksittdisia vaikutuksia. Yli 40 vuotta Kasvun
rajat -raportin jalkeenkdadan emme silti kykene hahmottamaan jarjestelmatason vaikutuk-
sia. Mita jos talousshokki, tartuntatautien levidminen, hirmumyrskyt ja ilmastopako-
laisuus iskevat kaikki yhta aikaa?

4) Suomalaisen ilmastotydn tietopohja on sindnsa vankka. Paatokset perustuvat kui-
tenkin usein vanhentuneeseen tietoon, eika kansainvalista kehitysta seurata aktiivisesti.
Tama johtaa strategisiin virhevalintoihin, kuten innovatiivisen teknologian laiminlydntiin.

5) Suomen asenneilmapiiri on “skitsofreeninen”. Piddmme luontevana, etta pienelld
maalla kuuluu olla maailman paras jaakiekkojoukkue ja peruskoulu, mutta emme luota
siihen, etta pystymme olemaan maailman parhaita ilmastonmuutoksen torjumisessa.
Tyydymme usein reagoimaan EU:lta tuleviin esityksiin ja ylisuorittamaan alimitoitetut
tavoitteet kuin tavoittelemaan johtajuutta ja ndyttamaan esimerkkia.

6) Talousajattelua leimaa yha vahintaan implisiittisesti usko prosessiteollisuuden
suuryritysten vientiin. Kasvun nahdaan tulevan vanhan uusintamisesta ja korkeintaan
uudistamisesta kokonaan uuden luomisen sijaan. Oireellista on, etta tavoitellaan yksik-
kokustannusten laskua ja leikataan samalla innovaatioista ja vahennetdan yliopistojen
rahoitusta.

7) Suomen sisalla on rohkaisevia nakemyksellisyyden saarekkeita. Nama voivat olla
yksittdisia kuntia, startup-yrityksid, tutkimuslaitoksia ja ajatushautomoja, yritysjohtajia
sekd mielipidevaikuttajia. Suomi on myos Climate Leadership Councilin, HINKU-kuntien,
nyhtdkauran, Demos Helsingin, lImastovanhempien, Kutsuplussan, Deep Heatin ja Kai
Mykkasen koti.

Oras Tynkkynen
Kirjoittaja vannoo nadyttoperusteisen paatoksenteon ja taloudellisten ohjauskeinojen

nimeen. Tynkkynen toimii vanhempana neuvonantajana Sitrassa ja osakkaana ilmasto-
asiantuntijapalveluita tarjoavassa Tyrskyssa.
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Pariisin ilmastosopimus: Meilla on
innovaatiovelkaa

Joulukuussa 2015 hyvaksyttiin Pariisissa kddnteentekeva ilmastosopimus, jonka on
maard astua voimaan vuonna 2020. Sopimuksen kunnianhimoinen tavoite on pitaa
maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle kahden asteen ja pyrkia rajoittamaan
lampéotilan nousu puoleentoista asteeseen.

Uusimpien tutkimustulosten mukaan maapallon keskilampétila on noussut esiteol-
lisista ajoista — eli karkeasti ajatellen 1800-luvulta - noin 0,9 astetta. Puolentoista asteen
noususta lahes kaksikolmasosaa on siis jo kaytetty. Vaikka lopettaisimme kaikkien kasvi-
huonekaasujen ja niihin liittyvien pienhiukkasten paastot valittdmasti, jatkuisi ilmaston
globaali lampeneminen nykytiedon mukaan vield muutaman vuosikymmenen. Suurin
osa Pariisin sopimuksen tavoitteisiin liittyvista paastokiintidista on siis jo kaytetty.

Suomen keskilampatila on uusimpien analyysien mukaan noussut jo noin kaksi
astetta esiteollisista ajoista eli hieman yli kaksinkertaisesti globaaliin [ampétilan nou-
suun verrattuna. Vaikka Pariisiin sopimuksen tavoite saavutettaisiin, Suomen keskimaa-
rainen lampotila kuitenkin nousisi todennakdisesti vielda noin 1-2 astetta. Joudumme siis
my®ds sopeutumaan.

Pariisin sopimuksen kaksi suurta teemaa ovat ilmastonmuutoksen hillinta ja sopeu-
tuminen. Sopimukseen kirjattujen tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa globaalien
nettopdastdjen nollaamista vuosisadan jalkimmaisella puoliskolla, joissakin maissa jo
ennen tatd. Tama adrimmaisen kunnianhimoinen tavoite edellyttaa aivan uudenlaisia ja
innovatiivisia ratkaisuja niin paatoksenteon kuin uuden teknologian kayttéénoton
osalta. On selvaa, etta kaikkea tarvittavaa ei ole vield keksitty. Voisi jopa sanoa, etta
olemme tietoisesti ottamassa innovaatiovelkaa.

Tutkimustietoa ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja seurauksista tarvitaan lisaa. Esi-
merkiksi Suomen osalta tarvitaan alueellisesti tarkempia laskelmia, joiden pohjalta voi-
daan tukea muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa tutkimusta ja tarvittavaa paatdksente-
koa seka arvioida erilaisten hillinta- ja sopeutumistoimenpiteiden yhteiskunnallisia ja
taloudellisia vaikutuksia. On myos luotava tarvittavat rakenteet kasvihuonekaasupaasto-
jen monitoroinnille ja padstotavoitteiden toteutumisen seurannalle.

Joillakin hillintédkeinoilla voi my®s olla erilaisia vastavaikutuksia. Esimerkiksi puun
pienpoltolla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita, mutta samalla saatetaan lisata ter-
veydelle haitallisia pienhiukkaspaastoja. Myos tallaiset vaikutukset on pystyttava etu-
kateen arvioimaan. Nyt jo voidaan kuitenkin suurella varmuudella sanoa, etta sopimuk-

sen tavoitteiden saavuttaminen edellyttad mm.

TEknOIOgian kehittami- energiatoimialan ja liilkenteen rakenteiden

sl o asteittaista muuttumista kaikkialla.
sen nakOkUImaSta Sopeutumisen keinona Pariisin ilmastoso-
ilmastonmuutos pimus mainitsee erityisesti teknologian kehitta-
voidaan jopa nahda

misen ja siirtamisen. Kaikki ilmastonmuutoksen
ulosmitattavissa olevat mahdollisuudet ovat

ma hdo"isu utena. my0ds potentiaalisia sopeutumis- ja hillintatoi-
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mia. Teknologian kehittamisen ndakokulmasta ilmastonmuutos voidaan jopa nahda
mahdollisuutena.

Energiataloudellisesti kestavalla tavalla toteutettu digitalisoituminen ja automaa-
tion kehittyminen on yksi mahdollinen tapa vaikuttaa Pariisin sopimuksen menestymi-
seen. Samalla on hyva kuitenkin muistaa, etta digitalisoituva globaali yhteiskunta on
yha herkempi lisaantyville aariolosuhteille. Siksi tarvitsemme myds yha parempia saa-,
ilmasto-, meri- ja ennakkovaroituspalveluita.

Mita tulisi tehda?

- Tarvitsemme edelleen lisaa tutkimustietoa ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja seu-
rauksista paikallisesti, jotta pystymme arvioimaan eri toimien yhteiskunnalliset ja ta-
loudelliset vaikutukset.

«  Meidan kannattaa panostaa teknologioiden kehittamiseen, silla digitalisaatiossa ja
automatisaatiossa on avaimet ilmastonmuutoksen hillitsemiseen ja siihen sopeu-
tumiseen.

Juhani Damski

Kirjoittaja on [Imatieteen laitoksen padjohtaja. Tydssadn han on keskittynyt tutkimustie-
don tuottamiseen paatoksenteon tueksi ja palveluiden kehittamiseksi ja toimii aktiivi-
sesti niin kansallisissa kuin kansainvalisissa yhteistydverkostoissa. Avain kestavien konk-
reettisten tulosten aikaansaamiseksi on kansainvalinen yhteistyo niin tutkijoiden, paat-
tajien kuin elinkeinoeldman kesken. Damskin mukaan uuden tiedon, modernien toimin-
tatapojen ja metodien hyddyntaminen on tulevaisuudessa ratkaisevan tarkeaa.
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Arktinen alue: llmastonmuutoksen in-
dikaattori

Viimeisen 30 vuoden aikana arktinen alue on lammennyt enemman kuin mikdan muu
alue maapallolla. 2010-luvun ensimmaisen puoliskon aikana lampétila on ollut nelja
astetta lampimampi kuin vuosien 1968 - 1996 aikana. Taman seurauksena sulavat iki-
routa, lumi ja jadpeite.

Jaapeitteen sulamisella on merkittavia vaikutuksia. Etenkin arktisen meren kesdjaa-
peitteen sulaminen on tapahtunut nopeasti. Viimeisen 30 vuoden aikana se on vahenty-
nyt 30 prosentilla. Jadpeitteen sulaminen on avannut mahdollisuuden mm. pohjoiselle

merenkululle. Iso kysymysmerkki on Grénlannin
Viimeisen 30 Vuoden jaatikon sulaminen. Pahimmissa skenaarioissa on

arvoitu, ettd jos koko jaatikko sulaa, maapallon

aikana arktisen meren

keséjaé peite on vahen- jaatikon sulavesi vaikuttaa suolaisessa meressé on
. yha arvoitus. Se voi johtaa mm. Golf-virran heikke-
tynyt 30 prosentilla.

vaikuttaisi koko Pohjois-Atlantin merivirtoihin ja Pohjois-Euroopan ja Suomen saahan

merenpinta nousee jopa seitseman metria. Miten

nemiseen ja jopa “sammumiseen’, mika osaltaan

radikaalisti. Arktisen jadmassan, Gronlannin jaatikon ja napamerijaan sulaminen muut-
taisivat myds koko maapallon ilmakehan kiertoa ja sademaaraa ja vaikuttaisivat seka
alueella asuvien ihmisten etta myds miljoonien muiden ihmisten elamaan. Merenpin-
nan nouseminen tuhoaisi infrastruktuureja, ja se nakyisi todenndakoisesti myds Suo-
messa muuttoliikkeena ja vaikuttaisi laajasti koko yhteiskuntaan ja elinkeinoelamaan.

lImastonmuutoksen aiheuttama toinen iso ongelma arktisella alueella on ikiroudan
sulaminen, mika vapauttaa ilmakehaan lisaa kasvihuonekaasuja eli hiilidioksidia ja
metaania. Lisdantynyt ilmakehan hiilidioksidipitoisuus vaikuttaa esimerkiksi meriin hap-
pamoittamalla niitd. Muun muassa korallit, dyridisten ja simpukoiden kuoret ja plankton
karsivat happamammasta vedesta. lkiroudan sulaminen on luonut myds uuden uhan,
silla ikirouta toimii pakastimen tavoin sdilyttaen bakteerit elossa. Ikiroutaan on haudattu
valtavat maarat esimeriksi pernaruttoon ja isorokkoon kuolleita ihmisia. Ikiroudan sula-
misalueilla Venajalla havainnoitiin kesalla 2016 uusia pernaruttotapauksia ja jopa yksi
kuolemantapaus. Ihmisten lisaksi my&s poroilla on riski sairastua. Siten tautien leviami-
nen uhkaa kokonaista alkuperdiskulttuuria elinkeinoineen. Pahimmassa tapauksessa iki-
roudan sulaminen voi johtaa maailman laajuiseen epidemiaan ja katastrofiin.

Pohjoisen Suomen osalta keskeisempia ilmastonmuutoksen vaikutuksia ovat
lauhtuvat ja lyhenevat talvet, lumipeitepdivien vaheneminen, pakkaskautta rikkovien
suojasaiden yleistyminen, kesdn kasvukauden piteneminen, sademaaran ja rankkasa-
teiden lisadntyminen ja maaperan lujuuden heikkeneminen. Lumisuuden vaihtelut
vaikuttavat matkailu-, hiihto- ja hirvenmetsastyssesonkiin, lumeton pimea kaamosaika
vaikuttaa ihmisten terveyteen ja mielialaan. Toisaalta ilmastonmuutoksella on myos
positiivisia vaikutuksia: kasvukauden piteneminen on hyvaksi maanviljelylle ja koti-
puutarhureille. Toisaalta [dmpimdamman ilmaston myo6ta myds tuholaiset ja taudit siir-
tyvat pohjoisemmaksi.

10
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Avautuva jadmeren reitti ja sen my6ta paremmat mahdollisuudet merenkululle
seka viela kayttamattomat luonnonvarat, kuten 6ljy, maakaasu ja mineraalit tekevat ark-
tisesta alueesta kiinnostavan ja strategisesti merkittavan. Uudenlainen kiinnostus ark-
tista aluetta kohtaan luo paineita maankaytolle ja alueen alkuperaisille elinkeinoille,
kuten poronhoidolle, jonka laidunalueet pirstaloituvat. Uudet rautatiet ja merireitit toi-
mivat myos tulokaslajien kulkuvaylina ja ilmaston lampenemisen myo6ta seka kasvi- etta
elainlajit, tuholaiset ja taudit ovat levinneet ja levidavat pohjoisemmaksi.

Mita tulisi tehda?

- Tarvitaan koko arktisen alueen kattavia havaintoja ja mittauksia, jotta ilmaston-
muutoksen vaikutuksia voidaan paremmin ennustaa.

«  Arktinen tutkimus- ja mittaustoiminta on kallista ja hankalaa, ja siksi resursseja
tulee jakaa. Tama vaatii eri maiden ja organisaatioiden valista koordinointia ja
yhteistyota.

Kirsi Latola
Kirjoittaja nakee, etta arktisen alueen tulevaisuus on kaikkien vastuulla, silla se mita
tapahtuu arktisella alueella vaikuttaa koko maapalloon. Tyokseen Latola johtaa Arktisen

yliopiston tutkimustoimintaa ja koordinoi, hankkeistaa ja osallistuu arktiseen tutkimus-
toimintaan Oulun yliopiston Thule Instituutista kasin.

11
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Metsat: On eri asia puhua metsista
kuin puutuotteista

Suomessa on metsaa yli 22 miljoonaa hehtaaria eli jokaista suomalaista kohden noin
nelja hehtaaria. IlImastonmuutoksen seurauksena metsien merkitys korostuu siihen
sopeutumisessa ja sen hillinnassa. Siksi suomalaiset ovat yksi keskeisista toimijoista
ilmastonmuutoksessa. Pariisin ilmastosopimuksessa tunnustettiin kestavan metsatalou-
den ja metsien hiilivarantojen sdilyttdmisen ja kasvattamisen tarkeys. Tasta seuraa tarve
ymmartaa paremmin metsien hiilensidontaan vaikuttavia tekijoitd, jotka ovat mutkik-
kaita vuorovaikutusketjuja runsaine takaisinkytkentdineen.

Metsanhoidon keinoin metsien hiilivarastoihin ja hiilensidontaan on mahdollista
vaikuttaa. Tarked kysymys on: miten ilmastonmuutos otetaan huomioon tulevaisuuden
metsanhoidossa?

[lImastonmuutos vaikuttaa metsiin monella tavoin. Puuston tilavuuden kasvu Suo-
messa ja koko Euroopassa on viime vuosikymmenina nopeutunut osittain metsanhoito-
toimien seurauksena, osittain ilmastonmuutoksen ja kasvaneen typpilaskeuman vuoksi.
IlImastonmuutoksen myota metsien terveydentilaan kohdistuu myos uhkia kuten tuho-
laisten lisdantymista. Lisaksi esimerkiksi Suomessa vallitsevat puulajit tulevat muuttu-
maan: lehtensa pudottavat lehtipuut kykenevat valtaamaan alaa hitaasti kasvavilta kuu-
selta ja mannylta. Metsanhoidon avulla voidaan esim. lisata hairidille kestavampia moni-
lajisia ja ikdjakaumaltaan monipuolisia eri-ikdisia metsid, jolloin voidaan pienentaa hairi-
oOriskia merkittavasti.

Metsilla on tarkea rooli hiilen nieluina: ne

Noin puolet Suomen ja sitovat ilman hiilidioksidia, varastoivat sitd puu-
. biomassaan ja metsamaahan ja pienentavat ilma-
noin 10 % Euroopan nassaana Janiap .
kehan hiilipitoisuutta. Noin puolet Suomen ja
ihmiStOiminnan noin 10 % Euroopan ihmistoiminnan aiheutta-
. . T mista hiilidioksidipaastoista sitoutuu metsiin.
aiheuttamista hiilidiok- . - o
Suurin osa pohjoisten metsien hiilesta on
SIdlpaast0|sta sitoutuu varastoitunut maaperain, johon sita on vuosisato-

jen kuluessa kertynyt valtavia maaria. Globaalisti

metsiin.

kertaa enemman hiilta kuin ilmakehassa on nykyisin kaasumaisena. Metsien toimiessa

maaekosysteemeihin on sitoutuneena jopa kolme

hiilinieluna hiilen varasto kasvaa sekd puustossa ettd maaperassa. Metsat myos tuotta-
vat ilmaan haihtuvia yhdisteitd, jotka lopulta paatyvat pilvien tiivistymisytimiksi ja vii-
lentavat ilmastoa. Metsien hiilen sidontakyky, lajikoostumus ja puuston maara vaikutta-
vat viilentavan vaikutuksen suuruuteen. Siksi metsien hiilivarastojen ja hiilensidonnan
yllapitdminen on tarkea ilmastonmuutosta hillitseva tekija.

Usein esitetadn, etta metsan kaytto ja metsatuotteet, kuten energiapuu on hiili-
neutraalia; jos metsa pysyy metsana eli ei tapahdu maankayton muutosta. Tama olet-
tama perustuu siihen, etta hakkuun jalkeen syntyva uusi metsa jatkaa kasvua, ja vapau-
tunut hiili sitoutuu siihen nopeasti. Tama on kuitenkin lilan yksinkertaistettu kasitys. On
tarkeaa tarkastella metsien hiilensidontaa ja -varastoja pitkalla aikavalilla.
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Metsan kayton hiilineutraaliuteen vaikuttaa tarkasteluajanjakson pituus ja se tar-
kastellaanko metsaa vai my0ds puutuotteita. Kansainvalisen ilmastopaneelin maarittele-
man kestavan laskentatavan perusteena on, etta ihmistoimia verrataan luonnontilaisen
metsan hiilivarastoon, jolloin metsan kaytto nayttaytyy hiilivarastoa pienentavana,
koska luonnontilaisen metséan hiilivarasto on talousmetsaa suurempi. Kun kdytetdan
suomalaista, suhteellisen hitaasti kasvavaa puuta energiaksi, puun hiilesta suuri osa siir-
tyy poltossa heti ilmakehaan, mutta palaa metsaan hitaasti. Taman johdosta ilmasto-
hyodyt realisoituvat vasta keskipitkalla—pitkalla aikavalilla eli aikajanne on vuosikymme-
nid. Jos metsien hakkuita lisataan fossiilisen energian korvaamiseksi, ilman hiilidioksidi-
pitoisuus kasvaa lahitulevaisuudessa nielujen vahentymisen ja poltettavan puun heikon
energiatehokkuuden vuoksi. Puutuotteiden kaytto pitkaikaisiin tuotteisiin, kuten raken-
nusmateriaaleina on ilmastonmuutoksen kannalta ehdottomasti suositeltavampaa.
Myo6s metsien hiilivaraston lisadmiseen tahtaavat toimenpiteet ovat ilmastonmuutoksen
hillintatoimina tehokkaita.

Metsat ja ilmasto siis muuttuvat, pysyyko Suomi ja suomalainen metsatalous
muutoksessa mukana? Tama on suuri haaste seka tutkimukselle etta metsa- ja ener-
giapolitiikalle.

Mita tulisi tehda?

«  Metsien hoitoa ja kdyttoa tulee kehittaa siten, etta niiden ilmakehasta sitoma
hiili pysyy mahdollisimman kauan metsassa ja puutuotteissa - se on edullisinta
ilmastonmuutoksen hillintaa.

«  Metsien terveytta uhkaavat riskit ovat jo muualla realisoitumassa, ja meidan
taytyy pystya ottamaan ne huomioon my6s Suomessa.

Jaana Back
Kirjoittaja on vakuuttunut siita ettd suomalainen metsa on yksi osa globaalia ratkaisua

ilmastonmuutoksen ongelmiin. Tata asiaa han opettaa Metsien ja ilmakehéan vuorovai-
kutusten professuurissa Helsingin yliopiston Metsatieteiden laitoksella.
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Vesi: [Imastokysymys on vesikysymys

IlImakehan energiataseiden kannalta vedella on keskeinen merkitys. My6s muualla luon-
non jdrjestelmissa vedelld on yhta perustava rooli. Leonardo da Vinci kutsuikin aikanaan
vettd planeettamme verenkierroksi.

Voidaan myos hyvalla syylla sanoa, ettd vesi on yhteiskunnalliselle ja taloudelliselle
toiminnalle vastaavalla tavalla keskeinen, poikkileikkaava ja elintarked. Jos veden kiertoon
tulee hairidita tai veden laatu pilaantuu, ovat vaikutukset yleensa merkittavia ja usein ne
kohdistuvat osittain tai kokonaan tahoihin, jotka eivat muutoksia ole aiheuttaneet.

llImastonmuutoksen myéta ilmakehdssa ja planeettamme pintakerroksissa oleva
energiamaara lisadntyy. Planeettamme verenpaine nousee. Kokonaishaihdunta ja
-sadanta lisdantyvat. Muutokset kohdistuvat epatasaisesti planeetan eri osiin — monet
sateiset alueet muuttuvat sateisemmiksi ja kuivat alueet kuivemmiksi, ja jotkut ilmasto-
vyohykkeiden rajat siirtyvat. Pilvisyys muuttuu, meret lampenevat ja niiden virtauksiin
kohdistuu muutoksia. Jadpeite ja jaatikot pienenevat [ampiamisen ja jadpintojen likaan-
tumisen myota. Myrskyisyys ja aari-ilmiot kuten tulvat ja kuivuudet lisdantyvat.

Vesi on elintarkea tekija ihmiskunnan ravinnontuotannon kannalta. Maatalouteen
kaytetaan yli 90 prosenttia kaikesta ihmiskunnan kadyttamasta vedesta. Pienetkin muu-
tokset hydrologiassa aiheuttavat usein valtavia ongelmia maataloudelle. Energiasektori
kytkeytyy veteen myds hyvin tiiviisti. Lihes kaikki energian tuotantotavat tarvitsevat
vettd, ja esimerkiksi maapallon uusiutuvan energian tuotannosta 95 prosenttia on talla
hetkella joko bioenergiaa tai vesivoimaa, joissa molemmissa polttoaineena on vesi.

Valtaosa maapallon vdestosta, erityisesti suurissa kaupungeissa, on alueilla jotka
ovat alttiina tulville ja meren pinnan vaihteluille. IImastonmuutoksen vaikutus tulee eri-
tyisesti heille keskeisesti veden muodossa, kun tulvat pahenevat ja meren pinta nousee.

Yli 40 prosenttia maailman vaestosta asuu sellaisten jokien valuma-alueella, jotka
ulottuvat useampaan kuin yhteen maahan. Nailla alueilla on jo ilman ilmastonmuutos-
takin haasteita rakentaa yhteiskunnallista vakautta. IlImastonmuutos lisaa alttiutta poliit-
tisille ongelmille kansainvalisilla jokialueilla.

Ekosysteemien kannalta veden rooli on
| I mastonmuutos I ISaa véh'int‘?ia'nkfn yhta d.rar.naat’Finen.. Pthutaa.n si.tten
aavikoitumisesta, biodiversiteetistd, kosteikoista
alttiutta pOIIIttISI lle tai mista tahansa ekosysteemeihin liittyvasta
ongelmi"e kansainvéli- ck>ngelm'asta,on vesi se e'l'emen'tti,jo.lfa raamittaa
oko asian. Jos veden esiintymisessa, kiertoku-
Sllla jOkia | uei | |a. lussa tai laadussa tapahtuu muutoksia, reagoivat
ekosysteemit ndihin muutoksiin valittomasti.
lImastosopimuksen suhteen tapahtunut viimeaikainen edistys on erittdin tervetul-
lutta. Tama edistys olisikin syyta saada etenemaan ja kytkeytymaan myos muihin keskei-
siin, my0s veteen liittyviin YK:n alaisiin sopimuksiin. Lisaksi kaikki sopimukset olisi syyta
kytkea tiiviimmin toisiinsa. Naita sopimuksia ovat muun muassa biodiversiteetti-, aavi-
koitumis-, kosteikko- ja rajavesisopimus. Veden keskeinen merkitys ilmaston, ekosystee-
mien ja talouden kulmakivena olisi syyta ymmartaa nykyista laajemmin ja ottaa poikki-
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leikkaavana asiana selkeammin esiin ilmastopolitiikassa.

Suomessa on paljon osaamista seka luonnontieteellis-teknisella etta poliittis-diplo-
maattisella saralla vesiin liittyen. Tama osaamispotentiaali on syyta hyddyntaa, silla siina
piilee suuria mahdollisuuksia liiketoiminnan, poliittisen vaikuttamisen ja planeettamme
hyvaksi tehtavan tyon yhdistamiseen.

Mita tulisi tehda?

«  Kehitetdan ja parannetaan perinteisten sektorien valista yhteispelia.

+  llmastoskenaarioissa olisi hyva panostaa yha jamakammin aari-ilmioihin keski-
arvojen tuottamisen sijaan, koska esimerkiksi veden kautta tulevat poikkeusti-
lanteet ovat keskeisia maatalouden, energiantuotannon, infran ym. kannalta.

- Vesialalla olisi mielekasta laajentaa nakdkulmia entista voimallisemmin globaa-
liin toimintaymparistoon ja kytkea toimintoja, osaamista ja innovaatioita myos
ilmastokysymysten alueelle.

Olli Varis

Kirjoittajan mukaan on hyva muistaa, etta vaikka Suomi on upea maa, meita on vain
0,07 prosenttia maailman vaestdsta. Taman planeetan ja ihmiskunnan etu on myds mei-
dan etumme ja naiden etujen edesauttaminen tarjoaa valtavia mahdollisuuksia. Kirjoit-
taja toimii Aalto-yliopistossa Insindoritieteiden korkeakoulun tutkimuksesta ja innovaa-
tioista vastaavana varadekaanina ja Vesi ja kehitys -professorina.
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Turvallisuus: lImastonmuutos synnyttaa
konflikteja

llImastonmuutoksella ja ymparistdomuutoksilla on suuri merkitys konfliktien ja pakolais-
uuden aiheuttajina. Sdan aari-ilmiot, hirmumyrskyt, tulvat, kuivuus, aavikoituminen ja
merenpinnan nousu vaikuttavat kaikki kielteisesti mm. viljelymahdollisuuksiin ja ruoka-
turvaan. Tama lisaa konfliktien ja ymparistépakolaisuuden riskia.

Nykyisten ja tulevaisuuden konfliktien yhtena elementtina voi ndhda seka taistelun
luonnonvaroista etta taistelun viljelymaasta ja vesivaroista. Pakolaisuuden ja muuttoliik-
keen taustalla on usein ympadriston tilan muutos. Alueiden muututtua elinkelvottomiksi
esimerkiksi vesivarojen ehtyessa ihmiset joutuvat jattamaan kotialueensa ja lahtemaan
liikkeelle etsimaan parempia elinmahdollisuuksia.

llImastonmuutoksen torjuminen ja sen aiheuttamien haittojen vahentaminen tulee
olla niin kansainvalisen kuin suomalaisen kehitysyhteistyon ja kehitysrahoituksen keski-
0ssa. Green Climate Fund, Finnfund, Maailmanpankki ja alueelliset kehityspankit, YK-jar-
jestot, kahdenvalinen kehitysyhteistyd ja kansalaisjarjestot voivat kaikki olla kanavia
kestavan kehityksen rahoittamiseksi.

Suomen erityiset osaamisalueet liittyvat esimerkiksi energiansaastoon, uusiutuviin
energialahteisiin liittyvaan teknologiaan, alykkaisiin verkkoihin, vesiteknologiaan ja
metsitysprojekteihin. Uusiutuvista energialdhteistd puhuttaessa pitaisi paasta eroon
kotimaisesta “risupakettiajattelusta” ja miettid, miten osaamisemme skaalataan globaa-
liksi vaikuttamiseksi liikketoimintamahdollisuuksineen.

Suomi on Arktisen neuvoston puheenjoh-

Politiikka ei ole uskot- taja 2017-2019 ja meilld on keskeinen rooli kai-
tavaa' jOS yrlttaa nakokulmasta vastuumme ilmastonmuutoksen
toisella kadella edistaa hidastamisesta on suuri. Suomen politiikan tulisi
fossiilisten energiava olla kuitenkin johdonmukaisempaa. Politiikka ei
rojen kayttoonottoa fossiilisten energiavarojen kayttédnottoa arkti-
ktisill I illa. i silla alueilla, ja toisella kddella arktisen ymparis-
arktisilia aluel a, Ja ton suojelua. Maapallo ei kesta sita kasvihuone-
toisella kadella arktisen kaasupdastsjen lisaantymistd, joka seuraisi arkti-

sen alueen fossiilisten polttoaineldahteiden laa-

kissa arktisissa instituutioissa. My0s arktisesta

ole uskottavaa, jos yrittaa toisella kadella edistaa

ympariston suojelua.

jasta hyodyntamisesta.

Poliittisessa paatoksenteossa tulisi olemassa
olevat rakenteet valjastaa myds ilmastovastuuseen. Yksi tallainen jo olemassa oleva
rakenne on paaministerin johtama kestavan kehityksen toimikunta. YK:n kestavan
kehityksen toimintaohjelman eli Agenda 2030:n seuranta olisi jarjestettava systemaat-
tisesti. Tavoite 13 tdssa ohjelmassa vaatii ilmastotekoja. Myds eduskunnan tulevai-
suusvaliokunnan ty6hon pitaisi sisallyttaa vahintaan kerran eduskuntakaudessa ilmas-
topainotteinen hanke. Lisdksi Suomen tulisi palauttaa valtion tulo- ja menoarvion
ymparistoliite, joka oli voimissaan 1990-luvulla. Ymparistoliitteesta tulisi tehda kesta-
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van kehityksen liite, jossa kdydaan lapi vuosittainen kokonaistilanne ja edistyminen
seka budjetin vaikutus kestavan kehityksen toteutumiseen. Suomi voisi talla alueella
olla mallimaa muille maille.

Mita tulisi tehda?

«  Poliittisessa paatdksenteossa tulisi olemassa olevat rakenteet valjastaa myds
ilmastovastuuseen.

« llmastonmuutoksen torjuminen ja sen aiheuttamien haittojen vahentaminen
tulisi olla suomalaisen kehitysyhteistyon ja kehitysrahoituksen keskiossa

- Suomen tulisi kaikissa kansainvalisissa jarjestoissd, kuten Arktisen neuvoston
puheenjohtajana, nostaa ilmastoasiat keskioon.

- Uusiutuvista energialdhteistd puhuttaessa pitaisi miettid, miten osaamisemme
skaalataan globaaliksi vaikuttamiseksi liiketoimintamahdollisuuksineen.

Pekka Haavisto

Kirjoittaja johti Suomen delegaatiota Kioton ilmastokokouksessa 1997, ja haluaa Suo-
men pitdavan ilmastonmuutosta esilla kansainvalisilla areenoilla. Han on kansanedustaja
ja eduskunnan ulkoasiainvaliokunnan jasen ja toiminut ymparisto- ja kehitysministerina
1995-1999 ja kehitysministerind 2003-2004. Talla hetkella Haavisto toimii ulkoministerin
erityisedustajana rauhanvalityksessa.
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L uonnonvarat: Biokiertotaloudessa on
potentiaalia

llImastonmuutoksen hillinndssa on keskeista siirtya fossiilitaloudesta kohti biokiertotalo-
utta. Biokiertotalous tarkoittaa uusiutuvien luonnonvarojen kestavaa kayttoa, uusiutu-
mattomien korvaamista uusiutuvilla ja jo hyddynnettyjen uusiutumattomien luonnon-
varojen tehokasta kierratysta ja uudelleen hyédyntamista. Biotalouden ytimessa ovat
uusiutuvat biologiset varannot - kuten geenit, lajit ja habitaatit — ekosysteemien hyva
toimintakyky ja niiden tuottamat ekosysteemipalvelut.

Muuttuva ilmasto vaikuttaa oleellisesti mm. metsiin, soihin, maaperdan ja vesiin.
Vaikutukset nakyvat ndiden ekosysteemien toiminnassa ja ulottuvat edelleen uusiutu-
vien luonnonvarojen esiintymiseen ja tuotantopotentiaaliin. Imastonmuutoksen vaiku-
tukset ja niiden ennakoitavuus ja voimakkuus vaihtelevat ekosysteemista toiseen. Naista
ekosysteemivaikutuksista on olemassa jo hyva tieteellinen tutkimuspohja, jossa systee-
misten vaikutusten tarkastelu on entista vahvemmin esilla. Meiddn pohjoiset ekosystee-
mimme ovat alttiita nopeille ja merkittaville muutoksille.

Suomen metsa- ja vesivarat ovat ainutlaatuinen resurssi biokiertotalouden kan-
nalta. Ndiden varantojen uusiutuvuus ja kestava hyddyntaminen ovat biokiertotalouden
avainkysymyksia. Metsa- ja vesivarojen hoidon ja kestavan kayton kannalta oleellista on
turvata ekosysteemien toiminta ja toimintaa turvaavat biologiset prosessit. Kun 1ahto-
kohdat ovat kunnossa, niiden varaan voidaan rakentaa kestavia biokiertotalouden
investointeja ja taloudellista toimintaa.

Metsateollisuus on Suomessa investoimassa vahvasti "biotuotetehtaisiin’, joiden
tuoteportfolio on aiempaa laaja-alaisempi ja lopputuotteet kiertavat yha pidempia
aikoja. Talla on vaikutusta tapaan, jolla arvioimme puun kayton ilmastovaikutuksia ja
metsien seka puupohjaisten tuotteiden roolia hiilen kierrossa. Jo lahitulevaisuudessa
metsabiotalouden lopputuotteet paitsi korvaavat fossiilisista raaka-aineista valmistet-
tuja tuotteita, ne toimivat myds laajasti hiilinieluina. Sahateollisuuden tuotteet ovat
hyvin pitkaaikaisia hiilinieluja. Myds sellu jalostuu enenevassa maarin paperin sijasta
tekstiilikuiduksi korvaamaan esimerkiksi puuvillaa. Liukosellusta tehty viskoosivaate voi
sailya hiilinieluna monia vuosia. Nykyisin energiakayttdon menevat sivuvirrat, kuten lig-
niini tai puun kuori, sisaltavat monia kiinnostavia kemiallisia komponentteja, joita voi-
daan hyodyntda kemianteollisuuden raaka-aineina korvaamaan fossiilisia raaka-aineita.
Puunkuoresta saadaan esimerkiksi biopohjaista puunsuoja-ainetta. Puu on siis hyvin
monipuolinen raaka-ainelahde, joka biokiertotaloudessa valtaa alaa paitsi pakkaus- ja
paperituotteiden myds rakentamisen, tekstiiliteollisuuden, kemianteollisuuden, elintar-
vike- ja rehuteollisuuden, ladketeollisuuden ja energiateollisuuden alueilla.

Metsien ja metsiin pohjaavaan biokiertotalouteen kytkeytyvan tuotannon rooli
ilmastonmuutoksen hillitsemisessa on moninainen. Biokiertotalouden edellyttama jar-
jestelmamuutoksen syvyys tulevina vuosikymmenina vaikuttaa oleellisesti lopputulok-
seen. liImastomyaotaisten ratkaisujen kokeilut ja niiden valtavirtaistuminen on kehitty-
neissa yhteiskunnissa vahvasti tulollaan, ja muutoksella on merkittava vaikutus myos
Suomelle. Eldamme edelleenkin vahvasti metsasta, mutta murros biokiertotalouteen on
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laajentamassa metsiin pohjautuvaa elinkeinorakennettamme.

Biokiertotalous edellyttaa vahvaa monialaisuutta, poikkisektoraalisuutta ja uusia
yhteistydn muotoja. Samalla tuotetaan ilmastomy®otaisia ratkaisuja. Tuotannollisen toi-
minnan jarjestamistapana biokiertotalous on potentiaalisesti lapaiseva, ja se tulee mer-
kittdvasti muuttamaan tuotantojarjestelmiin kytkeytyvaa ansaintalogiikkaa, raaka-ainei-
den kayttokohteita ja liiketoiminnan palvelukonsepteja. Biokiertotalous on tapa hillita

ilmastonmuutosta.

Biokiertotalous on ta Pa Biokiertotalouteen siirtyminen edellyttia
h||||ta ilmaston muutosta monialaisuutta ja erilaisten osaamisten yhdis-

tamista uudella tavalla. Tulevaisuudessa tarvit-
semme osaajia, jotka kykenevat hallitsemaan kokonaisuuksia ja tekemaan jarjestelmata-
son tarkasteluja - toisin sanoen I6ytamaan mahdollisuuksia sieltd, missa emme tienneet
niita aikaisemmin olevan. Tarvitsemme siksi vahvaa biologisten prosessien osaamista,
joka yhdistettyna teknologiseen ja ict-osaamiseen seka ihmistieteiden osaamiseen
kykenee tuottamaan tietopohjaa ja ratkaisuja ilmastomy®étdiselle biokiertotaloudelle.
Tama edellyttdaa panostamista koulutukseen.

Mita tulisi tehda?

« llmastopoliittisiin linjauksiin pitaa sisallyttaa jasentyneempi tietopohja metsien
ja metsiin pohjautuvien tuotteiden roolista hiilen kierron tarkasteluissa.

«  Biokiertotalouden toimivat ratkaisut ja niiden ilmastohyodyt tulisi tehda
nakyviksi.

«  Kestavyystarkastelu pitaisi olla biokiertotalouden ytimessa.

«  On luotava kiinnostavia koulutusohjelmia tukemaan uutta biokiertotalouden
osaamista.

Mari Walls

Kirjoittaja on vakuuttunut biokiertotalouden merkityksesta ilmastonmuutoksen hillin-
nassa. Walssin mukaan Suomessa on kansainvalisesti korkeatasoista metsantutkimuksen
ja metsaekosysteemien osaamista, joka pitdisi saada paremmin kdyttéon. Walls toimii
Luonnonvarakeskuksen paajohtajana.
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Terveys: Fiksut ilmastotoimet tuovat
terveyshyotyja

llImastonmuutokseen liittyy globaalisti merkittavia suoria terveysvaikutuksia, joita ovat
helteista, myrskyista ja tulvista aiheutuvat vaikutukset. Epasuorat vaikutukset ovat kui-
tenkin isompia, kuten vaikutukset viljelyyn ja kalastukseen ja siten ruoan tuotantoon.
Suurimmat terveyshaitat kohdistuvat kdyhiin maihin, jotka eivat pysty sopeutumaan
nopeaan muutokseen ilmastossa.

Lampdtilat nousevat Suomessa selvasti globaalia keskivertoa enemman, erityisesti
talvisin.

Lampétilan nousu lisad myos hellepdivien lukumaaraa ja siten erityisesti vanhusten
kuolleisuutta. Suomessakin tulee varautua helleaaltoihin. Toisaalta pakkaspaivien maara
vahenee, mika vahentaa kuolleisuutta erityisesti sydantauteihin. Muita valittomia vaiku-
tuksia ovat muun muassa aivokuumetta ja borrelioosia levittavien punkkien levinnei-
syysalueen laajeneminen ja mahdollisesti uusien hyttysten levittamien tautien ilmaan-
tuminen my6s Suomeen.

Suomen kannalta merkittavimmat valittomat ter-
Tarkein ilmaston- veyskysymykset liittyvat kuitenkin ilmansaasteisiin.
Tarkein ilmastonmuutoksen syy on elintasomme riip-

muuto ksen Syy on puvuus fossiilisista polttoaineista. Oljyn, kivihiilen ja

el | ntasomme ri | ppu— maakaasun poltto tuottaa paitsi hiilidioksidia myos
coge o runsaasti pienhiukkasia, mitka puolestaan ovat tarkein
vuus fOSSI I I Isista ymparistoterveysriski Suomessa. Siksi seka lyhyella
polttoaineista. etta pitklla tahtdimell terveyden kannalta ehdoton
prioriteetti on vierottua fossiilista polttoaineista, mika
vahentaa paitsi hiilidioksidipdastoja, myos pienhiukkaspaastoja. Tasta seuraisi erittain
suuria valittomia terveyshyotyja globaalisti.

Suomessa on hyvat mahdollisuudet torjua ilmastonmuutoksen negatiivisia vaiku-
tuksia terveyteen, koska meilla on korkea elintaso. Samalla on huolehdittava, etteivat
hillinta- ja sopeutumistoimet aiheuta meille merkittavia haittoja, vaan pikemmin hyo-
tyja, kuten pienhiukkaspaastdjen vaheneminen tai siirtyminen autoilusta pyorailyyn.
Julkiseen keskusteluun ja paatoksentekoon mahtuu valitettavasti vain yksi nakékulma
kerrallaan - nyt hiilidioksidipaastot. Talloin eri toimenpiteiden kaikki hyodyt ja haitat jaa-
vat punnitsematta.

Varoittava esimerkki on tavoite vahentaa hiilidioksidipaastoja lisaamalla talojen
puuldammitystd. Puun pienpoltto aiheuttaa jo nyt neljanneksen Suomen pienhiukkas-
paastoista ja merkittavia pienhiukkasongelmia monissa lahidissa. Pienhiukkaset aiheut-
tavat Suomessa noin 1800 kuolemaa vuosittain ja nokihiukkaset myds lammittavat
ilmastoa. Jos biomassaa poltetaan, se olisi parasta polttaa puhtaasti ja tehokkaasti joko
isoissa laitoksissa tai esimerkiksi pelletteina tehokkaissa uuneissa.

Hiilidioksidipaastoja voidaan vahentaa keinoilla, joista syntyy valittomia hyotyja
myos kansanterveydelle. Kavely tai pyoraily autoilun sijaan vdahentaa hiilidioksidipaas-
toja ja lilkkennemelua ja samalla kohottaa kuntoa, parantaa toimintakykya ja vahentaa
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kroonisten sairauksien riskid. Jos Lontoossa kaveltdisiin ja pyorailtdisiin kuin Amsterda-
missa, liilkenteen hiilidioksisipaastot vahenesivat 38 prosenttia ja lisaantynyt liikkunta
estdisi vuosittain yli 500 sydantautikuolemaa ja vahennys ilmansaasteissa 21 kuolemaa.

Lihan ja muiden eldintuotteiden tuotanto aiheuttaa merkittavia hiilidioksipaastoja.
Toisaalta eldinrasvat ja lihan syonti lisdavat sydantautien ja paksunsuolen syovan riskia.
Niinpa kasvisten suosiminen vahentaisi paitsi hiilidioksidipaastdja, myos sairauksia.

Yksi keskeinen ilmastonmuutoksen torjuntakeino on lisata asuntojen energiatehok-
kuutta esimerkiksi lisderistyksein ja lammon talteenotolla. Haasteena on huolehtia
hyvasta sisdilmasta ja rakenteiden kunnosta ja varautua mm. ulkoseinien lisddntyvaan
kastumiseen sateiden takia. IImastonmuutoksen torjuntaan ja myds kansanterveyteen
vaikuttaa ratkaisevasti se, miten jatkossa tuotamme energiaa, liikumme, asumme ja
syomme. Tahan puolestaa vaikuttaa pitkalla tahtaimella tuleva kaupunkirakenne. Nyt on
aika lopettaa yksisilmdinen politiikka ja tehda ratkaisuja, jotka seka hillitsevat ilmaston-
muutosta etta edistavat terveytta.

Mita tulisi tehda?

«  Vierottua fossiilista polttoaineista, mikd vahentaa paitsi hiilidioksidipaastoja,
myos pienhiukkaspaastoja.

«  Suosia kaupunkisuunnittelussa kavelya ja pyoradilya autoilun sijaan

«  Suosia kasvisruokaa eika lihaa.

«  Etsid muitakin ilmastonmuutosta hillitsevia ja samalla terveytta edistavia rat-
kaisuja.

Juha Pekkanen
Kirjoittaja on vakuuttunut, etta kestavaa yhteiskuntaa voidaan rakentaa vain huomioi-
malla vaikutukset sekd ymparistéon ja ilmastonmuutokseen etta terveyteen. Han toimii

kansanterveystieteen professorina Helsingin yliopistossa seka tutkimusprofessorina Ter-
veyden ja hyvinvoinnin laitoksella.
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Resurssitehokkuus: Kuinka paljon ihmi-
nen tarvitsee ja mita?

Suomella ja muilla korkean elintason mailla on kaikki edellytykset seka rajoittaa kasvi-
huonekaasupadstoja etta sopeutua ilmastonmuutokseen. Kyse on siita |0ytyyko tahtoa.
Fiksut ratkaisut [0ytyvat tarkastelemalla millaisia jarjestelmatason muutoksia yhteiskun-
nassa tarvitaan. Paljon enemman huomiota pitaisi kiinnittda toimenpiteisiin, joilla voi-
daan vahentaa energian ja materian kulutusta. Energia- ja materiaalitehokkuuden
parantaminen on yleensa taloudellisesti kannat-
Julkisilla hankinnoilla tavaa, ellei kdytossa ole vaaristavia tukia. Suo-
VOi parhaimmillaan OI Ia .messa on m).lbs kork"eatasc.)ista alan osaa?mift.a,.
jolla on suuri kysynta maailmalla. Kansainvalisille
merkittava kata Iysoiva markkinoille paaseminen edellyttas kuitenkin
I. oo o 4 ee . hyvia referensseja kotimaasta. Julkisilla hankin-
rooli ym parIStomyon_ noilla voi parhaimmillaan olla merkittava kataly-
teisten tuotteiden ja soiva rooli ymparistomyénteisten tuotteiden ja
pa Ivelujen kehlttym i- palvelujen kehittymisessa. Tassa suhteessa Suo

SESSé, kiksi Ruotsiin verrattuna.

messa on kadyttamatonta potentiaalia esimer-

Energia- ja materiaalitehokkuuden paranta-
minen ei kuitenkaan puutu itse peruskysymykseen eli kuinka paljon ihminen ylipaataan
tarvitsee energiaa ja materiaa perustarpeidensa tyydyttamiseen. Yhteiskunnan perusinf-
rastruktuuria koskevat paatokset, jotka liittyvat esimerkiksi energiaan, liikenteeseen ja
vesihuoltoon, ohjaavat alue- ja yhdyskuntarakenteen kehittymistd, joka puolestaan
madrittda energian ja luonnonvarojen kulutusta. Myds markkinataloudessa yhteiskun-
nallinen ohjaus saadoksin ja taloudellisin ohjauskeinoin on keskeisessa roolissa.

Perinteisesti yhteiskunnallinen ohjaus on ollut sektorikohtaista. Lainsaddantoa ja
taloudellista ohjausta on kehitetty kunkin sektorin omista tavoitteista kdsin, huomioi-
matta mita vaikutuksia paatoksilla on muille aloille. Eri sektoreiden keskindiset riippu-
vuudet (esimerkiksi energia, vesi, ruoka, ekosysteemit) ovat kuitenkin niin vahvoja, etta
mahdollisimman fiksujen ratkaisujen 16ytdminen niin ilmastonmuutoksen hillintdan ja
siihen sopeutumiseen kuin luonnonvarojen kayttoon edellyttaa eri politiikkasektorei-
den koherenssia. Vastaavasti eri tasojen (paikallinen, alueellinen, kansallinen, kansainva-
linen) toimijoiden (yritykset, julkinen sektori, kansalaiset jne.) toimenpiteiden tulisi
tukea toisiaan.
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Mita tulisi tehda?

«  Materiaali- ja energiatehokkuus ja ilmastovaikutukset tulisi ottaa paatoksen-
teon kriteereiksi kaikilla tasoilla.

« Julkisten hankintojen rooli ymparistomydnteisten tuotteiden ja palveluiden
markkinoille paasyn edistamisessa tulisi hydodyntaa taysimaaradisesti.

- Tulisi varmistaa se, etta eri politiikkatoimet ovat linjassa ilmastopoliittisten
tavoitteiden kanssa.

Lea Kauppi

Kirjoittaja on vakuuttunut siitd, ettd ilmastonmuutoksen torjunta ja luonnonvarojen kes-
tava kaytto edellyttavat jarjestelmatason muutoksia kaikilla yhteiskunnan lohkoilla.
Kauppi on Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) padjohtaja ja UNEPin kansainvalisen

luonnonvarapaneelin jasen.
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Energia: Edessa energiavallankumous

IlImastonmuutoksen lahtokohdat ovat energian tuotannossa ja sen paastoissa. Energi-
alla on merkittava yhteys myos muihin globaaleihin haasteisiin kuten veteen, ruokaan ja
terveyteen.
Padosa eli noin 80 prosenttia maailman energiasta on fossiilisia polttoaineita. Parii-
sin ilmastokokouksen paatosten valossa tarvitaan globaalin energiatilanteen tayskaan-
nds: vuosisadan loppuun mennessa puhtaiden ener-
Vuosisadan Ioppu UIN giatekniikoiden pitéisi vastata vihintaan 80 prosentista
.. ht . maailman energiasta. Kansainvalinen energiajarjesto
mennessa puhtai- IEA arvioi, etta merkittava osa tarvittavasta muutok-
den energiateknii— sesta tulee uusiutuvista energialdhteista ja energiakay-
k d egose o ton tehostamisesta. Muutos on verrattavissa teolliseen
olaen pltaISI vallankumoukseen, joka myds myllertaa liiketoiminta-
vastata vahintaan 80 mallit, instituutiot ja kiyttajatottumukset.
. . Euroopan unioni joutuu todennakoisesti kirista-
prosentista maail-

man energiasta. osa EU:n puhtaan energian ratkaisuista tulee pohjau-
tumaan energiatehokkuuteen ja uusiutuviin energia-

maan paastotavoitteitaan parin vuoden sisalla. Suuri

lahteisiin. Suunta on jo ndhtavissg, silla aurinko- ja tuulivoima vastasivat yli 80 prosent-
tia uusista sahkontuotannoninvestoinneista viime vuonna. Niin sanottu vaihtelevan
uusiutuvan sahkdn maara kasvaa voimakkaasti ja siirtda painopistetta innovaatiohin,
joilla tasataan vaihteluita ja lisataan joustavuutta sahkojdrjestelmdssa. Sahkon osuus
suhteessa muihin energian loppumuotoihin tulee kasvamaan, mika lisaa sahkon kayt-
tomahdollisuuksia muillakin sektoreilla kuten liikenteessa ja lammityksessa tai jaahdy-
tyksessd. Tama lisaa myds sahkojdrjestelman joustavuutta ja helpottaa aurinko- ja tuuli-
energian laajempaa hyddyntamista.

Pariisin ilmastosopimuksen vaikutukset energiansektoriin nakyvat vield voimakkaa-
min muualla maailmassa, esimerkiksi Kiinassa, joka lisaa massiivisesti uusiutuvan ener-
gian tuotantoaan.

Suomessa ilmaston lampeneminen vahentaa lammitystarvetta, mutta voi lisata
jadhdytystarvetta. Sateisuuden lisddntyessa vesivoiman maara kasvaa. Sateisuus ja
lampo kasvattavat biomassatasetta. Talven lampeneminen voi lisata tuulisuutta ja tuuli-
voiman maarda. Aurinkoenergian maara pienenee vastaavasti pilvisyyden kasvaessa.
Kokonaisuudessaan energiavaikutus nayttaisi olevan positiivinen.

Biotalous tarvitsee tuekseen ilmaston kannalta kestdvan metsatalouden ja ymmar-
ryksen kestavasta biomassasta. Biotalouden kasvattaminen edellyttaa nopeakiertoisten
puulajien kdyttoonottoa. Nykyiseen politiikkaan liittyy kasvavia riskeja.

Suomen kannalta haasteena on korkea hiili-intensiivisyys, vaikka kolmeneljdasosaa
sahkdntuotannosta on hiilivapaata. Muiden sektorien paastoihin on kiinnitettava enem-
man huomiota. Turpeen ja hiilen alasajo on edessa. Energiatehokkuuteen tulee kiinnit-
tda enemman huomioita, erityisesti rakennuksissa ja palveluissa. Maailmanlaajuisesti
lahes puolet padstévahennyksista arvioidaan tulevan tehostamisen kautta.
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Suomi on pari promillea maailman energiasta. Suuret muutokset energiassa lahte-
vat liikkeelle suurten veturimarkkinoiden kautta. Jotta saisimme osamme muutosten
mukana tuomista eduista esimeriksi teknologiaviennin muodossa, pitaisi kotimaiset
energiaratkaisut linjata tarkemmin tukemaan kotimaisten yritysten teknologiaponniste-
luita naille suurille markkinoille. Meidan pitadisi luoda kotimaanmarkkinoita ja demonst-
raatioita suomalaiselle teknologialle. Tahan ollaan vahitellen herdadmassa Suomessa,
mutta padosa suurista energiaratkaisuistamme menee edelleen vanhaan tuontiteknolo-
giaan. Lisaksi kilpailu maailmalla kovenee ja vauhti kiihtyy — onko Suomi riittavan dynaa-
minen ja nopealiikkeinen pdastakseen kiinni puhtaan energian markkinoihin?

Onko energia- ja ilmastopolitiikkamme kenties liilan korporatiivista tai suurten toi-
mijoiden kenttda, koska kiinnitdamme niin vahan huomiota ympdrillamme tapahtuvaan
muutokseen? Missa ovat modernit ohjauskeinot kuluttajien kayttaytymiseen vaikutta-
miseen sosiaalisten innovaatioiden tai prosumerismin edistamiseen?

Mita tulisi tehda?

- Energia- ja ilmastopolitiikkaa tulisi tarkastella laajempana kokonaisuutena ja
osana elinkeinopolitiikka, jolla luodaan myds uusia tyopaikkoja ja talouskasvua
puhtaasta teknologiasta eika pelkdstaan kilowattitunteina tai hiilidioksitonneina.

«  Suurissa energiaratkaisuissamme meidan kannattaa tukeutua suomalaiseen
osaamiseen, teknologiaan ja paikallisiin uusiutuvan energian resursseihin.

«  Energian kdyton tehostaminen on saatava vahvemmin mukaan energiapoli-
tiikkaan.

«  Meidan pitda kansainvalistya vahvemmin energia- ja ilmastokysymyksissa,
osoittaa johtajuutta ja tata kautta myds saada enemman suomalaista osaa-
mista maailmalle.

Peter Lund
Kirjoittaja ndkee ilmastonmuutoksen torjumisen suurena mahdollisuutena Suomelle,

kunhan vain ryhdytaan tuumasta toimeen. Lund on tulevaisuuden energiakysymyksiin
erikoistunut teknillisen fysiikan professori Aalto-yliopistossa.
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Business: Huipulla on tilaa, tehdaan
Suomesta cleantechin supervalta

llImastonmuutoksen hillintd on kasvun ldhde niille maille ja yrityksille, jotka ovat edella-
kavijoiden joukossa luomassa ratkaisuja globaaliin haasteeseen. Maailmantalous tulee
vdistamatta siirtymaan hiilineutraaliin kiertotalouteen, jossa fossiiliset polttoaineet kor-
vataan uusiutuvilla ja resursseja hydodynnetaan viisaammin. Tama luo merkittavia liike-
toimintamahdollisuuksia. Globaalien cleantech-markkinoiden odotetaan kasvavan vuo-
teen 2050 mennessa lahes 6000 miljardiin dollariin vuodessa, eika lukuun sisally 5 mil-
jardin dollarin séhkéautomarkkinat. Vuonna 2014 markkinoiden arvo oli vajaa 600 mil-
jardia dollaria. Pariisin ilmastosopimuksen toimeenpano tulee vauhdittamaan markki-
noiden kokoa ja kasvua huomattavasti.
Tarkeimmat megatrendit, jotka toimivat hiilineutraaliuden ajureina, ovat ilmaston-
muutos, tulevaisuuden energia, tulevaisuuden liik-

Vuonna 2026 maail- kuminen, kaupungistuminen ja tulevaisuuden infra-
massa on 26 a kaasta is.trukt“l{urin kehittym.inen. Esir.nerk.iksi markkir]atm
alykkaiden kaupunkien luomiseksi nousevat ilmi6-
Suu rka u pu n kia, maiseen 1600 miljardiin dollariin jo vuoteen 2020
. . mennessa ja vuonna 2026 maailmassa on 26 aly-
JOISta pUOIQt on kasta suurkaupunkia, joista puolet on Aasiassa.
Aasiassa. Suomi on jo vuosien ajan julistautunut yhdeksi
puhtaiden ratkaisujen edellakdvijamaaksi ja Juha
Sipilan hallituksen yksi viidesta strategisesta tavoitteesta on nostaa Suomi biotalou-
den, cleantechin ja kiertotalouden edelldkavijaksi. Taman toisi kestavaa kasvua, tyo-
paikkoja, parantaisi vaihtotasettamme ja kasvattaisi vientitulojamme parantaen
samalla ekologista kestavyyttimme. Hallitusohjelma sisaltaa hyvia toimenpiteita Suo-
men cleantech-sektorin kehittamiseksi, mutta onnistuminen mitataan vasta toimeen-
panon yhteydessa.

Suomi on menestynyt hyvin kansainvalisissa cleantech innovaatio -vertailuissa. Esi-
merkiksi vuonna 2014 tehdyssa WWF:n ja Global Cleantech Groupin Cleantech Innova-
tion Indexissa Suomi oli sijalla kaksi Israelin jalkeen. Taaksemme jaivat muun muassa
Saksa, Tanska, Ruotsi, USA ja Kiina. Huolimatta menestyksestaimme ratkaisujen kehitta-
misessd, heikkoutemme on uusien ratkaisujen markkinoille paasy ja skaalautuminen.

Suomella on paljon vahvuuksia cleantech-sektorilla. Esimerkiksi energiatehokkuus,
puupohjainen bioenergia, yhdistetty sahkon ja [ldammon tuotanto, kaukolampd ja bio-
polttoaineet, joiden tuotannossa suomalaisilla yrityksilla on suuri kansainvalinen poten-
tiaali tulevaisuudessa. Nestemadisten biopolttoaineiden globaalin markkinan ennuste-
taan kasvavan 760 miljardiin dollariin vuoteen 2050 mennessa ja niiden arvioidaan kat-
tavan 27 prosenttia kaikista nestemaisista polttoaineista.

Kilpailu maailman markkinoilla on kuitenkin kovaa ja edellakavijat tulevat nappaa-
maan suurimman siivun huimasta markkinasta. Parjataksemme globaalissa kilpailussa
meiddn on Suomessa nopeasti ja maaratietoisesti satsattava vahvuuksiimme ja luotava
toimiva kotimarkkina, joissa uusia ratkaisuja voidaan kehittaa ja demonstroida. Meidan
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on nostettava kunnianhimomme tasoa paastaksemme cleantechin supervaltojen jouk-
koon.

Onneksi Suomessa tehdaan jo paljon. Kaupungit kilvoittelevat resurssiviisaan kau-
pungin asemasta ja yritykset kehittavat ratkaisuja, joiden ensimmainen referenssilaitos
usein pystytetdaan ulkomaille. Suomen keskeisten cleantech-yritysten johtajat perustivat
vuonna 2014 Climate Leadership Councilin, joka edistaa yritysten tietoisuutta hiilineut-
raaliuden vaatimuksista ja bisnesmahdollisuuksista. Climate Leadership Council myds
peradnkuuluttaa Suomelta ja Euroopalta kunnianhimoisempaa energia- ja ilmastopoli-
tiikkaa ja toimi ajurina paakaupunkiseudun Smart & Clean-projektissa, jossa kaupungit,
yritykset, tutkimuslaitokset ja valtio yhdessa aikovat nostaa paakaupunkiseudun maail-
man johtavien dlykkaiden ja puhtaiden kaupunkien joukkoon.

Suomella on kaikki edellytykset menestya globaalissa cleantech-ratkaisujen kilpa-
juoksussa, mutta meidan on parannettava vauhtia.

Mita tulisi tehda?

- Suomen tulisi nostaa kunnianhimon tasoaan ilmastopolitiikassa ja toimeen-
panna cleantech-sektoria vauhdittavat strategiansa.

- Kotimarkkina olisi saatava kuntoon vauhdittamaan uusien ratkaisujen markki-
noille paasya.

«  Suomen tulisi satsata enemman cleantech-vahvuuksiensa kehittamiseen.

Uskomus, etta valtio ei voi valita voittajia, on osin vaara.
Mari Pantsar
Kirjoittaja ndkee, etta tulevaisuudessa ekologinen kestavyys ei ole vain vaihtoehto, vaan

lahtdkohta ja huima markkinamahdollisuus. Tyokseen Pantsar johtaa Sitran Resurssivii-
sas ja hiilineutraali yhteiskunta -teemaa.
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Talous: 100 vuoden taloussuunnitelma
Suomelle

llImastonmuutos tapahtuu hitaasti. Imastomallit tyypillisesti ennustavat, etta nykyisten
paastojen huippuvaikutus saapuu 60-80 vuoden viiveelld. Vaikka Pariisin sopimuksen
paastévahennys toteutuisi, syntyy tdhanastisten paastojen ilmastovaikutus kuluvan
vuosisadan loppupuolella ja 2100-luvun alkupuolella. IImasto tulee siis muuttumaan
historiallisten paastojen vuoksi riippumatta siitd, kuinka hyvin tulevia onnistutaan leik-
kamaan. Varautuminen on siis valttamatonta.

Taloustieteilijat ajattelevat, ettd ilmastonmuutos vaikuttaa talouteen tuottavuu-
den kautta. Ilmastonmuutos saattaa laukaista tuottavuusshokin, joka heikentaa maail-
mantalouden mahdollisuuksia tuottaa hyvinvointia. Yksi teratonni paastoja kertyy

noin 25 vuoden aikana. Yalen professorin W.D.

Koska maailmantalou- Nordhausin laskelmien mukaan tima maara

den on arvioitu kasva-

tulee leikkaamaan globaalista bruttokansan-
tuotteesta noin puoli prosenttia pitkalla aika-

van 5-7 -kertaiseksi valilla. Luonnollisesti menetys voi olla merkit-

tulevan vuosisadan

tavasti suurempi, jopa katastrofaalinen. Koska
maailmantalouden on arvioitu kasvavan 5-7

aikana, kasvaa ilmas- -kertaiseksi tulevan vuosisadan aikana, kasvaa

tonmuutokselle altis-

ilmastonmuutokselle altistuvan talouden koko.
Suomen talous ei todennakdisesti kuulu sii-

tuvan talouden koko. hen joukkoon, jossa ilmastonmuutoksen suorat

taloudelliset vaikutukset ovat suurimmat - altis-
tus on ennen kaikkea valillista. Imastonmuutos vaikuttaa padoman, tyévoiman ja maan
tuottavuuteen globaalisti. Maan kdytto voi muuttua merkittavasti niin, ettd nyt kaytossa
olevia alueita menetetdan tuottavasta toiminnasta, mutta samalla uusia alueita valjaste-
taan ruoka- ja polttoainetuotantoon, mikda muuttaa kauppavirtoja globaalisti. Suomen
rooli tassa maankadyttoon liittyvassa muutoksessa ei ole ilmeinen.

Kuinka Suomen sitten tulisi valmistautua mahdolliseen ilmastoshokkiin maailman-
taloudessa? Suomen talouden nykyiset ongelmat liittyvat siirtymaan, joka on parhail-
laan tapahtumassa tehdasteollisuudesta tietointensiivisiin palveluihin. Tehdasteollisuu-
den osuus Suomen bruttokansantuotteesta oli viela kymmenen vuotta sitten 25 pro-
senttia — nyt se on ldhelld 15 prosenttia. Samanaikaisesti tydvoima on jo asemoitumassa
tietointensiivisiin korkean teknologian palveluihin siten, etta tydvoiman rakenne muis-
tuttaa lantisten verrokkimaidemme vastaavaa. Tydvoima on siis siirtymassa aloille, joilta
voimme odottaa tietoon ja palveluihin perustuvaa kasvua tulevina vuosikymmenina.

Meneillddn oleva muutos ja sen edelleen tukeminen ovat myds valmistautumista
ilmastonmuutokseen. Suomi on parhaiten valmis maailmantalouden haasteisiin, myos
ilmastonmuutoksen kautta tulevaan, jos taloutemme perusta on tietointensiivisilla
aloilla. llmasto synnyttaa tarpeen mukautua vaikutuksiin ja sopeuttaa talouksia maissa,
joissa suorat vaikutukset ovat merkittavia. Voimme parhaiten palvella maailmantaloutta
ja samalla itsedmme tarjoamalla tietopohjaisia palveluita muutoksen tueksi. Tietointen-
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siiviset tydpaikat ovat luonteeltaan kansainvalisia. Suomen tulisi olla houkutteleva maa
asua ja tyoskennella niille, jotka joutuvat pakenemaan ilmastonmuutoksen suoria tai
valillisia seurauksia.

Mita tulisi tehda?

. Paatoksenteossa tulisi tunnistaa ja hyvaksya rakennemuutos kohti tietointen-
siivisia aloja.

- Tietointensiivistd palveluvientid voidaan parhaiten ohjata ilmastonmuutoksen
torjuntaan luomalla vahvat kotimarkkinat linjakkailla poliittisilla paatoksilla hii-
lineutraalista taloudesta.

«  Maahanmuuttopolitiikassa tulisi pitkdjanteisella suunnitelulla varautua ilmas-
topakolaisten vastaanottoon.

Matti Liski
Kirjoittaja on taloustieteen professori Aalto-yliopiston taloustieteen laitoksella. Han tut-
kii ja opettaa energia- ja ymparistotaloutta seka toimii tutkijayhteison kansainvalisissa

luottamustehtavissa. Kirjoittaja on julkaissut taloudellisten ilmastomallien hyddynnetta-
vyydesta politiikan suunnittelussa.
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Kymmenen ehdotusta

Kuten eri nakokulmia esiin tuovat kirjoitukset edella osoittavat, ilmastonmuutos on
ilmio, jossa kaikki vaikuttaa kaikkeen. Taman ymmartaminen on ensimmainen askel.
Ymmarryksen jalkeen on otettava toinen, vield tarkeampi askel. Meidan on nimittdin
tehtava asioita uudella tavalla ja vieldpa nopeasti. Pariisissa joulukuussa 2015 solmittu
kansainvalinen ilmastosopimus on positiivinen esimerkki siita, miten asioita voidaan
tehda uudella tavalla, kunhan tahtoa I8ytyy. Nyt tatd samaa tekemisen meininkia tarvi-
taan myos kansallisella tasolla. Olemme laatineet kymmenen kohdan listan asioista, joi-
hin kannattaa nyt keskittya.

1. Ei paasteta hiilta ilmaan

Pariisin ilmastosopimuksen mukaisesti hiilineutraalius on saavutettava globaalisti vuosi-
sadan toisella puoliskolla. Saatamme myds joutua poistamaan hiilta ilmasta, jotta ilmas-
tonmuutos saadaan kuriin. Hiilesta on siis pidettava lujasti kiinni eika sitd saa paastaa
ilmaan. Kaytannossa koko energiantuotantomme pitaa muuttaa paastottomaksi tule-
vina vuosikymmenind. Energiastamme yli kaksi kolmannesta sisaltaa hiilta. Hiilidioksidi-
padstomme henkea kohden ovat Euroopan korkeimpia. Edessamme on valtava haaste.

2. Otetaan ilmastonmuutos mukaan Suomen riskikuvaan

lImaston- ja ympdristdnmuutos aiheuttaa konflikteja ja pakolaisuutta. Saan aari-ilmiot
heikentavat viljelymahdollisuuksia ja ruokaturvaa. Taistelu luonnonvaroista, viljely-
maasta ja vesivaroista on merkittava syy konflikteille. hmiset pakenevat elinkelvotto-
milta alueilta. Nama vaikutukset ulottuvat myds Suomeen.

3. Mietitaan metsien rooli tarkasti

Metsia tulee tarkastella kokonaisuutena ja monialaisesti. Metsillda on monta roolia ilmas-
tonmuutoksessa ja kuljettaessa kohti hiilineutraaliutta. Metsille on tulossa uutta arvoa
hiilinieluna ja -varastona, pitkdkestoisissa tuotteissa tai ekosysteemipalveluina. Puun
lisadminen energiantuotannossa ja biotaloudessa ilman hiilen kiertoajan ja hiilineutraa-
liuden huomioon ottamista voi olla suuri riski tulevaisuudessa. Suomalainen metsata-
lous on muutoksen edessa.

4, Hy6dynnetaan Suomen arktista osaamista myos kansainvalisesti

IImasto lampenee Suomessa keskimaaraista kaksi kertaa nopeammin ja arktisilla alueilla
tatakin nopeammin. Muutos arktisella alueella tarkoittaa muutosta kaikkialla. Suomessa
ilmasto lampenee eniten talvella. Kasvukausi pitenee, tuholaiset ja taudit siirtyvat poh-
joisemmaksi. Meilld on erityista arktista osaamista, jota tulee hyddyntdaa enemman glo-
baalissa mittakaavassa.
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5. Parannetaan kansanterveytta fiksuilla ilmastotoimilla

Suomessa on hyvat mahdollisuudet torjua ilmastonmuutoksen negatiivisia vaikutuksia
terveyteen. Merkittavimmat valittomat terveyskysymykset liittyvat meilld ilmansaastei-
siin, joiden maara tippuu, kun fossiilisista polttoaineista luovutaan. Puun polton pien-
hiukkasista ja hyvasta sisailmasta tulee kantaa huolta ilmastotoimien yhteydessa. Py6-
rdily, kavely ja kasvisruokavalio ovat hyvaksi sekd ilmastolle etta terveydelle. lImaston
lampeneminen lisda tautien levinneisyytta.

6. Otetaan cleantechista kaikki irti

Energiakaannos hiilineutraaliuden perustuu uusiutuviin energialdhteisiin ja energian
kayton tehostamiseen. Resurssitehokkuus, kiertotalous, digitalisaatio, vesi- ja biotalous
ovat osa tata suurta muutosta. Tulevaisuuden cleantech-markkinat ovat valtavat. Alan
kilpailu on kovaa ja meiddn on luotava ratkaisuja, joilla on myds globaalia kysyntaa.
Osaamiseen panostamalla ja edelldkavijyytta osoittamalla Suomesta voi tulla globaalien
ilmasto-ongelmien ratkaisija ja tata kautta voimme luoda uusia tydpaikkoja ja talouskas-
vua kotimaassa.

7. Rakennetaan taloutemme perusta tietointensiivisten tyopaikkojen varaan

IlImastonmuutoksen taloudelliset vaikutukset nakyvat meilla 1ahinna epasuorasti maail-
mantalouden kautta. Imastonmuutos vaikuttaa paaoman, tyévoiman ja maan tuotta-
vuuteen. Suomi selvida ndista kuin myds maailmantalouden yleisista haasteista parhai-
ten, jos taloutemme perusta on tietointensiivisilld aloilla. Ilmasto synnyttda tarpeen
sopeutua vaikutuksiin erityisesti maissa, joissa suorat vaikutukset ovat merkittavia.
Voimme tarjota tietopohjaisia palveluita muutoksen tueksi. Tietointensiiviset tyopaikat
ovat luonteeltaan kansainvalisid ja Suomi voisi olla houkutteleva maa niille, jotka joutu-
vat pakenemaan ilmastonmuutoksen seurauksia.

8. Panostetaan osaamiseen ja tutkimukseen

IImastonmuutoksen holistisia vaikutuksia kerrannaisvaikutuksineen ei juurikaan tun-
neta, mutta ne ovat tarkeita paatoksenteolle. Tutkimustietoa tarvitaan laajasti eri alu-
eilta. Viimeisin tutkimustieto taytyy tehokkaammin saada osaksi paatdksentekoa ja kan-
sallista ja kansainvalista politiikkaa. Monitieteellinen osaaminen korostuu tassa yhtey-
dessa kuin myos tarve tydskennelld eri sektorien ja toimijoiden kanssa yhdessa.

9, Luodaan Suomeen kestavan kuluttamisen markkinat

Tavalliselle ihmiselle taytyy tarjota kdytanndn mahdollisuuksia hillita arjen tasolla ilmas-
tonmuutosta. Ymparistomyonteiset kuluttajavalinnat on tehtava helpommiksi ja palkit-
sevimmiksi. Nyt kuluttamisen syy- ja seuraussuhteita on vaikea hahmottaa. Tarvitaan
uusia taloudellisia ja sosiaalisia toimintamalleja, jotka helpottavat tavallisen ihmisen
mahdollisuuksia vaikuttaa. Jakamistalous, vastuullinen talous ja vihrea talous ovat tallai-
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sia esimerkkeja. lImastoasioita tulisi jalkauttaa kunta-, kaupunginosa-, kyla- ja tydpaikka-
tasolle. "Onko minun kuntani ilmastoystavallinen?” tai "Onko minun tyépaikkani ilmas-
toystavallinen?” ovat relevantteja kysymyksia ja vastauksiin voi itse vaikuttaa.

10. Tehdaan Suomesta ilmastoasioiden edellakavija

Maailma on herddmadssa ymmartamaan, mita Pariisin sopimus kdytanndssa tarkoittaa.
Suuret muutokset ovat vasta edessa. Suomi ei ole viela vaatinut kunniahimoisempaa
ilmastopolitiikkaa, mutta jatkossa voisimme vaikuttaa voimakkaammin instituutioiden
kautta. YK:n ja sen alajarjestojen, Maailmanpankin ja EU:n politiikasta riippuu, miten
nopeasti ilmastonmuutokseen ja sen tuomiin uhkiin kansainvalisesti vastataan. Suomi
voi laatia itselleen vaikuttamisohjelman ja asettaa tavoitteet sille, mita kunkin ndista
instituutioista pitdisi ilmastokysymyksissa tehda. Suomen arktisen neuvoston puheen-
johtajuus vuosina 2017-2019 pitaisi hyodyntaa hyvin ilmastonmuutoksen vastaisessa
tydssa. Voisimme ajaa moratoriota eli lykkdysta arktisten fossiilisten energiavarojen jat-
kohyddyntamiselle. Poliittisia paattajia voisi myos kouluttaa systemaattisemmin ilmasto-
asioissa niin, ettd he osaisivat edellyttda paatoksenteon valmistelulta kunnollista vaiku-
tusarviointia, joka kattaa materiaali- ja resurssitehokkuuden ja ilmastovaikutukset. Val-
tion tulo- ja menoarvioon tarvitaan ymparistoliite, jossa kdydaan lapi vuosittainen koko-
naistilanne ja edistyminen. Liite antaisi kansanedustajille ja kansalaisille vuotuisen mah-
dollisuuden arvioida ympariston tilaa ja ilmastonmuutoksen kehittymistg, ja keskustella
asiasta vuotuisen budjettikeskustelun yhteydessa.
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Lopuksi

IlImastonmuutos etenee ja muuttaa ymparistomme. Sen vaikutukset ovat moninaiset ja
arvaamattomat. Tietdmyksemme mahdollisista kehityspoluista on vield vajavainen ja
tarvitsemme uutta tietoa ymmartaadksemme ilmastonmuutoksen todelliset mittasuh-
teet.

Mutta tiedamme jo riittavasti ilmastonmuutoksen vaikutuksista ymmartaaksemme,
ettd sen hallitsematon eteneminen voi pahimmillaan tuhota sivilisaatiomme. Pariisin
ilmastosopimus on osoitus siita, etta valtiot ympari maailman ovat vihdoin heranneet
asian vakavuuteen.

[Imasto lampenee Suomessa enemman kuin maapallolla keskimaarin. Ndemme
siksi nopeammin ilmastonmuutoksen vaikutukset ymparillamme taalla pohjoisessa, kun
esimerkiksi talvet muuttuvat leudommiksi. Emme kuitenkaan valty muualle kohdistu-
vien muutosten vaikutuksista, kun esimerkiksi hairiot maailmantaloudessa tai ilmasto-
pakolaisuus tekevat ne meidankin arjessamme nakyviksi. Olemmehan osa maailmaa,
emme siitd erilldadn. Nyt on aika avata silmat ja ottaa ilmastonmuutoksen vaikutukset
vakavasti ja ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin.

On lilan myohaista taysin pysdyttaa ilmaston lampeneminen. Mutta voimme toimil-
lamme kuitenkin torjua sen etenemista ja hillita sitad - ja myds sopeutua muutokseen.
Tahan julkaisuun olemme koonneet eri alojen asiantuntijoiden ndkemyksia siitd, mita
nyt pitdisi tehda.

Suomella on hyvat edellytykset tarttua tuumasta toimeen. Olemme monella mitta-
rilla mitattuna maailman parhaita maita. Meilla on varaa ja osaamista toimia. Me arvos-
tamme puhdasta luontoa. Ja meita yhdistaa tunne oikeudenmukaisuudesta. Paremmin
asein tuskin voisi kdyda taisteluun ilmastonmuutosta ja sen vaikutuksia vastaan.
Voimme tata kautta myds kaantaa ilmastonmuutoksen synkan kuvan voitoksemme.
IlImastonmuutosta torjutaan nimittdin ratkaisuilla, ei puheilla. Maailma etsii nyt toimin-
tamalleja, joissa talouden ja hyvinvoinnin kasvu eivdt enda perustu luonnonvarojen lii-
kakdyttoon ja fossiilisiin polttoaineisiin. Esimerkiksi suomalaiselle puhtaalle teknologi-
alle, cleantechille, voi avautua valtavat markkinat maailmalla, jos toimimme nyt viisaasti
ja rohkeasti. Kysyntaa suomalaiselle osaamiselle |0ytyy. Rohkea rokan syo.

Meilla on kaikki evaat tehda Suomesta ilmastoasioiden edelldkavija.
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On aika ottaa ilmastonmuutos vakavasti

Ottakaa tdmd vakavasti! kokoaa yhteen asiantuntijandkemyksia siitd, miten ilmaston-
muutos vaikuttaa Suomeen. Otsikkonsa mukaisesti se pyrkii herattelemaan meita
ymmartamaan, kuinka monisyinen uhka ilmastonmuutos on. Kyse ei ole vain ymparis-
tokriisistd, vaan kehityskulusta, jonka hallitsematon eteneminen voi pahimmillaan
tuhota sivilisaatiomme.

Kirjoittajat muodostavat 12-henkisen riippumattoman ryhman, joka haluaa pitaa
aanta ilmastonmuutoksesta. He tulevat yhteiskunnan eri sektoreilta kattaen ilmaston-
muutoksen kannalta keskeisia aloja. Ryhma haluaa edistaa ilmastonmuutoksen tarkaste-
lua moniulotteisena ilmiona, jolla on seka suoria etta valillisia vaikutuksia. Heidan vies-
tinsa on, ettd ilmastonmuutoksen vaikutukset on otettava vakavasti. Kun ymmarramme
uhan vakavuuden, meilla on kaikki evaat tehda Suomesta ilmastoasioiden edellakavija.
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